o A

Mineli.s; AREVA

Concession de LA VARENNE (03)
Site de LOMBRE

MINELIS ARE-LOM-a-1710 Version 2

Déclaration d'Arrét Définitif des Travaux
miniers

PIECES ANNEXES

MINELIS SAS
33 Rue Chanzy - 92600 ASNIERES SUR SEINE
Tél: 01479024 83 -Fax:01 73 64 69 87 - Email : contact@minelis.com




ARE-LOM-a-1710\2 Concession de la VARENNE (03) - Site de LOMBRE

Déclaration d'Arrét Définitif des Travaux miniers

TABLE DES ANNEXES

ANNEXE 1:
ANNEXE 2 :
ANNEXE 3 :
ANNEXE 4 :
ANNEXE 5 :
ANNEXE 6 :
ANNEXE 7 :
ANNEXE 8 :
ANNEXE 9 :
ANNEXE 10:
ANNEXE 11 :

Synoptique de la procédure d’arrét des travaux miniers

Pieces administratives d’identification du déclarant

Copies des actes administratifs du titre minier

Non inscription hypothécaire des terrains AREVA concernés par la déclaration
Etudes hydrogéologiques

Etude du gisement de LOMBRE

DICT

Fascicule communal de recensement des stériles miniers

Recensement des usages de I'eau du Cottignon

Suivi environnemental

Optimisation du fonctionnement des drains calcaires

Minelis pour AREVA



Concession de la VARENNE (03) - Site de LOMBRE ARE-LOM-a-1710\2
Déclaration d'Arrét Définitif des Travaux miniers

ANNEXE 1: Synoptique de la procédure d’arrét des travaux miniers
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Procédure d’arrét des travaux miniers et de cessation d’utilisation des installations
(art.46 du décret 2006-649 et L.120-1-1 du CdE)

action exploitant

( Modalités

» par lettre recommandée avec accusé de réception au préfet, 6 mois au moins avant la fin des
- travaux et de la cessation d'utilisation des installations

Déclaration d’arrét
de travaux et d’utilisation
d’installations miniéres

(D.A.D.T))

'Lv nota : des échanges préalables avec l'exploitant sur la recevabilité tacite du dossier sur la forme

et sa régularité sur le fond sont vivement conseillés (cf. grille d'analyse du guide)

............ | A
possibilité de
réalisation d’office

Travaux d’office

— » au frais de I'exploitant

CreeaeaswEn?

oui
. (Ievg des plans = propositions dreal au préfet
nécessaires et travaux) :
actions dreal y Consultations et délais de réponse
» les consultations sont proposées par la dreal au préfet
Consultation des services et des maires, [ - services concernés : ddt, drac, ars, autorité militaire avec réponse sous 2 mois
- = conseils municipaux avec réponse sous 3 mois

Consultation du public par voie
électronique

consultation d’une durée minimale de 15 jours, avec mise en ligne du dossier sur le site de la
préfecture, a réaliser en paralléle de celles des services et des maires

AP1 pris au plus tét trois jours aprés la cléture de la consultation du public

(,‘ consultation du public sur la base de ['article L.120-1-1 du code de I'environnement

» dreal : rédige un rapport de synthése circonstancié au préfet et le projet d'arrété donnant acte de
la déclaration (= AP1) en intégrant, le cas échéant, ses propres propositions de prescriptions
complémentaires et les autres utiles & l'arrét des travaux (au regard des intéréts protégés par le

Arrété préfectoral code minier) pouvant ressortir des consultations

donnant acte bﬁ * les prescriptions éventuelles sont communiquées a l'exploitant qui a 1 mois pour répondre
|
|

actions dreal

{ AP1 et délais

de la déclaration * & défaut de prescriptions, dans le délais de 6 mois, pour une installation dite "particuliere” (= une
dit "AP 1" installation spécifique qui cesserait d'étre utile & I'exploitation : exemples : ancienne verse, galerie

désaffectée... il s'agit d’'un arrét "partiel") ou de 8 mois pour un arrét portant sur I'ensemble des

travaux et installations : le silence vaut accord et I'exploitant procéde a l'arrét des travaux dans les

conditions qu'il a lui-méme définies

en cas d’impossibilité de statuer dans ces délais : un arrété motivé du préfet peut le prolonger

\ sans toutefois doubler sa durée

°

actions exploitant

1 - Travaux de mise en sécurité 1 Travaux et mémoire de fin de travaux
(exécution des mesures déclarées et
prescrites) »< *1- il s’agit de I'exécution des mesures déclarées et des éventuelles prescriptions complémentaires

. . . . . » 2 - concernent 'ensemble des mesures effectivement réalisées
2 - Production d’un mémoire descriptif

z 2l \
des mesures effectivement réalisées
actions dreal L s i .
Visite - constat - PV de récolement et AP2

1 - Visite du site et constat « 1 - les mesures prises doivent étre examinées point par point en présence de I'exploitant
2 - Procés-verbal de récolement + 2-le PV de l'agent de la dreal doit constater la réalisation des travaux et les décrire précisément

- até 3 > . . e
:f ’Arn.ate préfectoral donnant acte de « 3 — IAP2 met fin & la police des mines. La police résiduelle pourra étre réactivée en cas
'exécution de toutes les mesures de d'éléments nouveaux (dus a l'exploitation) notables (= importants) et bien précis qui sont en
mise en sécurité dit "AP 2" rapport avec les intéréts protégés par le code minier et seulement si le titre minier est toujours

valide et avant le transfert de la mission de surveillance et de prévention a I'Etat

Nota : les A.P. sont publiés au recueil des actes administratifs de la préfecture et affichés dans les communes concernées

11/02/2015
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Greffe du Tribunal de Commerce de Nanterre

4 RUE PABLO NERUDA
92020 Nanterre CEDEX

N? de gestion 2011B06174

Extrait Kbis

EXTRAIT D'IMMATRICULATION PRINCIPALE AU REGISTRE DU COMMERCE ET DES SOCIETES

IDENTIFICATION DE LA PERSONNE MORALE

a jour au | septembre 2017

Immatriculation au RCS, numéro
Date d'immatriculation
Transfert du

Dénomination ou raison sociale
Forme juridigue
Capital social

Adresse du siege

Activités principales
Durée de la personne morale
Date de cloture de l'exercice social

501 493 605 R.C.S. Nanterre
12/08/2011
R.C.S. de Paris en date du 05/12/2012

AREVA MINES
Société anonyme a conseil d'administration
25207 343,00 Euros

1 Place Jean Millier, Tour Areva 92400 Courbevoie

Toute activité en relation avec le cycle nucléaire.
Jusqu'au 13/12/2106
31 aoiit

GESTION, DIRECTION, ADMINISTRATION, CONTROLE, ASSOCIES OU MEMBRES

Directeur général - Administrateur
Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalité
Domicile personnel

Président du conseil d'administration - Administrateur

Nom, prénoms

Date et lieu de naissance
Nationalité

Domicile personnel

Administrateur représentant les salariés
Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalité
Domicile personnel

Administrateur représentant les salariés
Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalité
Domicile personnel

Administrateur représentant les salariés
Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalité
Domicile personnel

Administrateur
Nom, prénoms

R.C.S. Nanterre - 01/09/2017 - 11:08:20 BLA

PEYTHIEU Jacques

Le 16/07/1965 a Lille (59)

Francaise

42 Rue de la Touche 78610 Le Perray-en-Yvelines

KNOCHE Philippe

Le 14/02/1969 a Strasbourg (67)

Frangaise

37 Rue d'Aguesseau 92100 Boulogne-Billancourt

LE BOURGEOIS Jean Marc

Le 22/02/1964 a Paris 14&¢me (75)
Francaise

18 Rue Jean Pierre Timbaud 75011 Paris

HABAY Cécile

Le 28/10/1964 a Albertville (73)

Francaise

16 Allée de la charbonniere 78430 Louveciennes

JOURNEAU Benoit

Le 25/03/1978 a Lannion (22)

Francaise

6 Rue DU REVEREND PERE CLOAREC 92400 Courbevoie

DERRIEN Hélene

page 1/3



Greffe du Tribunal de Commerce de Nanterre

4 RUE PABLO NERUDA
92020 Nanterre CEDEX

N° de gestion 2011B06174

Date et lieu de naissance
Nationalité
Domicile personnel

Administrateur
Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalité
Domicile personnel

Administrateur
Dénomination
Adresse

Le 08/12/1967 a Paris 16eme (75)
Francgaise
13 Avenue Henri I V 92190 Meudon

CAMINADE Pascale

Le 18/12/1958 a Ambrumesnil (76)
Francaise

5 Rue d' Angiviller 78000 Versailles

L'ETAT FRANCAIS
- FRANCE

Personne ayant le pouvoir de diriger, gérer ou engager a titre habituel

Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalité

Administrateur
Nom, prénoms
Nom d'usage
Date et lieu de naissance
Nationalité
Domicile personnel
Commissaire aux comptes titulaire
Dénomination
Forme juridique
Adresse
Immatriculation au RCS, numéro

Commissaire aux comptes titulaire
Dénomination
Forme juridique
Adresse
Immatriculation au RCS, numéro

Commissaire aux comptes suppléant
Nom, prénoms
Date et lieu de naissance
Nationalité

Domicile personnel ou adresse
professionnelle

Commissaire aux comptes suppléant
Dénomination
Forme juridique
Adresse

Immatriculation au RCS, numéro

R.C.S. Nanterre - 01/09/2017 - 11:08:20 BLA

FROMENT Olivier
Le 11/05/1987 a Arcachon (33)

Frangaise
demeurant 96, rue de la Tombe Issoire - 75014 PARIS

LAZAR Anne
SURYANARAYANAN

Le 01/07/1969 a Paris 14eme (75)
Francaise

98 Rue de Rennes 75006 Paris

ERNST & YOUNG AUDIT

Société par actions simplifiée a capital variable

1-2 Place des Saisons - Paris la Défense 1 92400 Courbevoie
344 366 315 R.C.S. Nanterre

MAZARS

Société anonyme

61 Rue HENRI REGNAULT - TOUR EXALTIS - 92400 Courbevoie
784 824 153 R.C.S. Nanterre

HELIAS Hervé

Le 05/09/1964 a Tours (37)

Frangaise

Tour Exaltis - 61 Rue Henri Regnault 92400 Courbevoie

AUDITEX

Société par actions simplifiée a capital variable

1-2 Place des Saisons - Paris la Défense 1 92400 Courbevoie
377 652 938 R.C.S. Nanterre

page 2/3



Greffe du Tribunal de Commerce de Nanterre
4 RUE PABLO NERUDA
92020 Nanterre CEDEX

N°® de gestion 2011B06174

RENSEIGNEMENTS RELATIFS A L'ACTIVITE ET A L'ETABLISSEMENT PRINCIPAL

Adresse de l'établissement 1 Place Jean Millier - Tour Areva - 92400 Courbevoie

Activité(s) exercée(s) Toutes activités de nature industrielle et/ou commerciale, se rapportant aux
substances minérales ou fossiles définies a I' article L. 111-1 du code Minier,
autre que les Hydrocarbures liquides ou gazeux.

Date de commencement d'activité 01/09/2011
Origine du fonds ou de l'activité Création
Mode d'explaitation Exploitation directe

IMMATRICULATIONS HORS RESSORT
R.C.S. Limoges

OBSERVATIONS ET RENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES

- Mention n® 14 du 14/11/2011 Apport partiel d'actif sous le régime des scissions ayant entrainé une
augmentation de capital en date du 30.09.2011. Société ayant participé
l'opération: AREVA NC Société anonyme sise 33 rue La Fayette 75009 Paris
RCS 305 207 169

- Mention n°® 72967 du 01/02/2013 La société ne conserve aucune activité 4 son ancien siége

Le Greffier

FIN DE LEXTRAIT

R.C.S. Nanterre - 01/09/2017 - 11:08:20 BLA page 3/3



AREVA Mines
Société Anonyme au capital de 25.207.343 €
Siége social : Tour AREVA, 1 Place Jean Millier — 92400 COURBEVOIE

501 493 605 RSC Nantetre

STATUTS

Statuts mis 2 jour au 5 décembre 2012

Assemblée Générale Extraordinaire

(notamment transformation de la société
et

transfert de siége social)
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TITRE PREMIER

DISPOSITIONS GENERALES
FORME - DENOMINATION - OBJET - SIEGE - DUREE

ARTICLE 1- FORME

La Société est une Société Anonyme (SA) régie par les lois et réglements en vigueur et par les
présents statuts.

ARTICLE 2 - DENOMINATION
La société a pour dénomination "AREVA Mines".

Sur tous actes ou documents émanant de la Société et destinés aux tiers, l'indication de la
dénomination sociale devra étre précédée ou suivie immédiatement des mots «Société
Anonyme » ou des initiales « S.A. » et de 'énonciation du montant du capital social.

ARTICLE 3 - OBJET

La Société a pour objet, 2 titre principal, directement ou indirectement, toutes activités de
nature industrielle et/ou commerciale, en France et a 'étranger, se rapportant aux substances
minérales ou fossiles définies 2 l'article L. 111-1 du Code Minier, autres que les hydrocarbures
liquides ou gazeux, et notamment a ce titre :

* toutes activités miniéres incluant notamment 'exploration, I'extraction, la production, le
développement, I'exploitation des mines, le traitement des minerais, la réhabilitation des
sites miniers et la commetrcialisation des minerais,

* toutes activités de recherche, industrie, commerce et assistance technique,

et, généralement, toutes opérations financiéres, commerciales, industrielles, techniques,
mobiliéres et immobiliéres, pouvant se rattacher directement ou indirectement a l'objet ci-
dessus ou a tous objets similaites ou connexes, de nature 2 favoriser son extension ou son
développement.

AREVA MINES - STATUTS AU 5 DECEMBRE 2012
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ARTICLE 4 - SIEGE

Le siége social est fixé : Tour AREVA, 1 Place Jean Millier — 92400 COURBEVOIE.

Il peut étre transféré en tout autre endroit du méme département ou d'un département
limitrophe par simple décision du Conseil d'Administration, sous téserve de ratification de
cette décision par la plus prochaine Assemblée Générale Ordinaire. Le Conseil aura, dans ce

cas, tous pouvoirs pour procéder a la modification corrélative des statuts.

Le siege social peut étre transféré partout ailleurs en France en vertu d'une délibération d'une
Assemblée Générale Extraotdinaire.

Le Conseil d'Administration aura la faculté de créer des succursales, établissements, agences,
usines, dépots, bureaux, partout ou il le jugera utile.
ARTICLE 5 - DUREE

La durée de la société est de quatre vingt dix neuf (99) années i compter de son
immatriculation au registre du commerce, sauf dissolution anticipée ou prorogation.

TITRE 11

CAPITAL SOCIAL — ACTIONS

ARTICLE 6 - CAPITAL SOCIAL

Le capital social est fixé a 25.207.343 euros divisé en 25.207.343 actions de 1 (un) euro
chacune, intégralement libérées, toutes de méme catégorie.

ARTICLE 7 - FORME DES ACTIONS

Les actions sont nominatives.

Elles font l'objet d'une inscription en compte par les soins de la société dans les conditions
prévues par la réglementation en vigueut.

AREVA MINES - STATUTS AU 5 DECEMBRE 2012
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ARTICLE 8 - APPORTS

Au titre de la constitution de la Société, Passocié unique a apporté une somme en numéraite de

37 000 eutos.

Aux termes d’'un projet d’apport pattiel d’actif en date du 28 juillet 2011, approuvé par
I'associé unique le 30 septembre 2011, la société AREVA NC a fait apport-scission de son
activité miniére 2 la société AREVA Mines ; I'actif net apporté s’est élevé a 252 036 430,00
curos. Il a été rémunéré par une augmentation de capital d’un montant de 252 036 430,00
euros par création de 25 203 643 actions nouvelles d’une valeur nominale de 10 euros chacune.

Une augmentation de capital d’'un montant de 2.175.519.737,62 euros a été réalisée en date du
26 juin 2012, par élévation du nominal des actions.

Par décision d’Assemblée Générale Extraordinaire en date du 28 juin 2012, le capital social 2
été réduit, par diminution de la valeur nominale des actions d’un montant de 2.175.267.664,19
euros.

Une réduction de capital d’un montant de 227.118.160,43 euros a été réalisée en date
du 13 novembre 2012, par diminution de la valeur nominale des actions.

ARTICLE 9 - AUGMENTATION DE CAPITAL

9-1 Le capital social peut étre augmenté en une ou plusieurs fois par la création d'actions
nouvelles, en représentation d'apports en natute ou en espéces, ou par la transformation
des réserves ou bénéfices, et généralement par tous modes autorisés par la loi, en vertu
d'une délibération de I'Assemblée Générale Extraordinaire.

Cette Assemblée fixe les conditions de création ou d'émission des nouvelles actions, ou
délégue ses pouvoirs au Conseil d'Administration, y compris celui d'appotter aux statuts
les modifications qui setaient la conséquence de l'augmentation de capital.

9-2 En cas d'augmentation de capital par 'émission d'actions a souscrire en numéraire, les
propriétaires des actions antérieurement émises auront, sauf décision de I'Assemblée
Générale délibérant dans les conditions prévues par la loi, un droit de préférence, dans la
proportion des titres possédés par eux, 4 la souscription des actions a émettre.

Les actionnaires peuvent renoncer a titre individuel 2 leur droit préférentiel.

Si I'Assemblée Générale 1'a décidé expressément, les actions non souscrites a titre
irréductible, sont attribuées aux actionnaires qui auront souscrit a titre réductible un
nombre d'actions supérieur i celui qu'ils pouvaient souscrire i titre préférentiel
proportionnellement aux droits de souscription dont ils disposent et, en tout état de
cause, dans la limite de leurs demandes.

Si I'Assemblée Générale n'en a pas décidé autrement, et si la totalité des actions ne sont
pas sousctites, la réalisation de l'augmentation de capital se fera dans les conditions
législatives et réglementaires.

AREVA MINES - STATUTS AU 5 DECEMBRE 2012
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ARTICLE 10 - REDUCTION ET AMORTISSEMENT DU CAPITAL

Le capital social peut étre réduit, amorti ou divisé en application des décisions des actionnaires
dans les conditions légales.

ARTICLE 11 - LIBERATION DES ACTIONS

Toute souscription d’actions de numéraire, lors d’une augmentation de capital, est
obligatoirement accompagnée du versement du quart au moins du pair des actions souscrites
et, éventuellement, de I'intégralité de la prime d’émission. Le solde est versé, en une ou
plusieurs fois, au fur et 4 mesure des besoins de la société, dans un délai maximum de cing ans,
a compter du jour ou I'augmentation de capital est devenue définitive, aux époques et dans les
conditions fixées par le Conseil d’Administration.

Les actionnaires ont toujours la faculté de se libérer par anticipation, mais ils ne peuvent
prétendre, 4 raison des versements par eux faits avant la date fixée pour les appels de fonds, 2
aucun intérét ou premier dividende.

Les titulaites de certificats d'actions non libérées, les cessionnaires successifs et les
souscripteurs sont solidairement tenus de la libération du montant desdites actions ; toutefois,
le sousctipteur ou l'actionnaire qui céde ses titres, cesse deux ans aprés la date de l'envoi de la
réquisition de transfert, d'étre responsable des versements non encore appelés.

ARTICLE 12 - CESSION DES ACTIONS

Toute transmission ou mutation d'action s'effectue pat virement de compte a compte.
Il est tenu au siege un registre des mouvements.

Les frais de transfert, s'ils en existent, sont 4 la chatge de l'acquéreur.

ARTICLE 13 - INDIVISIBILITE DES ACTIONS

Les actions sont indivisibles et la société ne reconnait qu'un seul propriétaire poutr chaque
action. Tous les propriétaires indivis d'une action ou tous les ayants droit 2 n'importe quel titre
sont tenus de se faire représenter aux Assemblées Générales par un seul d'entre eux ou par un
mandataire unique. A défaut d'accord entre eux sur le choix du mandataire, celui-ci est désigné
par le Président du Tribunal de Commerce du lieu du siége social statuant en référé, a la
demande du plus diligent. En cas de démembrement de I'action, l'inscription sur les registres
de la société mentionne les noms de 'usufruitier et du ou des nus-propriétaires.

AREVA MINES - STATUTS AU 5§ DECEMBRE 2012



6/21

ARTICLE 14 - DROITS ET OBLIGATIONS ATTACHES AUX ACTIONS

14-1 Chaque action donne droit, dans les bénéfices et dans lactif social, a une part
propottionnelle au nombre d'actions existantes, sauf les droits des actions de catégorie
différente s'l venait a en étre créées.

14-2 La possession d'une action emporte de plein droit adhésion aux présents statuts et aux
résolutions régulierement prises par I'Assemblée Générale. Les droits et obligations
attachés a l'action suivent le titre dans quelques mains qu'il passe. Les héritiers, ayants
droit ou créanciers d'un actionnaire ne peuvent, sous quelque prétexte que ce soit,
requérir l'apposition des scellés sur les biens et documents de la société, en demander le
partage ou la licitation, ni s'immiscer en aucune maniére dans les actes de son
administration. Ils doivent, pour l'exercice de leurs droits, s'en rapporter aux inventaires
sociaux et aux décisions de I'Assemblée Générale.

ARTICLE 15 - RESPONSABILITE DES ACTIONNAIRES
Les actionnaires ne sont responsables que jusqu'a concurrence du montant des actions qu'ils
possédent, sous réserve des dérogations qui seraient expressément prévues par la loi et les

réglements en vigueur. Aucune majorité ne peut leur imposer une augmentation de leurs
engagements.

TRE III

ADMINISTRATION DE LA SOCIETE

ARTICLE 16 - NSEIL D'ADMINISTRATION : COMPOSITION -
NOMINATION - REVOCATION

16.1 Regl licables lotsgue iété n’est pas dans le mp d’ lication de la

loi n° 83-675 du 26 juillet 1983 relative 4 la démocratisation du secteur public

16.1.1. Composition du Conseil &’ Administration
La société est administrée par un Conseil d’Administration composé de trois membres au

moins et de dix-huit membtes au plus, y compris trois administrateurs nommés par arrété en
qualité de représentants de I’Etat.

AREVA MINES — STATUTS AU 5 DECEMBRE 2012
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16.1.2, Dutée des fonctions — Vacance

La durée des fonctions des administrateurs est de six (6) ans ; elles prennent fin 4 Pissue de la
réunion de I'Assemblée Générale Ordinaire appelée a statuer sur les comptes de Iexercice
écoulé€ et tenue dans I'année au cours de laquelle expire leur mandat.

En cours de vie sociale, les administrateurs sont nommés, renouvelés ou révoqués par
I'Assemblée Générale Ordinaire. Ils sont toujours rééligibles. En cas de vacance d'un ou
plusicurs siéges d’administrateur, le Conseil d’Administration peut, entre deux Assemblées
Générales, procéder 4 des nominations 4 titre provisoire, dans les conditions prévues par
Particle 1.225-24 du Code de commerce. L’administrateur nommé en remplacement d’un autre
exerce ses fonctions pour le temps restant 4 courir du mandat de son prédécesseur.

Les administrateurs peuvent étre des personnes physiques ou des personnes morales. Dans ce
cas, celles-ci doivent, lors de leur nomination, désigner un représentant permanent, soumis aux
mémes conditions et obligations et qui encourt les mémes responsabilités que il était
administrateur en son nom propre, sans préjudice de la responsabilité solidaire de la personne
morale qu’il représente.

Nul ne peut étre nommé administrateur si, ayant dépassé P'dge de soixante-dix ans, sa
nomination a pour effet de porter a plus du ters des membres du Conseil le nombre
d’administrateurs ayant dépassé cet 4ge. Lorsque cette limite est dépassée, 'administrateur le
plus agé est réputé démissionnaire d’office.

16.2 Régles applicables lorsque la société est dans le champ d’application de la loi n°
83-675 du 26 juillet 1983 relative 2 la démocratisation du secteur public

Lorsque le Conseil d’Administration de la société a constaté Ientrée de la société dans le
champ d’application de la loi n® 83-675 du 26 juillet 1983 relative a la démocratisation du
secteur public, 'administration de la société est établie conformément i ladite loi aux
dispositions mentionnées aux articles 16.2.1. a 16.2.3. ci-aprés.

16.2.1. Composition du Conseil d’Administration

La société est administrée par un Conseil de neuf membtes au moins et de dix huit membres
au plus, y compris :

- trois administrateurs nommés par décret en qualité de représentants de
1'Etat, et

- les administrateurs élus en tant que représentants des salariés dans les conditions fixées
pat la loi n°83-675 du 26 juillet 1983 relative 2 la démocratisation du secteur public.

AREVA MINES - STATUTS AU 5§ DECEMBRE 2012
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Une personne morale peut étre nommée administrateur. Dans ce cas, celle-ci doit, lors de sa
nomination, désigner un représentant permanent soumis aux mémes conditions’et obligations
et qui encourt les mémes responsabilités que il était administrateur en son nom propre, sans
préjudice de la responsabilité solidaire de la personne morale qu’il représente.

16.2.2. Durée des fonctions - Vacance

La durée du mandat des administrateurs est fixée a cinq (5) années. Ce mandat prend effet a la
date de la premiére réunion du Conseil mis en place ou renouvelé et qui acte le résultat des
élections des administrateurs élus par les salariés. Ce mandat prend fin pour tous les
administrateurs le méme jour 2 l'issue de la période des cinq (5) années susvisées.

En cas de vacance, par décés ou démission, d'un ou plusieurs sieges d'administrateurs désignés
par 'Assemblée Générale Ordinaire des actionnaires, le Conseil d'Administration pourta
procéder 4 des nominations 4 titre provisoire en vue de compléter son effectif dans le délai de
trois (3) mois 4 compter du jour ou se produit la vacance. Ces cooptations, faites pour la durée
du mandat restant a courir, devront étre soumises 2 la ratification de la plus proche Assemblée
Générale Ordinaire des actionnaires. A défaut, les délibérations prises et les actes accomplis
pat le Conseil ou cet administrateur pendant sa gestion, n'en resteraient pas moins valables.

En cas de vacance pour quelque cause que ce soit, d'un ou plusieurs siéges de représentants
des salariés, sont désignés pour les remplacer ceux des candidats qui venaient immédiatement
aprés les personnes élues sur les méme listes et appartenant 4 la méme catégorie que ceux qu'ils
viennent remplacer. Si la liste concernée ne suffit plus a pallier les vacances, les sieges non
pourvus demeurent vacants jusqu'a I'élection suivante. Toutefois, dans I'hypothese ou le
nombre des vacances dépasse la moitié des siéges, une élection partielle est organisée sauf dans
les six (6) derniers mois du mandat conformément aux dispositions de la loi.

Les remplacants n'exercent leurs fonctions que pour la durée restant i courir jusqu'au
renouvellement de la totalité du Conseil.

16.2.3. Statut des administrateurs élus par les salariés

Les reptésentants des salariés ont les mémes droits et obligations que les autres administrateurs

et sont soumis 4 toutes les dispositions applicables a ces derniers, sous réserve de I'ensemble
des textes législatifs et réglementaires relatifs a la démocratisation du secteur public.
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Le mandat d'administrateur représentant des salariés est incompatible avec toute autre
fonction de représentation des intéréts du personnel a lintérieur de l'entreprise ou de ses
filiales, notamment avec les fonctions de délégué syndical, de membre du comité d’entreprise,
de delégué du personnel ou de membre du comité d’hygiene, de sécurité et des conditions de
travail, ou de permanent syndical. L'élection au Conseil d'Administration d'un salarié exercant
de telles fonctions met fin aux dites fonctions.

Tout représentant des salariés peut étre révoqué, pour faute grave dans l'exercice de son
mandat d'Administrateur, par décision du Président du Tribunal de Grande Instance rendue en
la forme des référés 4 la demande de la majorité des membres du conseil.

Le mandat des teptésentants des salariés prend fin de plein droit lorsqu'ils ne remplissent plus
les conditions d'éligibilité définies par la loi précitée relative a la démocratisation du secteur
public.

Les administrateurs représentants des salariés disposent d'un crédit de quinze (15) heures par
mois, pour l'exercice de leur mandat. La durée des séances du Conseil n'est pas imputable sur
ce crédit, ni le temps passé pour leur formation 4 la gestion des entreprises.

ARTICLE 17 - BUREA DU NSEIL. - PRESIDENT DU CONSEIL
D’ ADMINISTRATION

17-1 Le Conseil élit parmi ses membres un Président pour une durée qui ne peut excéder celle
de son mandat d'administrateur. Il détermine le montant de sa rémunération, s’il y a lieu.
Le Président est rééligible.

Le Président organise et dirige les travaux du Conseil d’Administration, dont il rend
compte 2 I’Assemblée Générale.

Il veille au bon fonctionnement des organes de la Société et s’assure, en particulier, que
les administrateurs sont en mesure de remplir leur mission.

Le Président préside les réunions des Assemblées Générales.

Le Président est révocable a tout moment par le Conseil d’Administration.

17-2 En l'absence du Président, le Conseil désigne celui des administrateurs présents qui
remplira les fonctions de Président de séance.

17-3 Le Conseil choisit un secrétaire pouvant étre pris en dehors des administrateurs et des
actionnaires. Le Consell fixe librement la durée des fonctions du secrétaire.
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ARTICLE 18 - REUNIONS DU CONSEIL - QUORUM - MAJORITE

18-1 Le Conseil d'Administration se réunit sur la convocation du Président aussi souvent que
l'intérét de la société 'exige.
Lorsque le Conseil ne s'est pas réuni depuis plus de deux (2) mois, le tiers au moins des
membres du Conseil peut demander au Président de convoquer celui-ci sur un ordre du
jour déterminé.
Le Directeur Général peut également demander au Président de convoquer le Conseil
sur un ordre du jour déterminé.

Au cas ou le Président n'a pas fait droit 2 'une ou l'autre de ces demandes, le tiers au
moins des membres du Conseil ou, le cas échéant, le Directeur Général peut procéder 2
la convocation du Conseil.

En cas de vacance de mandat du Président, pour quelque motif que ce soit, le tiets au
moins des membres du Conseil ou le Directeur Général peut convoquer le Conseil sur
un ordre du jour déterminé.

Les séances ont lieu soit au siége social, soit en tout autre endroit désigné par la
convocation.

Les administrateurs sont convoqués par le Président par lettre ou par courrier
électronique de fagon 2 étre effectivement informés au moins cinq (5) jours a 'avance de
la date de I'ordre du jour et du lieu de la réunion.

18-2 La présence effective de la moitié au moins des administrateurs en fonction est
nécessaire pour la validité des délibérations. Les décisions sont prises 2 la majotite des
voix des membres présents ou représentés. En cas de partage des voix, la voix du
Président est prépondérante.

Sont réputés présents pout le calcul du quorum et de la majorité, les administrateuts qui
participent 4 la réunion du Conseil par des moyens de visioconférence ou par des
moyens de télécommunication permettant leur identification et garantissant leur
participation effective, conformes 2 la réglementation en vigueur.

Cette disposition n’est pas applicable pour 'adoption des décisions suivantes :

- arrété des comptes annuels, des comptes consolidés, et

- établissement du rapport statutaire de gestion et du rapport de gestion du
groupe sl nécessaire.

Lorsque pout la réunion du Conseil d'Administration, des moyens de visioconfetence ou
de télécommunication sont utilisés, le registre de présence mentionne le nom des
membres qui participent ainsi 4 cette réunion. Dans ce cas, le secrétaire du Conseil
émarge le registre en lieu et place de ces membres qui, assistant a cette réunion, sont
dans I'impossibilité de signer ce registre pour eux et pour ceux qu’ils représentent.
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[l est tenu un registre de présence qui est signé par les administrateurs qui participent 2 la
séance, et qui mentionne, le cas échéant, la participation d'administrateurs par
visioconférence.

Les délibérations du Conseil sont constatées par des procés-verbaux, établis par le
Président de séance et le secrétaire et signés par le Président de séance et au moins un
administrateur. En cas d’empéchement du Président de séance, les proces-verbaux sont
signés par deux administrateuts au moins.

Il est suffisamment justifié du nombre des administrateurs en exercice et de leur
présence, en personne ou par mandataire, par la production d’une copie ou d’un extrait
du procés-verbal.

ARTICLE 19 — MISSIONS ET POUVOIRS DU CONSEIL D'ADMINISTRATION

19-1

19-2.

19-3

Le Conseil d'Administration détermine les orientations de l'activité de la société et veille
2 leur mise en ceuvre.

Sous réserve des pouvoirs expressément attribués aux assemblées d'actionnaires et dans
la limite de I'objet social, il se saisit de toute question intéressant la bonne marche de la
société et régle par ses délibérations les affaires qui la concernent.

Le Conseil d'Administration procéde aux contrdles et vérifications qu'il juge opportuns.

Le Conseil d’Administration peut conféter 4 un ou plusieurs de ses membres, ou a des
tiers, actionnaires ou non, tous mandats spéciaux pour un ou plusieurs objets
déterminés. Le Conseil d'Administration fixe la rémunération de ces missions.

Il peut également décider la création de comités chargés d’étudier les questions que lui-
meéme ou son Président soumet pour avis 2 leur examen. Ces comités dont la
composition et les attributions sont fixées par le Conseil exercent leur activité sous la
responsabilité de celui-ci.

ARTICLE 20 - MODALITES D'EXERCICE DE LA DIRECTION GENERALE

Conformément aux dispositions légales, la direction générale de la société est assumée, sous sa
responsabilité, soit par le Président du Conseil d'Administration, soit par une autre personne
physique, nommée par le Conseil d'Administration, portant le titre de Directeur Général.

Le Conseil d'Administration choisit entre ces deux modalités d'exercice de la direction.
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Le choix retenu, ainsi que toute modification ultérieure de ce choix, reste valable jusqu'a
décision contraire du Conseil d'Administration qui peut étre prise a tout moment, notamment
lors de la nomination, ou du tenouvellement de mandat du Président ou, le cas échéant, de son
Directeur Général.

Le changement de modalité d'exercice de la direction générale n'entraine pas une modification
des statuts.

Le Conseil doit informer les actionnaires et les tiers du choix retenu dans les conditions fixées
par la réglementation. Il en va de méme en cas de décision du Conseil d’Administration de
changer de modalité d'exercice de la direction générale.

ARTICLE 21 - DIRECTEUR GENERAL - NOMINATION — REMUNERATION -
REVOCATION - P IRS

21.1 En fonction du mode d'exercice de la direction générale adopté par le Consei
d'Administration conformément aux dispositions de 'article 20, la direction générale est
assurée soit par le Président du Conseil d'Administration, soit par une personne
physique, nommée par le Conseil d'Administration et portant le titre de Directeur
Général.

Lorsque le Conseil d'Administration choisit la dissociation des fonctions de Président et
de Directeur Général, il procéde 2 la nomination du Directeur Général parmi les
administrateurs ou en dehors d'eux. La décision du Conseil d'Administtation précise la
durée des fonctions du Directeur Général, détermine sa rémunération, et le cas échéant,
les limitations de ses pouvoirs, celles-ci étant cependant inopposables aux tiets.

Lorsque la direction générale de la société est assumée par le Président du Conseil
d'Administration, les dispositions des présents statuts relatives a la direction générale lui
sont applicables.

21-2 Le Directeur Général est révocable dans les conditions prévues par la loi.

21-3 Le Directeur Général est investi des pouvoirs les plus étendus pour agir en toute
circonstance au nom de la société. Il exerce ces pouvoirs dans la limite de I'objet social et
sous réserve de ceux que la loi attribue expressément aux assemblées d'actionnaires et
aux Conseils d'Administration.

Il représente la société dans ses rapports avec les tiers.

21-4 Le Directeur Général peut désigner tous mandataires généraux ou spéciaux.
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ARTICLE 22 - DIRECTEURS GENERAUX DELEGUES - NOMINATION -
REMUNERATION - REVOCATION - POUVOIRS

22-1 Sur proposition du Directeur Général, le Conseil d'Administration peut nommer un ou
plusieurs Ditecteurs Généraux Délégués, personnes physiques, chargés d'assister le
Directeur Général, avec le titre de Ditecteur Général Délégué. Le Conseil
d'Administration détermine leur rémunération, le cas échéant.

En cas de cessation des fonctions ou d'empéchement du Directeur Général, le ou les
Directeurs Généraux Délégués consetvent, sauf décision contraire du Conseil
d'Administration, leurs fonctions et leurs attributions jusqu'a la nomination du nouveau
Directeur Général.

22-2 Les Directeurs Généraux Délégués sont révocables a4 tout moment par le Conseil
d'Administration sur proposition du Directeur Général, dans les conditions prévues par
la loi.

22-3 En accord avec le Directeur Général, le Conseil d'Administration détermine 'étendue et
la durée des pouvoirs accordés aux Directeurs Généraux Délégués.

Toutefois, les Directeurs Généraux Délégués disposent, 4 1'égard des tiers, des mémes
pouvoits que le Directeur Général.

ARTICLE 23 - REMUNERATION DES ADMINISTRATEURS

L'Assemblée Générale peut allouer des jetons de présence aux administrateurs nommés en
Assemblée Générale, en rémunération de leur activité.

Le Conseil d'Administration répattit entre ses membres les sommes globales allouées aux
administrateurs sous forme de jetons de présence.

Toutefois, le mandat de membre du Conseil d'Administration des représentants des salariés et
des représentants de Etat est gratuit.

Le Conseil d'Administration autotise le remboursement des frais de voyage et de déplacement
et des dépenses raisonnables engagées par les administrateurs dans l'intérét de la société.

ARTICLE 24 - RESPONSABILITE DES ADMINISTRATEURS —~ CONVENTIONS
AVEC LA SOCIETE

24-1 Les administrateurs ne contractent aucune obligation personnelle ni solidaire relativement
aux engagements de la société, mais répondent dans les termes de la loi de leur gestion et
de l'exécution de leur mandat.
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La responsabilité des administrateurs représentants des salariés s'apprécie en tenant
compte du caractére gratuit de leur mandat. En aucun cas ils ne peuvent etre déclarés
solidairement responsables avec les administrateurs représentants les actionnaires.

24.2 Toute convention intervenant directement ou par personne interposée entre la société et
son Directeur Général, I'un de ses Directeurs Généraux Délégués, I'un de ses
administrateurs ou l'un de ses actionnaires disposant d'une fraction des droits de vote
supérieure & 10 % ou, s'il s'agit d'une société actionnaire, la société la controlant au sens
de l'article L. 233-3 du Code de commerce, doit étre soumise 2 l'autorisation préalable du
Conseil d'Administration, puis sur tapport spécial des Commissaires aux Comptes, 2
l'approbation de I'Assemblée Générale Ordinaire.

Il en est de méme des conventions auxquelles une des personnes visée ci-dessus est
indirectement intéressée.

Sont également soumises 2 autorisation préalable, les conventions intervenant entre la
société et une entreprise, si l'un des administrateurs ou le Directeur Général de la société
est propriétaire, associé indéfiniment responsable, gérant, administrateur, Directeur
Général ou membre du directoire ou du Conseil de Sutveillance ou, de fagon générale,
dirigeant de cette 'entreprise.

Le Président du Conseil d'Administration avise les Commissaires aux Comptes des
conventions autorisées dans le délai d'un (1) mois 2 compter de la conclusion desdites
conventions.

Les dispositions ci-dessus ne sont pas applicables aux conventions portant sur des
opérations courantes et conclues a des conditions normales.

24-3 A peine de nullité du contrat, il est interdit aux administrateurs autres que les personnes
morales, au Directeur Général, aux Directeurs Généraux Délégués, aux représentants
permanents des personnes morales administrateurs, ainsi qu'aux conjoints, ascendants et
descendants desdites personnes comme 2 toute personne interposée, de contracter, sous
quelque forme que ce soit, des emprunts aupres de la société, de se faire consentir par
elle un découvert en compte courant ou autrement, ainsi que de faire avaliser ou
cautionner par elle leurs engagements envers les tiers.
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TITRE IV

CONTROLE DE LA SOCIETE

ARTICLE 25 - CONTROLE - COMMISSAIRES AUX COMPTES

L'Assemblée Générale nomme un ou plusieuts Commissaires aux Comptes et un ou plusieurs
suppléants indéfiniment rééligibles, dont le nombre, la durée des fonctions, la rémunération, la
mission et les conditions qu'ils doivent templir pour étre nommés sont déterminés par les lois

en vigueur.

Le ou les Commissaires aux Comptes titulaires sont convoqués a toutes les Assemblées
Générales d'actionnaires dans les mémes délais que les actionnaires.

[Is sont également convoqués a toutes les réunions du Conseil d'Administration qui examinent
ou artétent les comptes annuels ou intermédiaires.

TITREV

ASSEMBLEES D'ACTIONNAIRES

ARTICLE 26 - COMPOSITION - CONVOCATION - PARTICIPATION -
REPRESENTATION

26-1 Composition

Tout actionnaire a le droit de participer aux Assemblées Générales ou de s’y faire représenter,
quel que soit le nombre de ses actions, dés lors que ses titres sont libérés des versements
exigibles dans les délais et conditions prévus par les dispositions en vigueur, et inscrits a son
nom depuis cing (5) jours au moins avant la date de la réunion. Il est alors admis sur simple
justification de son identité.

26-2 Convocation

L'Assemblée Générale est convoquée dans les conditions prévues par la loi.

La convocation est faite par courrier postal ou électronique, adressée a chaque actionnaire au
moins quinze (15) jours avant I'Assemblée sur premiére convocation, ou au moins dix (10)
jours avant I'Assemblée sur convocation suivante.
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26-3 Participation

Pour le calcul du quorum et de la majorité, sont réputés présents, les actionnaires qui
participent 2 I'Assemblée par des moyens de visioconférence ou par des moyens de
télécommunication permettant leur identification et garantissant leur participation effective,
conformes 2 la réglementation en vigueur.

Le Conseil d'Administration organise, dans les conditions légales et réglementaires, la
participation et le vote de ces actionnaires a I'Assemblée.

26-4 Représentation

Tout actionnaire peut se faire représenter dans les conditions prévues par la loi par toute
personne diiment mandatée. Le mandat qui indique les nom, pténom usuel et domicile du
signataire, est donné pour une seule Assemblée ; il peut I'étre pour deux Assemblées : I'une
ordinaire, l'autre extraordinaire, si elles sont tenues le méme jour ou dans un délai de sept (7)
jours. Il vaut pour les Assemblées successives, convoquées avec le méme ordre du jout.

ARTICLE 27 - TENUE DES EMBLEES - ORDRE DU JOUR - LIEU DE

REUNION - BUREAU - FEUILLE DE PRESENCE - PROCES-
VERBAL
27-1 Ordre du jour

L'otdre du jour est artété par l'auteur de la convocation ou par l'autorité qui la décide.

Il 0’y est porté que les propositions émanant du Conseil d’Administration (ou, le cas échéant, des
commissaires, du mandataire de justice ou des liquidateurs), sous réserve des exceptions prévues
pat la loi.

Il ne peut étre mis en délibération aucun projet autre que ceux portés a lordre du jour.
Néanmoins, I'Assemblée Générale peut, en toutes circonstances, révoquer un ou plusieurs
membres du Conseil qu'elle a nommeés et procéder a leur remplacement.

27-2 Lieu de réunion
Les Assemblées d'actionnaires sont réunies au siége social ou en tout autre lieu désigné par la
convocation.

27-3 Bureau

L’Assemblée est présidée par le Président ou, en son absence, par I’Administrateur
provisoirement délégué dans ces fonctions par le Conseil. A défaut, elle élit elle-méme son
Président.

Les fonctions de scrutateurs sont remplies par les deux actionnaires présents qui représentent
respectivement, tant par eux-mémes que comme mandataires, la plus forte quotité du capital
social, et sur leur refus, par ceux qui viennent apres jusqu’a acceptation.
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Le Président et les scrutateurs désignent un secrétaire qui peut étre choisi en dehors des
actionnaires.

27-4 Feuille de présence

Une feuille de présence, tenue dans les conditions réglementaires, est ématgée par les
actionnaires présents ou leur représentants et certifiée exacte par les membres du bureau.

27-5 Procés-verbal

Le proces-verbal des délibérations de I'Assemblée, établi dans les formes réglementaires, est
signé par les membres du bureau et le secrétaire.

Les copies ou les extraits de procés-verbaux sont établis et certifiés soit par le Président du
Conseil d' Administration, soit par un Administrateur. Ils peuvent également étre certifiés par le
secrétaire de I'Assemblée.

ARTICLE 28 - DROIT DE VOTE

Le droit de vote est proportionnel 2 la quotité de capital que les actions représentent et chaque
action donne droit 4 une voix.

Les actionnaires qui le désirent peuvent voter par correspondance dans les conditions fixées
par les dispositions législatives et réglementaires en vigueur.

ARTICLE 29 - ASSEMBLEE GENERALE ORDINAIRE (Objet - Quorum —
Majorité)

29-1 L'Assemblée Générale Ordinaire est réunie au moins une fois par an dans les six mois de
la cloture de l'exercice, pour statuer sur les comptes de l'exercice écoulé. Au cours de
cette Assemblée Générale, le Conseil d'Administration, aptés lecture de son rapport de
gestion, présente le compte de résultat, le bilan, et ses annexes, ainsi que, le cas échéant,
les comptes consolidés de la société (bilan consolidé, compte de résultat consolidé et ses
annexes) ; le ou les Commissaires aux Comptes présentent leurs rapports général et
spécial.

L'Assemblée Générale approuve, modifie ou rejette les comptes qui lui sont soumis ; elle
statue sur la répartition et l'affectation des résultats.

29-2 L'Assemblée Générale Ordinaire ne délibere valablement sur ptremiére convocation que si
les actionnaires présents, et éventuellement réputés tels, ou représentés ou ayant voté par
correspondance possédent au moins le cinquieme des actions ayant le droit de vote. Sur
deuxiéme convocation, aucun quorum n'est requis pour les délibérations, mais celles-ci
nie peuvent potter que sut les objets mis 2 I'ordre du jour de la premiére convocation.

29-3 Elle statue a la majorité des voix des actionnaires présents ou représentés, y comptis les
voix des actionnaires ayant voté par correspondance.
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ARTICLE 30 - EMBLEE G RALE EX RDINAI Objet - Quorum —
Majorité)

30-1 L'Assemblée Générale Extraordinaire est seule habilitée a modifier les statuts dans toutes
leurs dispositions.

Elle ne peut toutefois augmentet les engagements des actionnaires, sous résetve des
opérations résultant d'un regroupement d'actions régulierement effectué.

30-2 Sous réserve des dérogations prévues pat la loi, I'Assemblée Générale Extraordinaire ne
délibére valablement que si les actionnaires présents, et éventuellement réputés tels, ou
représentés ou ayant voté par correspondance possédent au moins, sur premiere
convocation, le quart, et, sur deuxiéme convocation, le cinquiéme des actions ayant le
droit de vote. A défaut de ce dernier quorum, la deuxiéme Assemblée peut étre prorogée
2 une date postétieure de deux mois au plus a celle a laquelle elle avait ét¢ convoquée.

30-3 Sous ces mémes réserves, elle statue 2 la majorité des deux tiers des voix des actionnaires
présents, et éventuellement réputés tels, ou représentés, y compris les voix des
actionnaires ayant voté par correspondance.

ARTICLE 31 - DROIT DE COMMUNICATION DE L'ACTIONNAIRE

Les actionnaires exercent leur droit de communication dans les conditions prévues par la loi.

TITRE VI

COMPTES ANNUELS - BENEFICES

ARTICLE 32 - EXERCICE SOCIAL - COMPTES ANNUELS
32-1 Chaque exercice social a une durée de douze mois qui commence le ler janvier et finit le
31 décembre.

32-2 A la cléture de chaque exercice, au vu des enregistrements comptables et de I'inventaire,
le Conseil d' Administration établit le bilan, le compte de résultat et l'annexe et établit un
rapport de gestion

La méthode d'établissement des bilans doit étre indiquée dans une note jointe a ces
documents.
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Ces documents sont établis chaque année selon les mémes formes et les mémes
méthodes d'évaluation. Toutes modifications doivent étre approuvées par I'Assemblée
Générale sur rapport du Conseil d'Administration et des Commissaires aux Comptes.

Les comptes sociaux sont tenus au si¢ge social dans les formes et conditions légales et
réglementaires, 2 la disposition des Commissaites aux Comptes un mois avant la
convocation de I'Assemblée Générale appelée a statuer sur les comptes de la société.

Le rapport de gestion est tenu a leur disposition quinze jours au moins avant la réunion
de ladite Assemblée.

ARTICLE 33 - DETERMINATION ET REPARTITION DES BENEFICES

Les produits nets de l'exercice, déduction faite des frais généraux et des autres charges de la
société, y comptis tous amortissements de l'actif et toutes provisions pour risques sociaux ou
industriels, constituent les bénéfices nets.

Sur ces bénéfices diminués, le cas échéant, des pertes antérieures, il est fait un prélevement
d'un vingtiéme au moins affecté a la formation du fonds de réserve légale.

Ce prélevement cesse d'étre obligatoire lorsque la réserve atteint le dixiéme du capital social.

Le teliquat du bénéfice aprés ce prélevement, augmenté le cas échéant, des reports
bénéficiaires, est affecté et réparti comme suit :

1°) Les sommes que I'Assemblée Générale Ordinaire, sur proposition du Conseil
d'Administration, estime utile de fixer, soit pour étre affectées a un fonds de prévoyance
destiné 2 faire face aux dépenses exceptionnelles, 2 des investissements nouveaux et a
tous imprévus qui pourtraient se présentet, soit pour étre portées a tout autre fonds de
réserve générale ou spéciale ou a tout compte de provisions, soit pour étre reportées a
nouveau sut l'exercice suivant.

2°) Le solde entre les actionnaires, proportionnellement au nombre d'actions détenues par
chacun d'eux.

ARTICLE 34 - PAIEMENT DES DIVIDENDES

Le paiement des dividendes se fait annuellement a 'époque, dans les formes et aux lieux fixés

par I'Assemblée Générale ou, 4 défaut, par le Conseil d'Administration, dans le délai maximal

de neuf mois 2 compter de la cloture de l'exercice. La prorogation de ce délai peut étre

accordée par décision de justice.

Les dividendes réguliérement pergus ne peuvent étre l'objet de répétition. Ceux non touches
dans les cinq ans de la date de mise en paiement sont presctits au profit de 'Etat.

AREVA MINES - STATUTS AU 5 DECEMBRE 2012
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TITRE VII

DISSOLUTION - LIQUIDATION

ARTICLE 35 - DISSOLUTION

Sur la proposition du Conseil d'Administration, I'Assemblée Générale Extraordinaire peut, 2
tout moment et pour quelque cause que ce soit, prononcer la dissolution anticipée de la
société.

Pour étre valable, cette décision devra étre prise par une Assemblée Générale convoquée et
délibérant dans les conditions légales au moment de la convocation.

ARTICLE 36 - LIQUIDATION

36-1 A l'expiration de la société ou en cas de dissolution anticipée, ' Assemblée Générale, sur la
proposition du Conseil d'Administration, régle le mode de liquidation et nomme le ou
les liquidateurs dont le mandat ne peut excéder trois ans.

La nomination du ou des liquidateurs met fin aux pouvoirs des Administrateurs, ceux
des Commissaires aux Comptes restant en vigueut.

36-2 Pendant la liquidation, les pouvoirs de I'Assemblée continuent comme pendant l'existence
de la société ; I'Assemblée confére s'il y a lieu, tous pouvoirs spéciaux aux liquidateurs.

36-3 En fin de liquidation, les actionnaires sont convoqués par le ou les liquidateurs pour
statuer, aux conditions de quorum et de majorité des Assemblées Générales Ordinaires,
sur le compte définitif, le quitus de la gestion du ou des liquidateurs et la décharge de
leur mandat, et pour constater la cloture de la liquidation.

L'avis de cloture de liquidation fait I'objet d'une publication.

Le boni de liquidation, aprés remboursement du nominal des actions, est partagé entre
les actionnaires, dans les mémes proportions que leur participation au capital social.

AREVA MINES - STATUTS AU 5§ DECEMBRE 2012
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TITRE VIII

CONTESTATIONS

ARTICLE 37 - CONTESTATIONS

En cours de vie sociale, comme pendant la liquidation, toutes contestations qui peuvent
s'élever soit entre les actionnaires, les administrateurs et la société, soit entre les actionnaires
eux-mémes, au sujet des affaires sociales ou relativement 2 l'interprétation ou a 'exécution des
clauses statutaires, sont jugées conformément 2 la loi et soumises au Tribunal de Commerce
du lieu du siége social.

A cet effet, tout actionnaire doit faire élection de domicile dans le ressort du siége social et

toutes assignations ou significations seront valablement faites au domicile par lui élu, sans
avoir égard au domicile réel.

Pour copie certifiée conforme

Le Ptésident Directeur Général
Olivier WANTZ

AREVA MINES - STATUTS AU 5 DECEMEBRE 2012






FO ARV FIN GEN Code BU Mines :
A A 1 Documents de référence (cf. explications au verso) : |
A REVA PO ARV LEG GEN 11 - DELEGATIONS DE POUVOIRS ET DE SIGNATURE |
DELEGAT'ON DE SlGNATURE SP ARVDIR GEN 4 - DOA-SEUILS ET CIRCUITS DE DECISION \
PO ARV FIN GEN 8 - DECLINAISON DE L'AUTORITE, DELEGATIONS DE POUVOIR
AU SEIN DE LA FILIERE FINANCE
Nom - Prénom BU / Direction Entité Fonction Signature
Délégant Jacques Peythieu BU Mines AREVA Mines Cirecteiie
Général
" o Responsable / . i
% & o . + BU Mines / DSIT/ | Périmétre AMF At S ,4/
Délégataire 1 Victoire Lugquet de Saint Germain AMF J'AREVA Mines Apres-Mines %y
France _~
Délégataire 2
(en I'absence du délégataire
précédent)
Délégataire 3
(en 'absence du délégataire
précédent)
Durée x Permanente o Temporaire - Date de début: 01/07/2016 Date de fin :

Précisions IMPORTANTES :
- Il n'existe pas de délégation implicite. Toutes les délégations de signatures - notamment les délégations de signatures "électroniques” mises en place dans les différentes
applications du Groupe (ERP) — doivent étre formalisées, soit au moyen du présent formulaire, soit au moyen d'un mandat ad hoc;
- La cessation des fonctions du délégataire met automatiquement fin a la présente délégation de signature;
- Le délégant doit s'assurer que la délégation est conforme aux régles du Groupe en matiére de gouvernance et de contrle interne;
- lln'y a pas de subdélégation en matiére de délégation de signature : il convient de prévoir le cas échéant plusieurs délégataires;
- La liste ci-dessous n'est pas limitative : des domaines peuvent étre supprimés ou ajoutés pour correspondre au périmetre exact de la délégation;
- Selon la terminologie en vigueur [SP ARV DIR GEN 4 DOA - SEUILS ET CIRCUITS DE DECISION], la délégation de signature peut concerner la décision ou I'approbation; ceci est
a préciser en colonne "Observations";
- Les DELEGATIONS DE SIGNATURES sont établies par le correspondant contréle Interne du BG ou de I'entité en deux originaux au moins;
Ceux-ci sont conservés par le délégant et le délégataire ; des copies sont transmises aux services concernés.
- Les délégations de signature concernant le fonctionnement des comptes bancaires et les demandes de cautions et garanties font I'objet de délegations spécifiques établies

par ou avec la DOFT.
Par cet acte, le délégant donne mandat au(x) délégataire(s) pour signer pour son compte,
dans la limite des plafonds ci-dessous indiqués, les opérations identifiées dans le tableau ci-dessous :
Domaines oui/ non PI:'f‘ogd L ARV:JIR aEN Observations
Investissements Projet industriel non N/A §4.1
Désinve & Projet Systé d'information non N/A §4.1
Validation finale des demandes d'achat oui 150 000 §42
Signature des commandes et avenants non N/A §4.2 ‘
Signature des contrats cadres non N/A §4.2
Achats
Signature des appels sur contrat oui 150 000 §42
Réception de biens ou de services (Service fait) oui 150 000 §42
Accord pour paiement (Bon a payer) non N/A §4.2 I
Ventes électriciens - Projet "sensible" - Offre / Contrat / Commande et avenant non N/A §43
Ventes électriciens - Projet "non sensible" - Offre / Contrat / Commande et avenant non N/A §43
Ventes Autres engagements - Projet "sensible" - Offre / Contrat / Commande et avenant non N/A §43 I
Autres engagements - Projet "non sensible" - Offre / Contrat / Commande et avenant non N/A §43 |
Contrat d'agent / intermédiaire commercial (engagement initial et exécution) non N/A §43
Engagement procédure judiciaire / arbitrale non N/A §4.5
Juridique Accords de consortiums / groupements non N/A §45 ;
Accord de confidentialité non N/A §45 }
£ Déclarations sociales, fiscales et douaniéres (et leurs mises en réglement). non N/A §46 I
nance Assurances (souscription, avenants, déclarations de sinistres...) non N/A §4.6 {
Demande de personnel oui N/A §47
Contrat de travail : signature, licenciement, rupture conventionnelle, transaction non N/A §47
= i Initiation de paiements au personnel : salaires, avances, préts non N/A §47 ‘
i Validation ordre de mission / Approbation de notes de frais non N/A §4.7 :
Opérations immobiliéres non N/A §4.7 |
Déclarations sociales non N/A §47
. Actions de mécénat non N/A §4.8
Sponsoring sportif” non N/A §48
Dépdt, maintien, abandon sur titres de propriété intellectuelle non N/A §4.10
Propriété intellectuelle |Litiges sur titres de propriété intellectuelle non N/A §4.10
Tout aspect contractuel impliquant un droit de propriété intellectuel non N/A §4.10




Mise a jour du 28/06/2016"

EMPLOI DU FORMULAIRE FO ARV FIN GEN 1 DELEGATION DE SIGNATURE

Une délégation de signature doit-étre établie dans les cas suivants :

1. Lorsqu'un manager, investi lui-méme d'un pouvoir‘” ou d'une délégation de pouvoir, souhaite que la
signature matérialisant I'exercice de ce pouvoir puisse étre apposée par un collaborateur ou un
mandataire désigné.

2. Lorsqu'un manager souhaite que la signature matérialisant I'exercice de son autorité® managériale
puisse étre apposée par un collaborateur désigné.

Définitions

Lexique Définition Texte de référence
Capacité d’engagement qui échoit de droit aux mandataires sociaux (leurs noms sont

. inscrits au Kbis dans le but d’en assurer la publicité aux tiers). Ces pouvoirs ne peuvent

Mpouvoir  |étre délégués que par un acte juridique signé par le délégant et le délégataire. PO ARV FIN GEN 8
Capacité pour un responsable de contrdler, approuver, décider ou autoriser, dans le
cadre de ses fonctions et dans le respect des procédures définies, 'engagement d’une

@Autorité  |entité du groupe pour une opération de nature commerciale, patrimoniale ou financiére PO ARV LEG GEN 11

(une offre, une dépense, un investissement, une cession, un bail, etc).

Délégation de
signature

Acte par lequel le délégant autorise le délégataire a signer certains documents en son
nom, sous son contrdle et sa responsabilité. Contrairement a la délégation de pouvoirs,
la délégation de signatures n'opére ni dessaisissement de pouvoirs du délégant, ni
transfert de responsabilité pénale. Les décisions prises par le délégataire dans le cadre
de la délégation de signature sont analysées comme les décisions du délégant, au nom

PO ARV LEG GEN 11

duquel elles sont prises.

Sudélégations

Une délégation de signature ne peut pas faire I'objet d’'une subdélégation.
Ceci signifie que le titulaire d’'une délégation de signature ne peut pas en déléguer tout
ou partie. Il peut étre utile de prévoir dans la délégation de signature plusieurs

délégataires.

PO ARV LEG GEN 11

Etablissement d'une délégation de signature

Les délégations de signature sont déployées dans le Groupe par la Direction Financiére [de

I'entité] en liaison avec les Directions concernées.

PO ARV LEG GEN 11

Conservation d'une délégation de signature

Les délégations de signatures sont conservées par I'entité du délégant et sous sa

e PO ARV FIN GEN 8
responsabilité.
Documents de référence
Référence Titre du document Objet / objectif

PO ARV LEG GEN 11

DELEGATIONS DE POUVOIRS ET DE SIGNATURES

Les délégations de pouvoirs et de signatures sont un élément
essentiel du dispositif de contréle interne et doivent se décliner
dans I'ensemble des entités du groupe contrélées par AREVA au
sens de l'article L. 233-1 et L. 233-3 du Code de Commerce.

SP ARV DIR GEN 4

DOA - SEUILS ET CIRCUITS DE DECISION

Définir les régles de décision et de contréle interne relatives aux
principaux processus d’engagement du groupe AREVA
applicables aux personnes pouvant engager une entité du Groupe
dans le cadre de leurs fonctions, d'un mandat social, d’'une
délégation de pouvoirs ou de signature.

Elle fixe les seuils au-dela desquels les opérations effectuées au
sein d'une entité du groupe AREVA doivent faire I'objet d'une
information, d’un avis, d’'une approbation, d'une décision ou d’'une
autorisation par les autorités compétentes du Groupe. Il appartient
donc aux entités concernées de décliner cette note au sein de
leurs propres organisations notamment pour les seuils inférieurs &
ceux définis.

PO ARV FIN GEN 8

DECLINAISON DE L'AUTORITE, DELEGATIONS DE
POUVOIR ET DE SIGNATURE AU SEIN DE LA FILIERE
FINANCE

Décrire le systéme de déclinaison de l'autorité, de délégation de
pouvoir et délégation de signature au sein de la filiére financiére
d’AREVA.




Concession de la VARENNE (03) - Site de LOMBRE ARE-LOM-a-1710\2
Déclaration d'Arrét Définitif des Travaux miniers

ANNEXE 3 : Copies des actes administratifs du titre minier

e Décret du 29 novembre 1973 accordant un permis exclusif de recherches de mines
d’'uranium, autres métaux radioactifs et substances connexes, dit « de CERILLY », au
Commissariat a I’énergie atomique ;

e Décret du 25 avril 1977 prolongeant la durée du permis exclusif de recherches de
mines d’uranium, autres meétaux radioactifs et substances connexes, dit « de
CERILLY », pour trois ans ;

e Décret ministériel du 26 octobre 1977 prolongeant la durée de validité du « Permis
de CERILLY» et autorisant sa mutation au profit de la Compagnie générale des
matieres nucléaires (COGEMA) ;

e Arrété ministériel du 22 février 1979 accordant a COGEMA, un permis d’exploitation
de mines d’'uranium, autres métaux et substances connexes , dit « Permis de LA
COULANGERIE » ;

e Déclaration, le 13 mars 1979, d’ouverture des travaux du gisement de LOMBRE sur
le permis de recherche de CERILLY ;

e Autorisation donnée le 12 juin 1979 par le Service de I'Industrie et des Mines, de la
mise en exploitation du gisement de LOMBRE, commune de Théneuille ;

o Arrété préfectoral du n°5518/79 en date du 4 septembre 1979 autorisant le
détournement du ruisseau « le Cottignon » ;

o Décret ministériel du 3 mars 1980 prolongeant la validité du permis exclusif de
recherche de CERILLY jusqu’au 6 décembre 1982 ;

e Déclaration de délaissement provisoire le 25 mai 1981 des travaux de la mine a ciel
ouvert de LOMBRE, suivant les dispositions du régime de police des mines en
vigueur (décret n° 80-330 du 7 mai 1980) ;

e Décret du 8 janvier 1985 instituant une concession de mines d’uranium, autres
métaux radioactifs et substances connexes, dite « Concession de LA VARENNE»,
faisant suite au « permis de CERILLY » au profit de la Compagnie générale des
matiéres nucléaires (COGEMA) pour une durée de cinquante ans ;

e Déclaration de délaissement le 09 juillet 1990 des travaux de la mine a ciel ouvert de
LOMBRE suite a la suspension des travaux, (complétée le 5 avril 1991) ;

e Arrété préfectoral n° 2457/93, en date du 4 juin 1993, actant de la déclaration de
délaissement des travaux du 9 juillet 1990 et complétée le 5 avril 1991. L’Arrété
Préfectoral prescrit une surveillance eau et air ;

e Arrété préfectoral n° 5019/97 en date du 27 novembre 1997, actant un allegement
de la surveillance du site de LOMBRE ;

e Arrété préfectoral complémentaire n°® 955/17, en date du 4 avril 2017 apportant des
modifications a 'arrété du 4 juin 1993 concernant la surveillance environnementale.

pour AREVA
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JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE

MINISTERE DU DEVELOPPEMENT _INDUSTRIEL
ET SCIENTIFIQUE

| Déere instituant un permis exclusif de
recherches de mines d'Uranium, autres méfaux radioactifs et sub.
stances connexes, dit « Permis de Cérilly» (Allier), au profit du
commissariat & I‘énergie atomique (C. E. A.).

| Décret du 29 novembre 1973

Le Premier ministre,

Sur le rapport-du minisire du développement industriel et scien-

" tifique, -

Vu la petlf:lon du 16 octobre 1972, par laquelle le commissariat &
Pénergie atomique, dont le siége est & Paris (15°), 29-33, rue de la
Fédération, sollicite, pour une durée de frois ans, un permis exclu-
sif de recherches de mines d’uranium, autres métaux radioactifs

et substances connexes portant sur partie du terntoue du dépar- .
- tement de PAllier ;

-Vu les memmre, plans, pouvoirs, engagements et autres documents
produits i Vappui de cette pétition ;

Vu les piéces de enquéte réglementaire a laquelle ]adlte pétition
a &té soumise du 26 décembre 1972 au 25 janvier 1973 inclus;
¥ les rapport et avis des ingénieurs.de Parrondissement miné-

gque de Clermont-Ferrand en date des 19 et 22 mars 1973;

Vu Yavis du préfet de PAllier en date du 10 avril 1973 ;
Vu Pavis du comité de Pénergie atomique en date du 7 juin 1973 ;
Vu Pavis du conseil général des mines en date du 17 septem-

Ta

. bre 1973 ;

Vu le code minier;

Vu le déeret n® 70-988 du 29 octobre 1970 relatif & Vinstruction
des demandes portant sur des titres miniers et au retrait de ces
fitres ;

Le éonseil d’Etat (section des travaux publics) entendu,

Décréte :

Art, 1er, — T1 est accordé au commissariat 3 I’énergie atomique
un permis exclusif de recherches de mines d’uranium, autres meétaux
radioactifs et substances-connexes, dit «Permis de Cérilly », d’une
superficie de 62 1c110metres carrés environ, portant sur partie du

territoire du depaltement de TAllier. -

Art. 2. — Conformément au plan au 1/50.000 annexé au présent
décret (1), le périmétre de ce permis est constitué par un polygone
a cotes rectilignes dont les sommets A, B, C, D, E et F sont définis
comme suit :

" A axe du clocher de l’egllse de Cérilly ;

axe du clocher de Péglise de Theneuille ; 5.

axe du milien du pont par lequel la route départementale 229
joignant Theneuille & Bourbon-’Archambault franchit la Chame,

¢ affluent de la Bieudre;

" axe du clocher de V’église de Couleuvre ;

aréte de Pangle Sud-Ouest de la maison sise au hameau de
Baliveaux, sur la parcelle cadastrale n° 614, section A5, de la
commune de Couleuvre, et appaltenant 4 Mme Maurice Laven-
turier ;

axe du pont par lequel 1e chemin vieinal ]mgnant Cérilly au
rond-point de Chamignoux franchit l'affluent rive gauche de
la Marmande.

B
C

Art. 3. — Le permis est accordé pour une durée de trois ans a
compter de la publication clu présent décret au Journul office el de la
République francaise.

Art. 4. — Les prévisions de dépenses correspondant aux pro-
grammes de recherches successivement présentés et les dépenses
_ faites seront rendues comparables a Peffort financier minimal sous-
crit de rg_gﬂ UOH_F en multipliant leur montant par le coefficient i ci-

dessous : .
Sy
i=105 —+ )
olt

51
S represente l’mdlce global pondéré des salaires des -industries
mécaniques et électriques et des produits réfraclaires, tel
quil est publié au Bulletin officiel des services des prix;

Mo

M,

- - (1) Le plan peut étre consulté & la direction de la technologle,

de l'environnement industriel et des mines (1°r bureaun), 97, rue de
Grenelle, Paris (7°), ainsi que dans les bureaux de 1arrondlssement
minéralogique de Clermont-Ferrand, 15, rue Fontgiéve, a Clermont
Ferrand. ;

M DPindice général des prix de gros de l’ensemble des produits
métallurgiques tel que le constate le bulletin mensuel de I'ins-
titut national de la statistique et des études écormnnques
(LN.S.E.E);

sont les valeurs de ces éléments 3 la date des prévisions
de dépenses ou des dépenses faites;
Sg, My ' leurs valeurs a la date de. publication du présent décret,

Sy, M

Le méme coefficient multiplicateur ¢ Sera utilisé pour apprécier
la valeur du nouvel effort financier minimal que devra souscrire
le titulaire du permis s’il demande la prolongation de celui- c1
dans les conditions prévues par le code minier.

Art. 5. — Le ministre du développement industriel et scientifique
est chargé de l'exécution du présent décret, qui sera publié au
Journal officiel de la République francaise. Un extrait de ce décret
sera, en outre,.par les soins du préfet et aux frais du titulaire du
permis, affiché a4 la préfecture de Moulins et inséré au recueil des
actes administratifs du département de D’Allier, ainsi que dans un
journal régional ou local dlffuse sur tout le territoire dudlt dépar-
tement.
Fait & Paris, le 29 novembre 1973.
: . PIERRE MESSMER.

Par le Premier ministre :

Le mmzsm‘c du développement industriel et scze'nnfzque,
JEAN CHARBONNEL.

Décret du 30 novembre 1973 prolongeant la validité d'un permis
exclusif de recherches de mines de fluorine et subsfances connexes,

Par décret du 30 novembre 1973, la validité du permis exclusif
de recherches de mines de fluorine et substances connexes dit
« Permis de PArgentolle » (Niévre-Sadéne-et-Loire), accordé a la
Compagnie francaise des minerais d’uranium par décret du 17 juil-
let 1970 (Journal officiel du 25 juillet 1970), a été prolongée, pour
une durée de trois anms, jusquw’aun 25- juillet- 1976, Lst exclue du
périmétre dudit permis la surface comprise dans le périmétre du
permis d’exploitation de mines de mémes substances dit «de
Saint-Prix », institué par arrété du 14 octobre 1971 (Jowrnal officiel
du 27 octobre 1971). )

La superficie du «Permis de PArgentolle » est ainsi ramenéde de
19,28 & 11,18 kilomaires carrés environ.

Emploi de matériel dans les mines et les carriéres.

“Par_arrété MS 75/73 du ministre du développement industriel
et scientifique en date du 27 novembre 1973, est agréé, pour
emploi dans les mines grisouteuses, -le « vulcanisateur électrique
portatif type 2 ADC 145», construit par les Etablissements Mlnet
15, rue Louis-Chatin, Saint- Chamond (Loire). °

Par arrété MS 76/73 du ministre du développement industriel
et scientifique en date du 27 novembre 1973, est agréée, pour
emploi dans les mines grisouteuses, la mudlflcatlon de «lentrée
de cAble demi-souple ou armé type CA.Bl», construite par la
(SIuclete Ateliers M. G. R.,, 78, rue du ngles, Seyssinet-Parisef
sere

Par arrété MS 77/73 du ministre du développement industriel
et scientifique en date du 27 novembre 1973, est agréée, pour
emploi dans les mines grisouteuses, la modification de «T’entrée
de céable demi-souple ou armé type CA.B3», construite par la
E‘:Iociété Ateliers. M. G. R., 78, rue du Progres, Seyssinet-Pariset
(Isére).

Matériel électrigque utilisable dans les atmosphéres explosives.

Par arrété AE 144/73 du ministre du développement industriel
et scantﬁque en date du 29 novembre 1973, est agréée, dans
le groupe III et la classe A, pour P'utilisation dans les atmosphéres
explosives autres gque les mines grisouteuses, avec température
marquée 80 °C, la « canne pyrométrique type 2500 A » construite
par 1? Somer.e Berger, 41, boulevard Gabriel-Péri, Sannois (Val-
d’Oise .
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Caisses de mutualité sociale agricole. V4
&

P

Par arrétéd du ministre de l'agriculture en date du 22 Anars 1977,
M. Miton (Francois) a été agréé en qualité de secréfaire général
de la caisse de mutualité sociale agricole de la Nlex_{_};é.

/
w4
Caisse nationale de erédit agricole.

Par décision du dirccteur général de la caisse nationale de erédit
agricole en date du 25 mars 1977, M. Bourgeois (André), adminis-
trateur financier hors classe, a été admis, sur sa demande, a faire
valoir ses droits A pension de relraite, a compter du 1* novem-
bre 1977, en application de l'article L. 4 du code des pensions civiles
et militaires de vretraite.

Enscignements agricole et vétérinaire,

Par arrété du ministre de Pagriculture en date du 25 mars 1977,
M. Rouleau (Lucien, Henri, Adrien), maitre-assistant a l’institlgt
natic —~' agronomique ParisGrignon (centre de Grignon), est admis
af saloir ses droits A la retraite, par limite d’4ge, & compter
du z. .ot 1977, 7 _

M. Rouleau est maintenu en fonetions, par nécessité de service,
jusqu’an 30 septembre 1977 inclus.

Génie rural, eaux ef foréls.

Par arrété du ministre de Pagriculture en date du 15 mars 1877,
M. Fabre (Henri), ingénieur général du génie rural, des eaux et des
fordts, est admis, au titre des arficles L. 4 (1°) et L. 24 (1°) du code
des pensions civiles et militaires de retraite, & faire valoir ses droits
A la retraite, & compter du 21 avrii 1977, par limite d’age.

Par arrété du-ministre de Pagriculture en date du 15 mars 1977,
M. Monjauze, ingénieur général du génie rural, des eaux et des
foréis, est admis, au titre des articles L. 4 (1°) et L. 24 (1) du code
des pensions civiles et militaires de retraite, & faire valoir ses droifs
4 la retraite, 3 compter du 19 avril 1977, par limite d’age.

Par arrété du ministre de P’agriculture en date du 15 mars 1977,
M. J='~ (Raymond), ingénieur en chef du génie rural, des eaux et
des ts, est admis, au titre des articles L. 4 (1°) et L. 24 (1%) du

code ...s pensions civiles el militaires de retraite, & faire valoir ses .

droite a la retraite a compter du 8 avril 1977,

Ingénieurs des fravaux ruraux,

Par arrétés du ministre de lagriculture en date du 7 mars 1977,
MM. Buhler (Jean-Louis) et Leveau (Claude), ingénieurs des travaux
ruraux, sont nommds ingénieurs divisionnaires des travaux ruraux
4 compter du 1° janvier 1976.

Office national interprofessionnel des céréales.

Par arrétés du ministre de lagriculiure en date du 25 mars 1977,
M. Briche (Théo), sous-directeur, et M. Govin (Gwénaél), inspecteur
de 1™ classe, sont admis, sur leur demande, a faire valoir leurs
droits A pension de retraite a compter du 6 juillet 1977.

Liste d’aptitude aux fonciions de praticien conseil chef de service
du contrdle médical du régime agricole de profection sociale.

Par arrété du ministre de Pagriculture en date du 15 avril 1977,
les personnes dont les noms suivenit sont inscrites au titre de Pan-
née 1977 sur la liste nationale d’aptitude aux fonctions de praficien
conseil ‘chef de serviee du contrdle médical du régime agricole de
proteciion sociale :

MM. Creton (Michel).
David (Jean-Pierre).
Mm™e Debre (José).
M. Diemunsch-Barhot (Gaston).

= s A Em

MM. Gautier (Robert).
Lamarque (Jean-Paul).
Rolland (Joseph).
Terrades (Gilbert).

|

\

MIMISTERE DE LANDUSTRIE, DU COMMERCE
ET DE L'ARTISANAT -

Décret du 25 avril 1977 prolongeant la validité
d'un permis exclusif de recherches de mines.

Par décret en date du 25 avril 1977, la validité du permis execlusif l‘l
de recherches de mines d’uraninm, autres métaux radioactifs et |
substances connexes, dit « Permis de Cérilly », institué par décret
du 29 novembre 1973 (Journal officiel du 6 décembre 1973), est .
prelongée pour une durée de trois ans jusqu’au 6 décembre 1979
au profit du commissariat a I’énergie atomique.

Décret du 28 avril 1977 porfant approbaticn d'un avenant a des
conventions octroyant des cencessions de transpori de gaz a
Gaz de France.

Le Premier ministre,

Sur proposition erce et

1 du ministre de [lindustrie, du com
de Tartisanat, g

‘,.
" Vu le décret n® 6481 du 23 janvier 1964 portant réeglement

d’administration publique en ce qui concerne le régime des trans-
ports de gaz combustible par canalisation ;

Vu les décrets des 4 février 1955, 4 juillet 1956, 7. juillet 1938,
23 février 1959, 25 septembre 1962, 19 mars 1963, 21 novembre 1963,
23 juillet 1964, 13 janvier 1963, 1°* décembre 1972, 8 décembre 1972,
14 décembre 1972 et 5 janvier 1973 approuvant les conventions en
date des 4 février 1955, 4 juin 1956, 28 juin 1958, 13 février 1959,
7 septembre 1062, 4 mars 1963, 10 juillet 1963, 22 juillet 1964,
31 décembre 1964, 22 novembre 1972, 29 novembre 1972, 1°* décem-
bre 1972 et 21 décembre 1972 .conclues entre I’Etat el Gaz de France
pour la concession de canalisations de transporl de gaz,

Décréte :

Art, 1. — Est approuvé l'avenant en date du 28 avril 1977 aux
conventions. des 4 février 1855, 4 juin 1956, 28 juin 1958, 13 fé-
vrier 1959, 7 septembre 1952, 4 mars 1983, 10 juillet 1963, 22 juil-
let 1964, 31 décembre 1964, 22 novembre 1972, 29 novembre 1972,
1°r décembre 1972 et 21 décembre 1972 conclues entre I’Etat et
Pétablissement public Gaz de France abrogeant et remplacant
Varticle 24 des cahiers des charges annexés auxdites conventions.

Art. 2. — Le ministre de industrie, du commerce et de Partisanat
est chargé de lexécution du présent décret, qui sera publié au
Journal officiel de la République francaise.

Fait & Paris, le 28 avril 1977,
RAYMOND BARRE,
Par le Premier ministre : ’

Le ministre de Uindustrie, du commerce
et de lUartisunat,
RENE MONORY.

AVENANT

AUX CONVENTIONS DES 4 FEVRIER 1955, 4 JuiN 1956, 28 Jumw 1956,
13 rEVRIGR 1959, 7 SEPTEMBRE 1962, 4 MARs 1963, 10 JUILLET 1963,
92 JumLLer 1964, 31 DECEMBRE 1954, 22 NOVEMBRE 1972, 29 NOVEM-
BRE 1972, 1° picEMBRE 1972 ET 21 DECEMBRE 1972, CONCLUES ENTRE
I’ETAT ET GAZ DE FRANCE POUR LA CONCESSION DE CANALISATIONS PE
TRANSPORT DE GAZ ‘ )

Entre le ministre de Pindustrie, du commerce et de Partisanat
agissant au nom de PEtat, d'une part, et Gaz de France, dont le sieége
est 23, rue Philibert-Delorme, Paris (17¢), y faisant élection de domi-
cile,-représenté par M. Alby (Pierre), directeur général, d’autre part,
il a été convenu ce qui suit : '

Art. 1. — Llarticle 24 du cahier des charges annexé aux conven-
tions visées 3 Particle 2 par lesquelles I’Etat a concédé, en cqnformlté
des dispositions de la loi n® 46-628 du 8 avril 1948, modifiée par la
loi n°® 49.1090 du 2 aott 1949, et de eelles du décret n® 50-578 du
94 mnai 1050. complété -par le décret n°® 51-440 du 17 avril 1951, %
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MINISTERE DE L‘INDUSTRIE, DU COMMERCE
i ET DE -L'ARTISANAT

Décret du 26 ocicbre 1977 auterisant la mufation de neuf concessions
de mlnes d'uraniuvm, autres méfaux radioactifs et suhstances
connexes au profit de la Compagnie générale des matieres
iucléaires (Cogéma).

Le Premier ministre,

Sur le rapport du ministre de lindustrie, du commerce et de
Partisanat ;

Vu le code minier, et notamment Particle 1195 ;

Vu larticle 86 de Ia loi n® 77-620 du 16 juin 1977 compietant et
moai’ 't le code minier;

Vu w~lécret n® 56-715 du 17 juillet 1956 portant réglement d’admi-
nistration publique et approuvant le cahier des charges type des
mines de substances autres que les hydrocarbures ligquides ou
gazeux ; ensemble le décret n" 69-688 du 19 juin 1969 modifiant ledit
cahier des charges Llype;

Vu le décret n° 60629 du 28 juin 1960. autorisant le comité de
Pénergie atomique & déléguer ses pouvoirs davis en matiére
miniére ;

Vi le déeret n® 70-988 du 29 octobre 1970 relatif a instruction
des demandes portant sur des titres miniers et au retrait de ces

! titres ; 3
| Vu le décret n° 751250 du 26 déecembre 1975 autorisant le com-
'missauat a ’énergie atomique 2 créer une société filiale;

Vu le déeret du 4 mars 1976 approuvant les statuts de la Compa-
| gnie générale des matiéres nucléaires ;

Vu le déeret du 17 juillet 1961 instituant la concession de mines
! @uranium, autres métaux radioactifs et substances connexes de
La Gartempe (Haute Vienne), ensemble le cahier des charges annexé
audit déeret ;

Vu le déeret du 17 juillet 1961 instituant la coneession de mines
d’uranium, autres métaux radioactifs et substances connexes de
Saint-Sylvestre (Haute-Vienne), ensemble le cahier des charges
annexé audit décret ; '

Vu ' déeret du 9 septembre 1966 instituant la concession de
mines 1amum, autres métaux radicactifs et substances connexes
du Lod@vois (Hérault), ensemble le cahier des charges annexé audit
décret ;

Vu_ le décret du 25 juillet 1969 instituant la concession de mines

d’uranium, autres métaux radioaclifs et subsiances connexes de
Mallidvre (Vendée - Deux-Sévres), ensemble le cahier des charges
annexé audit décret ;

Vu le déeret du 25 juillet 1969 instituant la concession de mines
d’uranium, autres métaux radioactifs et substances connexes de
Clisson (Vendée - Loire-Atlantique - Maine-et-Loire), ensemble le cahier
des charges annexé audit déeret ;

Vu le décret du 5 septembre 1969 instituant la concession de
mines d’uranium, autres métaux radioactifs et substances connexes
de Saint-Hippolyte (Haut-Rhin), ensemble le cahier des charges
annexé audit déeret;

Vu le décret du 11 septembre 1969 instituant la concession de
mines d’uranium, autres métaux radioactifs et substances conmexes

j des Bois Noirs (Loire - Allier - Puy-de-Déme), ensemble le cahier des

charges annexé audit décret ;

Vu le décret du 19 novembre 1970 instituant la concession de
. mines d’uranium, autres métaux radioactifs et substances connexes
de Grury (Niévre-Sadéne-et-Loire), ensemble le cahier des charges
“annexé audit décret ;

Vu le décret du 2 mai 1972 instituant la concession de mines
d’uranium, autres métaux radioactifs- et substances connexes des
Herbiers (Vendée), ensemble le cahier des charges annexé audit
décret ;

Vu la pétition du 13 décembre 1976 par laquelle la Compagnie
gene1ale des matiéres nucléaires (Cogéma), dont le siége social est
A Paris (15%), 31-33, rue de la Fédération, sollicite notamment I’auto-
fisation de mutation -2 son profit’ des concessions de mines d'ura-
{ nium, autres métaux radioactifs et substances connexes dites de
La Gartempe, de Saint-Sylvestre, du Lodévois, de Mallievre, de
Clisson, de Saint-Hippolyte, des Bois Noirs, de Grury et des Herbiers,
Adtannaee nar la eammiceariat 3 Pénergie atomiaue :

¢ Vu l'avis du

Vu les pidees jointes A& Vappui de cette pétition, en particulier
le traité d’apport conclu le 8 juillet 1976 entre le commissariat a
Iénergie atomique et la compagnie générale des matidres nucldaires,
sous la condition suspensive de l'autorisation gouvernementale ;

Vu les rapport et avis des ingénieurs du service de Iindustrie
et des mines de la région Alsace en date du 30 mars 1977 ;

Vu Pavis des ingénieurs du service de lindustrie et des mines
de la région Aquitaine - Poitou - Charentes en date du 6 janvier 1977 ;

Vu les rapport et avis des ingénieurs du service de lindustrie et
des mines de la région Auvergne - Limousin en date du 15 février 1977 ;

Vu les rapport et avis des ingénieurs du service de lindustrie
et des mines de la région Bourgogne-Franche-Comté en date du
27 janvier 1977 ;

Vu les rapports et avis des ingénieurs du service de Vindustrie
et des mines de la région Languedoc-Roussillon en date des 24 jan-
vier et 4 février 1977 ;

Vu les rapport et avis des ingénieurs du service de I'industrie
et des mines de la région Pays de la Loire en date des 23 et
30 mars 1977 ;

Vu lavis des ingénieurs du service de lindustrie et des mines de
la région Rhone-Alpes en date du 13 janvier 1877 ;

Vu Vavis du préfet de PAllier en dale du 23 février 1977;

Vu Pavis du préfet de I'Hérault en date du 21 février 1877 ;

Vu Pavis du préfet de la Loire en date du 22 février 1977 ;

Vu Pavis du préfet de la Loire-Atlantique en date du 13 avril 1977 ;

Vu Pavis du préfet de Maine-et-Loire en date du 14 avril 1977;

Vu Pavis du préfet de la Niévre en date du 3 février 1977;

Vu lavis du préfet du Puy-de-D(")m'e en date du 25 février 1877

Vu Pavis du préfet du Haut-Rhin en date du 14 avril 1977 ;
préfet de Sadne-et-Loire en date du 1°° février 1977 ;
Vu 'avis du préfet des Deux-Sévres en date du 15 avril 197'7;
Vu Pavis du préfet de la Vendée en date du 7 avril 1977;
Vu LPavis du préfet de la Haute-Vienne en date du 14 mars 1977 ;
Vu Yavis du comité de I’énergie atomique en date du 5’ mai 1977 ;
Vu Pavis du conseil général des mines en date du 5 juillet 1977 ;
Le Conseil d’Etat (section des travaux publics) entendu,

Décrete :

Art. 1°r, — La mutation des concessions de mines d'uranium,
autres métaux radioactifs et substances connexes dites de La G
tempe, de Saint- Szlveshe du_Lodévois, de Malliévre, de Clisson, de
Saint- -Hippolyte, des Bois Non's, de ¢ Grury et des Herbie u proflt
de la Compagnie générale des matiéres nucl@aires (Cogéma) est
autorisée aux conditions figurant A Tarticle 2 ci-aprés, sans gue cette
autorisation implique aucune approbation des conditions financiéres
de la cession ou préjuge la valeur des mines.

Art. 2, — Les concessions de mines d’uranium, autres métaux
radioactifs et substances connexes citées A larticle 1°" restent sou:
mises aux dispositions des cahiers des charges annexés aux décrets
susvisés des- 17 juillet 1961, 9 septembre 1966, 25 juillet 1969, 5 sep-
tembre 1969, 11 septembre 1969, 19 novembre 1970 et 2 mai 1972,
sous réserve, pour ce qui concerne les concessions de La Gartempe
de Saint-Sylvestre et du Lodévois, des modifications appor
leurs cahle1s des charges wsm@u& les a ay ant, i
Sent decrel, expressément acceptés par 1 nouv

— T s,

Art. 3. — Le ministre de I'industrie, du commerce et de l’artisanat
est chargé de I’exéeution du présent décretf, qui sera publié, avec les
avenants v annexés, au Journal officiel de la République francaise.
Un extrait de ce déeret sera, en outre, par les soins des préfets
intéressés et aux frais du nouveau concessionnairve, affiché dans les
préfectures de Moulins, Montpellier, Saint-Etienne, Nantes, Angers,
Nevers, Clermont-Ferrand, Colmar, Micon, Niort, La Roche-sur-Yon
et Limoges et dans les communes sur le territoire desquelles
portent les concessions en cause, inséré au Recueil des actes admi-
nistratifs des départements de 1’Allier, de I'Hérault, de la Loire,
de la Loire-Atlantique, de Maine-et-Loire, de la Nidvre, du Puy-de-
Déme, du Haut-Rhin, de Sadéne-et-Loire, des Deux-Sévres, de Ia
Vendée et de la Haute-Vienne et publié dans un journal régional
ou local diffusé sur tout le territoire de chacun desdits départe-
ments.

11_concessionnaire,

Tait 4 Paris, le 26 octobre 1977,
RAYMCND BARRE.
Par le Premier ministre :

Le ministre de Pindustrie, du commerce
et de Vartisanat, -
RENE MONORY.



’{G‘ﬁ Wi (4 F .;
/"‘ FARVEE
Sy

7'1. " f S
L,@fjw (- 47 -3

EXde LA

e y l A b [}
- COGEMA - Odeovdu ¢
2134 NC

, 7 N
JOURNAL OFFICIEL DE' LA REPUBLIQUE léRANCAISE

L= o . It E . : . £ E 7
COULA WG-ERIE C Allior) ~ 20,55 ken®. E,

(8 Mars 1979 j

-

MINISTERE 'DE L‘INDUSTRIE

[
i

Permis d‘exploitation de Til“f',

St e

Le ministre de Vindustrie,
Vu le code minier;’ . i )
Vi1 le décret n® 70988 du 29 octobre 1970 relatif a Tinstruction
‘des demandes portant sur’ des titres miniers et au retrait de ces
\titres ; - nh v B By . .
> Vu le décret du 29 novembre 1973, publié au Journdl -officiel du
@ décembre 1973, instituant le permis exclusif de recherches de
mines d’uranium, autres métaux radioactifs et substances connexes
dit Permis de -Cérilly portant sur partie du territoire du départe-
ment de PAllier, ensemble le décret du 25 ‘avril 1977 prolongeant
1a validité dudit permis jusqu’au 6 décembre 1979 ; .
" Yu le déeret du 7 décembre 1977 autorisant la mutation du permis
de Cérilly au. profit de la Compagnie générale des matiéres
nuaéaires}g;tn' du 6 avril 1978 par laquelle Ta Compagnie géné
Vu la pétition du 6 avril_1978. par laquelle la Compagnie .
rale des matiereés=nucléaires, dont le sidge social est a Paris (159,
21-27 rue de la Fédération, sollicite, pour une durée de cing ans,

un mis d’exploitation de mines d’uranium, autres métaux radio-
acti.. et substances connexes portant sur partie du territoire des -

communes de Cérilly et Theneuille, arrondissement: de Montlucon,
dans le département de I’Allier ; -

Vu les mémoire, plans, pouvoirs et autres documents ‘produits A

Tappui de cette pétition ; . ) o
Vi les piéces de lenquéte publigue & laguelle ladite pétition a
été soumise du 20 juin au 19 juillet 1978; .- : '
Vi les rapport et avis des ingénieurs du service interdépartemen-
tal de lindustrie et.des mines Auvergne-Limousin en date des
1ler ef 7 septembre 1878 ; : :
Vu Pavis du préfet de I'Allier en date du 26 septembre 1978; -
“Vu lavis du comité de I'énergie atomique en date du 9 novembre
- 1978; . . :
. Sur avis- conforme
12 février 1979 ; ;
Sur proposition du directeur général de I’énergie et des matiéres
premiéres, ; s g f

du conseil général' des mines en date du

Arréte :

Art. 1¢. — II est accordé a la Compagnie générale des matiéres
nucléaires un permis d’exploitation de mines d’uranium, autires
métaux et substances connexes, dit «Permis fde la Coulangerie.»,
d’une’ superficie de 10,56 kilométres carres environ, portant sur

partie des communes e Ceérilly et Theneuille, dans le département '

de PAllier. 22 Ry )

Art. 2. — Conformément -au plan aw 1/25 000 annexé au présent
arrété, le périmétre dudit permis est constitué par un polygone
3 eOtés rectilignes dons les sommets A B C D E sont définis comme
-suit (leurs coordonnées dans le systéme de projection Lambert II,
zor - -~enfirale, étant données a titre subsidiaire).: ) ‘

A #e SE de la maison d’habitation appartenant a M. Dumas
Primbault (Antoine), sise ‘au hameau de la Flandrie, sur la
parcelle cadastrale n®-45, section ‘AB, de la commune de
Cérilly : : 5o, . 5

x = 638,780 y = 2182,400 ;
‘B- ‘aréte SE de la grange appartenant a M. Dumas Primbault
~ (Antoine), sise aun hameau de la ‘Gaise, sur la parcelle n° 14,
seclion AH, de la commune de Cérilly:

x = 639,740 y = 2182570 ;

C aréte NO'-de la grange appartenant 4 M. Bouculat (Roger),-

sise au hameau de la Maillerie, sur la ‘parcelle cadastrale
n® 103, section B, deuxiéme feuille, de la commune de The-

neuille :
: x — 642,835

y = 2179,820 ;

D calvaire situé sur la parcelle cadastrale n® 292 appartenant a
: M. Raynaud (Jean-Paul), sise % La Croix du Bouls, section A,
deuxiéme feuille, de la commune de Theneuille :

% = 641,355 ¥ = 2 177,850 ;

E aréte NE de la maison d’habitation appartenant & M. Collinet
(Marcel), sise au hameau de Pombras, sur la parcelle cadas-
trale n" 169, section A, feuille n” 3, de la commune de Cérilly :

@ = 638,105 y = 2181,220. & o

Art, 3.. — Le permis d’exploitation. est accordé pour une durée
de- cig _ans 2 oter de la
Journal officiel de la République frangaise.

Art. 4. — Conformément aux dispositions de Particle 20 du décret
du 29 octobre 1970 susvisé, la redevance tréfonciére due par le
titulaire du permis aux propriétaires des terrains compris dans le
périmetre ‘dudit permis est fixée 4 une somme une fois payée de
1,6. F par hectare. : e )
. Art. 5. — Un extrait de cet arrété sera, par les soins du préfet
de PAllier, affiché a la préfecture de Moulins et dans les commu-

_‘nes de Cérilly et Théneuille, inséré au recueil des actes adminis-
tratifs du département.de I’Allier et publié dans un journal régional
ou local diffusé sur tout le territoire dudit département.

a4 compter de la- publication du. présent arrété au.

Art. 6. — Le directeur générai de lénergie et des.mati.ér-es pre-

. miéres est chargé de Pexécution du présent arrété, qui sera publié

au Journal. officiel de la République francaise. -
Fait & Paris, le 22 février 1979,

“==="""Pour le ministre et par délégation:
" Pour. le directeur général de I'énergi
et des matiéres premiéres empéché :
L’ingénieur en chef des mines, .
J.P. HUGON. .

Wistis @ 1 b g :
. !_:‘.‘/(':-:- o
~ Vu le code minier, AREVLAN {f( n.//,-"" )

Vu le décret n® 70-988 du 29 octobre 1970 Telatif A Vinstruction
td_fis demandes portant sur des titres miniers et au refrait de ces
itres ; - : = )

Vu la pétition du 21 décembre 1976, complétée le 17 février 1977,
par laguelle la Société TransFluor, dont le sidége social est a la
Mimosée du Cheval Blanc, impasse de PIslette, 4 La Napoule (Alpes-
Maritimes), a sollicité, pour une durée de cing .ans, un-permis

.- d’exploitation de mines de fluorine et substances connexes, portant
“sur partie du territoire des communes de Mandelieu et de Théoule,
arrondissement de Grasse, dans le département des Alpes-Maritimes ;
" Vu la pétition du 8 avril 1977, rectifiée le 18 avril 1977, par
laquelle la Société Miniera di' Fragné:Chialamberto, SAS (di- Felice
Spinoglio et C9), dont le siége social est en Italie, & Novi Ligufe (Al),
via Mazzini I, et le domicile élu en France, chez M. “Muschotti
(Ernest), a Saint-Jeanles-Mouliéres, n°® 2, La Seyne-sur-Mer (Var),
a sollicité, pour une durée de cing ans, un permis d’exploitation
de mines de fluorine et  substances connexes, portant également

|. sur partie du territoire des communes de Mandelieu et de Théoule,

dans le département des Alpes-Maritimes, et se trouvant en concur-
. rence partielle avee 1a pétition précitée de la Société Trans-Fluor;

Vu les piéces produites & appui de ces pétitions ;

Vu les enquétes publiques auxqyuelles les demandes susvisées
ont été soumises ; . ) . . - .

“Vu les rapports et avis des ingénieurs du service interdépartemen:
tal de lindustrie et des mines de Provence - Cote d’Azur-Corse en
date des 5 et 6 -janvier 1978 et du 27 avril 1978 ; ' .

Vu Pavis du préfet des Alpes-Maritimes en date des 12 avril el
16 mai 1978 ; - : T : :

Sur avis conforme du conseil général des mines;.

Sur proposition du direécteur général de l'énergie et des mafiéres

premiéres,
Arréte @ )

~ Art. 1%, — Tl est accordé & la Société Miniera di Fragné-Chia
lamberto, SAS (di Felice Spinoglio-et C9 un: permis d’exploitatior
de_mines_ de_fluorine et substances connexes, dif «_ Eeilniis. de
Maurevigille », d'une superficie de 19 kilometre.cairé environ
portant sur partie du territoire des' communes de Mandelieu -el
de Théoule (Alpes-Maritimes). : .

Art. 2. — Conformément au plan au-1/10000 annexé au présent
arrété, le périmétre de ce permis est constitué par un rectangle

dont les somniets A B C D sont définis comme suit par letur:
coordonnées dans le systéme de projection Lambert III, zone¢
Sud : 2 i
A a = 988,700 Ty = 145340 ;
B 2 — 970,540 y = 144,510 ;
C. x = 970,220 y = 143,580 ;
D =z = 968,380 y = 144,180, )

Art. 3. — Le permis d’exploitation ‘est accordé pour une duré
de cing ans A compter de la publication du présent arrété- at

. Journal officiel de la République francaise.-

Art. 4. — Conformément aux - dispositions de Iarticle 20 di
décret du 29 octobre 1970 susvisé, la redevance tréfonciére duw
par le titulaire du permis aux propriétaires- des terrains compri
dans le périmétre dudit permis est fixée & une somme une foi
payée de 1,6 F par hectare. . .

¢

" Art, 5. — La péﬁtion susvisée de la Société Trans-Fluor es
rejetée. -t - : :
Art. 6. — Un extrait du présent arrété sera, par les soins di

préfet des Alpes-Maritimes, affiché. 4 la préfecture de Nice e
dans les commniunes de Mandelien et de Théoule, inséré au recuej
des actes.administratifs du départements des Alpes-Maritimes e
publié dans un_journal régional ou local diffusé sur tout le fe
ritoire dudit département. ) ]
< Art. 7. — Le directeur général de I'éneigie et des matiére
premiéres est chargé de l'exécution du présent arvété, qui ser
publié au Jowrnal officiel de la République frangaise. E
Tait 4 Paris, le 26 février 1979. ‘ .
-Pour le ministre et par délégation :
Pour le directeur général de I'énergi
et des matiéres premiéres empéché :
L’ingénieur en chef des mines,
’ J.-P. HUGON.

Nora- — Le plan visé a l’article 2 pourra étre éventuellemen
consulté a la direction générale de I’énergie et des matiéres pre
midres (bureau de législation), 97, rue -de Grenelle, Pavis (7
ainsi que dans les bureaux du service de Pindustrie et des mine
de Provence - Cote d’Azur-Corse, 37, boulevard Périer, a Marseill
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r g/ Le Chef de Division
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Monsieur 1'Ingénieur en Chef des Mines
15 Rue Fontgid&ve
63000 - CLERMONT-FERRAND

Monsieur 1'Ingénieur,

J'ai 1'honneur, en application de t'article 9.II du décret
N® 72645 du 4.7.72 portant mesures d'ordre et de police relatives aux
recherches et 2 1l'exploitation des mines et carriéres, de déclarer
1'ouverture de 1'exploitation miniere A ciel ouvert des gisements de
LOMBRE et de L'AINESSE, situds a 1'intérieur du permis d'exploitation
de LA COULANGERIE, Allier.

Je vous adresse cing exemplaires de 1'étude d'impact de cette
exploitation, ainsi qu'un plan au 1/1000 définissant les grandes
lignes du projet de LOMBRE,

Les travaux seront confiés a entreprise et seront placés
sous l'autorité de M. GIACOBBI, adjoint au chef du service exploi-
tation de la Division mini2re de LA CROUZILLE et sous la surveil-
lance de M¢ PAUCSIK, chef porion.

Je vous prie d'agréer, Monsieur 1'Ingénieur, 1'assurance
de ma considération distingude.

R. AVRIL
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STERE DE L'INDUSTRIE, DU COMMERCE ET DE L'ARTISANAT
{2 Jui 9

RYICE DE L'INDUSTRIE 630C0 CLERMONT-FIRRATD, e ... gt st b e A b
: 15, rue Fentsieve
' DES MINES DED3 REGIONS T3, (73) 37293-13
SIS~ BTO TELEX : 390943 SERMINZS CLFD
""m"“u“ﬁﬁugggﬁgg;"""m" Le Chef de Service

Le chef de service

_MD/B

4
Ya

e

e

‘de CERILLY et de THENEUILLE.

iy

8 Monsieur le Chef de la Division Minidre
de la Crouzille
Compagnie Générale des Matidres Nucléair
COGML - B, P, n° 1
A

¢ wow

OBJET : Quverture d'un sidge d'exploitation 2 Cérilly et Theneuille

(Allier). '
Monsieur,
Par lettre en date du 13 mars 1972, vous m'avez adressd ure
déclaraticn d'cuverture de deux exploitaticns & ciel ouvert sur les
gisements de LOMBRE et de L'ATVESSE, sur le territoire des comrtunss

Conformément aur disvositions des articles g etlo
n® 72.645 du 4 juillet 1972 sur la . police des mines, et 4
g

Sy
6 du décret n® 77.1141 du 12 cctobrs 1977 nris pour

de 1'article 2 de la loi #° 76.629 relative » la joks

1
2tection de la natu-
re, l'étude d'impact joinite 2 cette déeclaration = évé r

endue npubligue,

=

Vous avez eu connaissance des observations f
adressé le 16 mai vos réponses auz oproblenes et que

s
cegees.

es et vous nm'avez

J'2i l'honneur de vous faire connajtre que la mise en exploita-
tion régzulidére de lz mine peut &ire entreprise zur conditionz suiven-—
e
ces @

1°) Vecures de nrotection des sources

L'exploitation ne devra en aucun cas dépasser la limite sud

du plan joint au dossier et concernant le gisement de LCMBRE,

La surveillance de la qualité et du ddbit de 1la source mindrale
de SIINT-PARDOUX, confide 2u Bureau de Recherches Gdologiques et Minidre
(BRGH), sera continuée tant que durera l'exnloitation du gizsment. lLe
rythome et le contenu des mesures seront fixés var mon Service et touts
variation constatéde devra lui 8tre signalée immédistement, Les frair des

e é
examens et snalyses seront 2 la chargze de la COOTMA

DATF D48 v My Oy .19
Ne M5y

1!
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Les lieux de s%
ravitaillement cu d'en
4e, a7ec une cazacité

cenvre,

ockage des cembustibles-licuides
tretien des véhicules seront &ta
de rétention en ranport avec le

Y

2) avent toute mise en application, les ‘horazires de travail seront
communigués & men Sexvice ; les tranerorts extérieurs, au dépert de
la nine, ne pourront avoir lieu gue rendant ces horaires,

b) Les plans d'abattage 3 l'explosif seront commuinigués & mon Service
sauf autorisation spéeciale, le charge mise en oeuvre chaque départ

instantané devra 8+re inférieure &

o 2

0,001 D

C dtant 12 charge en kg et D étant la distance en Z, au roint
le rluc »nroche 3 nrotéger (habitation, source, etc...).

c) Les pistes intérieures, les points de déverszment ou de recrise g
seront arrosés aussi souvent qu'il sera nécessaire vour éviter le sov-
levement des poussidres.

Zn application des dispositions de l’ar%icle 15 du décret 72,645
du 4 juillet 1972, ces mesures initizles ncurront &tre nodifides ou
complédtdes > tout noment pour assurer le respect des interidis visds 3
1'article 84 du Code Minier,

s ’

3°) Contr#les vériodicues

2) Une mesure des niveaux de brui: J¢ d2s que l'exploi-

s2 gEanis
tation aura atteint son équipenent et szon rythnme n

S
ey orzauz. Cette =memuras
K3 ’ - . -
aura %leu'en Prezence de zon Servics, qui fizera les conditions et
la fréquence des mezures ultérigureg

Ve

\ - e — : ; 5
b) Les eau:: d'exhaure, ainsi gue le milisu recevteur, feront l'objet
de mesure de radioactivitd et d'analyses des tenmur en néiaur radio-
actifs dissous, selon un prograrme coumis & 1'accord de mon Service,

Vous voudrez bien, avant d'entreprendre l'exploifation !
Ser recention de cette lettre et me donner voire accord sur 1
ures erposées ci-degsus,

Je vous demande par ailleurs de régler avec les in
tementales concerndes 1e Trobleme du transnort du nine
a la gare d'expédition.

w
1)

l..h
Qo
(0]

Veuillegz agréer, lonzieur, 1'eznress

[N

on de mes sentiments

-s



ik REPUBLIQUE FRANGCAISE
DEPARTEMENT DE L'ALLIER

DIRECTION DEPARTEMENTALE
DE L'AGRICULTURE

5549 |79
ARRETE

LE PREFET DE L'ALLIER,

Chevalier de la Légion d'Honneur,

VU la demande formulée le 27 Juin 1979 par la Cie Générale des

A

Matiéres Nucldaires domicilié a la Crouzille, 87640 RAZES tendant & obtenir
l'autorisation de détourner le ruisseau "le Cottignon” en limite des communes

de THENEUILLE et CERILLY ;

VU les articles 97 & 138 du Code Rural ;

VU les articles 401 & 500 du Code Rural et notamment 1'article 427

VU la loi du 8 Avril 1898 sur le rdgime des eaux';

VU la loi du 16 Décembre 1964 sur le régime et la rdpartition des

eaux et la lutte contre leur pollution ;

VU le réglement départemental de police des eaux du 23 Aolt 1906 ;

VU les piéces de l'enquéte effectude dans la commune prescrite par

arrété préfectoral n° 4834/79 du 27 Juillet 1979 ;

ARRETE :

ARTICLE 1 — La Cie Générale des Matidres Nucléaires demeurant & la Crouzille,

A

87640 RAZES est autorisée & détourner le ruisseau "le Cottignon" en limite des
communes de CERILLY et THENEUILLE, conformément aux dispositions des plans

annexés au dossier,

ARTICLE 2 - L'autorisation est accordéde pour la durée de l'exploitation de la
carriére d'uranium & dater de la notification du présent arrété et pour une
durée maximale de dix années, sauf renouvellement ou sauf retrait prononcé en

application de l'article 109 du Code Rural.

ARTICLE 3 ~ A l'arrét de l'exploitation de la carriére d'uranium, la Cie
Générale des Matiéres Nucldéaires devra remettre le ruisseau "le Cottignon®
dans son ancien lit en remettant dans l'état initial les lieux. Ces dispositions

sont également applicables dans le cas du retrait de 1'autorisation.

o--/---



ARTICLE 4 - Les travaux seront exécutés avec le plus grand soin et conformément
a toutes les régles de l'art, Les ouvrages seront constamment entretenus en
bon état. Les prescriptions de l'article 8 ci-aprés ne sauraient avoir pour
effet de diminuer en guoi gue ce soit la responsabilité du permissionnaire qui
demeure pleine et entiére en tout ce gui concerne les dispositions techniques
des ouvrages, leur cote d'exdcution et leur entretien ultdrieur,

ARTICLE 5 - Le permissionnaire sera tenu de se conformer & tous les réglements
existants ou & intervenir sur la police, le mode de distributionét le partage
des eaux.

ARTICLE 6 - Le régime des eaux nécessitera de la part du commissionnaire
ltenleévement régulier des dépdts et corps flottants qui s'opposeraient au

libre écoulement des eaux. Il sera responsable des dommaces qui pourraient &tre
causés par la surélévation des eaux due & la présence de dépdts ou corps
flottants, :

ARTICLE 7 - Faute par le concessionnaire de se conformer aux dispositiens ,
 brescrites, l'administration pourra, selon les circonstances, prononcer la
déchéance du permissionnaire. Dans tous les cas elle prendra les mesures
nécessaires pour faire disparaftre, aux frais du permissionnaire, tout dommage
brovenant de son fait ou pour prévenir ces dommages dans l'intérét de la
sécurité publique, sans préjudice de 1'application des dispositions pénales
relatives aux contraventions en matiére de cours d'eau.

Il en sera de méme dans le cas, ol aprés s'étre conformé aux dispo-
sitions prescrites, le permissionnaire changeait ensuite 1'état des lieux fixés
bar le présent réglement, sans y étre préalablement autorisé, ou s'il ne main- l
tenait pas constamment les travaux en bon détat. |

ARTICLE 8 ~ Les droits des tiers sont et demeurent expressément réservés. ‘

ARTICLE 9 - Les fonctionnaires de la Direction Départementale de l'Agriculture
de l'Allier auront en permanence accés pour le contrdle incombant & cette
administration.

ARTICLE 10 - Le concessionnaire ne pourra prétendre & aucune indemnité, ni a
un dédommagement quelcongue & quelque dpoque que ce soit, si l'administration |
reconnait nécessaire de prendre dans 1'intérét de la salubrité publique de |
la pisciculture, de la police et de la répartition des eaux des mesures qui
la privent d'une maniére temporaire ou définitive, de tout ou partie des
avantages résultant du présent réglement, tous droits antérieurs réservéds,

Il sera en outre tenu de remettre les lieux dans leur état
brimitif, si pour une cause gquelconque, la concession venait & prendre fin,

ARTICLE 11 ~ Le pétitionnaire devra informer la Direction Départementale de ;
I'Agriculture de 1'Allier de la date de fin d'’exdécution des travaux. Ce service
établira un procés-verbal de récolement des travaux constatant que ceux-ci sont
conformes aux dispositions du présent arrété,

coslens




Le procés-verbal de récolement sera établi une fois vérifié
1texactitude du levé de la cote rattachant l'ouvrage au N.G.F..

La présente autorisation ne sera valable qu'aprés l'établissement
du procés-verbal de récolement.

ARTICLE 12 — Monsieur le Secrétaire Géndral de 1'Allier,
Monsieur le Sous-Préfet de MONTLUCON,
Monsieur le Directeur Départemental de l1'Agriculture,

Monsieur le Maire de CERILLY,
Monsieur le Maire de THENEUILLE,

sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de 1l'exécution du présent arrété
dont une ampliation sera remise 4 l'intéressé.

.

wourins, le =4 SEP. 1979

liation
Popr S - LE PREFET,
'3|EQG||0n

FRA .
[ Q\}% AIPA Pour le Préfet
5 .%,-;Lo Secrétaire Général ;
3 g &
’ o
o

\e@' Philippe MARLAND
(ALL .

' M. CHRISTIN
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{11 Mars 1980 >

T

N. ¢ ‘2507

Corps autonomes.

Par arrété du ministre de Pagrienlture en date du 21 janvier 1980,
M. Moisan (Jacques), ingénieur en chef de classe ‘exteptionnelle du
corps autonome de lagriculture, est admis A faire .valoir ses droils
4 la retrajte, par limife -d’Age, 2 compter du 5 juin 1980. ’

! Services vétérinaires, .

Par arrété -du Premier ministre, du ministre des affaires étran-
géres et du ministre de lagriculture en date du 12 février 1980,
| M. Masia (Roland), vétérinaire inspecteur en -chef, est placé en
! position de détachement, pour une période de deux ans a compter
| du 1°er septembre 1979, auprés du ministére des affaires étrangeéres
’ en vue d’exercer les fonctions d’administrateur 4 la commission des

communautés européenyies a Bruxelles.

L

F"’Décret du 37 n;;s_ 197870 px;riali{f' 5rulo;1§éiioﬁ dé la validité
d'un permis exclusif de recherches de mines.

l

} |

4 MINISTERE DE ‘L'INDUSTRIE
l

|

Par décret en date du .3 mars 1380, la validité du permis exclusif
de recherches de mines dTranium, autres _métaux radioactifs et
i substances connexes dit « Permis _de Céarvilly » (Allier), institué par
( décret du 20 novémbre 1973, prolongé par décret du 25 avril 1977 et
|muté, au profit de la Compagnie générale des matidres nucléaires
i (Cogema) par déeret du 7 septembre 1977, est prolongée_juscqit’au

NS décombro 102 . . .. S i

It

k

-Décret portant nemination au conseil d’administration ]
- de Gaz de-France.

}
i
"

{[ Par décret en date.du 29 féviler 1980, M, Rutman (Gilbert),
Jingénieur général des mines; est nommé membre du conseil
, administration de Gaz de France en raison de sa compéterce en
%matiére industrielle et financidre, en reniplacement de M. Delavesne
(Yves). . : .

| Son mandat expirera le 26 janvier 1984,

Qe '

Budget de l'institut national de la propriété industrielle,
| * Par arrété du ministre du budget et du ministre de Vindustrie

en date du 14 janvier 1980, les prévisions de recettes et de dépenses
. du budget. de Vinstitut national de la propristé industrielle pour 1979
“sont diminuées de la somime de 1404 265 F.
) e ogmmn
).

[ Par arrété du ministre du budget et du ministre de lindustrie
en date du 14 janvier 1980, les prévisions de recettes et de dépenses
du budget de Pinstitut national de la propriété industrielle pour 1979
sont augmentées de la somme de 3350000 F.

Avuforisation 4 Gaz de France d'augmenter- sa participation
f_inanciére dans le capital de la Société Pétrofigaz.

Par arrété du ministre de ’économie, du ministre du budget et
! du ministre de Pindustrie en date du 26 février 1980, Gaz de
| France (service national) est autorisé a porter sa participation an
| capital de la Société Pétrofigaz de 3120000 F a 4160000 I, soit
I 26 p. 100 du capital. ) )

]
i

Service des mines.

i

Par arrété du ministre de lindustrie en date du 20 février 1980,
les ingénieurs des mines désignés ci-aprés, inserits au tableau d’avan-
cement pour Pannée 1979 (tableau complémentaire), sont nommés
a Pemploi d’ingénieur en chef des mines et titularisés dans le grade
correspondant 4 compter des dates suivantes :

A compter du 15 mars 1979,

MM. Raynal (Jacques), service détaché.
Berry (Gérard).

M s

= - i e
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A compter du 1er octobre 1979.
MM. Kleman (Maurice), service détaché,
Berman (Guy). : .
-~Mahoux (Gilbert), service détaché,

Casciola (Jean—Clau_de)..,

- ; A compter du 1°r décembre 1979,
MM. Bernhavd (Pierre), seivice détaché,
Pradinaud (Adolphe).

- Par arrété du ministre de Vindustrié en date du 20 février 198

les ingénieurs des - mines désignés ci-aprés, inscrits au tablea

d’avancement pour I'année 1980, sont nommés 3 Pemploi d’ingéniev

en chef des mines et titularisés dans le grade correspondant

compter du’ 1°° janvier 1980 : :
MM. Paillotin (Guy) et Appert (Olivier).

»

MINISTERE DES TRANSPORTS

Classement, déclassement ou reclassement de sections de routes
(voiries nationale, départementale et communale).

Par arrété du ministre des transports en date du 21 février 198(
conséquemment 2 la construction de Pautoroute A 4 et des br¢
telles autoroutiéres de Meaux et de Coutevrault, "sont déclassée
de la voirie- nationale et reclassées dans la voirie départemental
de Seine-et-Marne : - . ’

La section de la route nationale 36, comprise entre les point
kilométriques anciens 23,150 et 30,750 sur le terrvitoire des com
munes de Quincy-Voisins, Couilly-Pont-aux-Dames, Saiit-Germain

sur-Morin et Crécyla-Chapelle (Seine-et-Marne) d’une longueur d

7 600 metres ; ) .

La voie nouvelle latérale A la route nationale 36 entre les point
kilométriques anciens 20,050 et 23,150 sur le territoire. de la com
mune de Mareuil-lés-Meaux (Seine-et-Marne' d'une longueunr . do
3100 métres. ‘

Ces sections sont figurées en tiretés jaune et rouge sur le plai
anuexé au présent arrBté, - L . E s

Ces déclassement et reclassement prendroni effet & compter di

la date de publication du présent arvété.

Nota. — Le plan peut é&tre consulté soit 3 la direction départe
mentale de Iéquipement de Seine-et-Marne, soit aux avchive:
centrales du ministére des transports, 244, boulevard Saint-Germain

‘Paris (7¢).

MINISTERE DE LA JEUNESSE, DES SPORTS -
ET DES LOISIRS

Medification de I'arrété du 8 mai 1974 relatif aux examens de for

mation spécifique duv brevet d'‘Etat 3 trois degrés d'éducateur
sportif, - :

Le ministre de la jeunesse, des sports et des loisirs,
Vu la loi n® 63-807 du 6 acfit 1953 modifiée réglementant la pra-

- fession d’éducateur physique ou sportif et les écoles-ou étahlisse-

ments ol s’exerce cette profession ;.

Vu la loi n°® 75-988 du .29 octobre 1975 relative au développement
de I’éducation physique et du sport; - ) .

Vu le décret n° 72-420 du 15 juin 1972 portant eréation d’un bre-
vet d’Etat i trois degrés d’éducateur sportif ; )

Vu de décret n® 76-469° du -3 juillet 1976 relatif & P’habilitation des
fédérations sportives; - :

- Vu Tarrété du 8 mai 1974 relatif aux examens de formation spé-
cifique du brevet d’Etat a trois degrés @éducateur sportif,

Arréte : g - :

Art. 1°*, — T’artiele 10 de Parrété du 8 mai 1974 relatif aux exa-
mens de formation spécifique dn brevet d’Etat A trois degrés d’édu-
cateur sportif susvisé est abrogé et remplacé par les dispositions
suivantes : -
’ Article 10.

Le jury chargé d’examiner les candidats aux épreuves des exa-
mens de formation spéeifigue du brevet d’Etat A trois degrds d’édu-
cateur sportif est compose ainsi qu’il suit:

1 En ce gui concerne le brevet d’Etat du premier degré;

Le divecteur régional de la jeunesse, des sports et des loisirs ou
son réprésentant, membre d'un des corps de. Tinspectien de la jeu-
nesse, des sports et des loisirs, président ; -
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Vu la pétition du 8 février 1982 par laquelle la société Esso
Exploration Guyane, dont le siége social est 4 Courbevoie
(Hauts-de-Seine), 6, avenue André-Prothin, la Société nationale
Elf-Aquitaine, dont le sidge social est 2 Courbevoie (Hauts-de-
Seine), tour Aquitaine, la société Eurafrep, dont le siége social
est 4 Paris (16¢), 64-70, rue du Ranelagh, et la société Shell de
recherches et d’exploitation de Guyane, dont le siége social est
& Paris (8¢), 29, rue de Berri, conjointes et solidaires, sollicitent,
pour une durée de cing ans, un permis exclusif de recherches
d’hydrocarbures liquides ou gazeux, dit « Permis de Guyane
Grands Fonds », portant sur le sous-sol de la mer au large du
département de Ia Guyane ;

Vu les mémoire, engagements, plans, pouvmrs et autres
pitces produits 4 I'appui de cette pétition ;

Vu les piéces de l'enquéte réglementaire a laquelle ladite
pétition a été soumise du 11 mai au 10 juin 1982 inclus ;

Vu les rapport et avis des ingénieurs de la direction interdé-
partementale de l'industrie des régions Guadeloupe, Guyane,
Martinique en date des 29 octobre et 13 novembre 1982 ;

Vu l'avis du commissaire de la République de la région
Guyane en date du 8 décembre 1982 ;

Vu I'avis du commissaire de la Republlque de Ia région Mar-
tinique en date du 8 février 1983 ;

Vu I'avis du Centre national pour I'exploitation des océans
(Cnexo) en date du 16 juillet 1982 ;

Vu le procés-verbal de la conférence interministérielle en
date du ler décembre 1983 et les observations présentées par
les administrations intéressées ;

Vu la lettre du 21 novembre 1983 portant désistement des
sociétés Esso Exploration Guyane et Shell de recherches et
d’exploitation de Guyane, ensemble la lettre du 25 avril 1984
portant désistement de la société Eurafrep ;

Vu l'avis du conseil général des mines en date du
16 juillet 1984 ;

Le Conseil d Etat (section des travaux publics) entendu,

Décréte :

Art, ler, — 1l est accordé & la Société nationale Elf-Aquitaine
un permis exclusif de recherches d’hydrocarbures liquides ou
gazeux, dit « Permis de Guyane Grands Fonds », portant sur le
sous-sol de la mer au large du département de la Guyane.

Art. 2. - Conformément a la carte hydrographique au
1/1 489 820 annexée au présent décret, le périmétre de ce
permis est constitué, sauf mention contraire, par les arcs de
méridiens et de paralléles joignant successivement les sommets

définis ci-aprés par leurs coordonnées géographiques, le méri-

dien d’origine étant celui de Greenwich :

A Intersection de la limite séparative des plateaux continen-
taux entre la France et le Surinam et de la ligne bathymé-
trique des 2 000 métres.

Intersection du méridien 0524000 W et de la ligne
bathymétrique des 2 000 métres.

AB Ligne bathymétrique des 2 000 métres.

C 0072500N ~0524000 W.

D Intersection du paralléle 007 2500 N avec la limite sépa-
rative des plateaux continentaux entre la France et le
Surinam.

DA Limite séparative des plateaux continentaux entre la
France et le Surinam.

Art. 3. - Le permis est accordé pour une durée de cinq ans
a compter de la publication du présent décret au Journal offi-
ciel de la République frangaise.

Art. 4. - En vue de comparer les dépenses faites a4 I'effort
financier minimal de 50000000 F souscrit en application de

I'article 10 du code minier, la valeur de ces dépenses, actua-

lisées & la date 4 laquelle 'engagement financier a été souscrit,
sera calculée en totalisant les quotients de chaque dépense par
le quotient i ci-dessous, calculé pour le mois de cette dépense :
Sl M[
h=05(—+—
o M,
ol :
S représente I'indice du cofit de la main-d’euvre dans les
. industries mécaniques et électriques ;

M Tlindice général des prix de gros de l'ensemble des pro-
duits métallurgiques,

tels que les constate le Bulletin mensuel de I'Institut natlonal

de la statistique et des études économiques (ILN.S.E.E.) ;

Sy et M; sont les valeurs de ces indices pour‘le mois au cours
duquel la dépense a été faite ;

S, et My sont les valeurs de ces indices pour le ,mois de
février 1982 au cours duquel I'’engagement financier a
&té souscrit.

Le nouvel engagement financier minimal que devra souscrire
le titulaire du permis, s’il demande la prolongation de celui-ci
dans les conditions prévues par le code minier, devra, 4 durée
de validité et a superficie égales, étre au moins égal au produit
de leffort financier indiqué ci-dessus par la valeur du
coefficient 7 4 la date de la demande de prolongation.

Art. 5. - En application de I'article 10 du décret ne 80-204
du 11 mars 1980 susvisé, le commissaire de la République de la
région Guyane est désigné pour exercer les atiributions
dévolues & l'autorité préfectorale par la législation et la régle-
mentation miniéres applicables.

Art. 6. — Un extrait du présent décret sera, par les soins du |

commissaire de la République, affiché 4 la préfecture de la

Guyane, inséré au recueil des actes administratifs de ce dépar--

tement et, aux frais du titulaire du permis, publié dans un
journal régional ou local dont la diffusion s'étend a tout le
territoire dudit département.

Art. 7. — Le ministre du redéploiement mdustrlel et du com-
merce extérieur et le secrétaire d’Etat auprés du ministre du
redéploiement industriel et du commerce extérieur, chargé de
I’énergie, sont chargés de I'exécution du présent décret, qui
sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

.Fait & Paris, le 4 janvier 1985.
LAURENT FABIUS
Par le Premier ministre :

Le ministre du redéploiement industriel
el du commerce-extérieur,
EDITH CRESSON

Le secrétaire d’Etal auprés du ministre
du redéploiement indusiriel et du commerce extérieur,
chargé de l'énergie,
MARTIN MALVY

Nota. - La carte hydrographique mentionnée & l'article 2 peut étre éven-
tuellement consultée 4 la direction générale de I'énergie et des matidres pre-
mitres (bureau de législation), 97, rue de Grenelle, Paris (7<), ainsi que dans
les bureaux de la direction régionale de Iindustric et de la recherche de
Guadeloupe, Guyane, Martinique, impasse Buzaré, 4 Cayenne (Guyane).

Décret du 8 janvier 1985 instituant une concession de

mines d'uranium, autres métaux radioactifs et subs-
tances connexes, dite « Concession de La Varenne »
(Allier), au profit de la Compagnie générala des
matidres nucléaires (Cogéma)

Le Premier ministre,

Sur le rapport du ministre du redéploiement industriel et du
commerce extérieur,

Vu le code minier ;

Vu le décret ne 60-629 du 28 juin 1960 autorisant le Comité
de I'énergie atomique & déléguer ses pouvoirs d’avis en matiére
miniére ;

Vu le décret no 79-511 du 25 juin 1979 approuvant le cahier
des charges type des concessions de mines de substances autres
que les hydrocarbures liquides ou gazeux ;

Vu le décret no 80-204 du 1l mars 1980 relatif aux titres
miniers, ensemble I'arrété d’application du méme jour ;

Vu le décret du 29 novembre 1973 accordant au Commissa-
riat & P’énergie atomique un permis exclusif de recherches de
mines d'uranium, autres métaux radioactifs et substances
connexes, dit « Permis de Cérilly » (Allier), ensemble les
décrets du 25 avril 1977 et du 3 mars 1980 et 'arrété du 24 mai
1983 prorogeant la validité du permis ;

Vu le décret du 7 septembre 1977 autorisant la mutation du
permis de Cérilly au profit de la Compagnie générale des
matiéres nucléaires ;

Vu la pétition du 3 décembre 1982, rectifiée le 13 aoiit 1984,
par laquelle la Compagnie générale des matiéres nucléaires,
dont le si¢ge social est 4 Vélizy-Villacoublay (Yvelines), 2, rue
Paul-Dautier, a sollicité, pour une durée de cinquante ans, une
concession de mines’ d’uramum, autres métaux radioactifs et
substances connexes, dite « Concession de La Varenne », por-
tant sur partie du territoire des communes de Cérilly, Thé-
neuille, Couleuvre et Saint-Plaisir, dans le département de I’Al-
lier ;
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Vu les mémoire, plan, pouvoirs et autres documents produits.

a I'appui de cette pétition ;

Vu les piéces de I'enquéte publique a laquelle ladite pétition
a été soumise du 11 avril au 10 mai 1983 inclus ;

Vu les rapport et avis des ingénieurs de la direction régionale
de l'industrie et de la recherche d'Auvergne-Limousin en date
des 31 aoiit et 17 octobre 1983 ;

Vu l'avis du commissaire de la République du département
de I’Allier en date du 25 octobre 1983 ;

Vu l'avis du Comité de ['énergiec atomique en date du
28 décembre 1983 ;

Vu I'avis du conseil général des mines en date du
21 mai 1984 ;

Le Conseil d'Etat (section des travaux publics) entendu,

Décreéte :

Art, ler, - Les mines d'uranium, autres métaux radioactifs et
" substances connexes situées dans le périmétre défini 4 Dar-
ticle 2 ci-aprés, qui délimite une superficie de 32,4 kilométres
* carrés environ, portant sur le territoire des communes de
Cérilly, Theneu;lle, Couleuvre et Saint-Plaisir (Allier), sont
concédées 4 la Compagnie générale des matiéres nucléaires,
aux conditions du cahier des charges annexé au présent décret,
expressément accepté par le concessionnaire.

Art. 2. - Conformément a la carte au 1/25 000 annexée au
présent décret, le périmétre de cette concession, qui prendra le
nom de « Concession de La Varenne », est constitué par un
polygone 4 cétés rectilignes dont les sommets ABCDEFG H
sont définis comme suit (leurs coordonnées approximatives
dans le systtme de projection Lambert II, zone centrale, étant
données 3 titre subsidiaire) :

A Aréte de I'angle Est de la maison sise au hameau des
Bourses, sur la parcelle cadastrale n° 451, section A2, de la
commune de Théneuille, et appartenant 3 Mme veuve
Dery (Clothilde)

= 640015 y = 178 885

B Calvaire situé sur la parcelle cadastrale no 292 appartenant
a3 M. Raynaud (Jean-Paul), sisc 4 La Croix-du-Bouis, sec-
tion A, 2¢ feuille de la commune de Théneuille :

= 641 355 y = 177850

C  Aréte Nord-Ouest de la grange appartenant & M. Bouculat
(Roger), sise au hameau de La Maillerie sur la parcelle
cadastrale ne 103, section B, 2¢ feuille de la commune de
Théneuille :

X =

642 835 y = 179820

D Intersection au lieudit Bel Air, commune de Couleuvre, de
I'axe du chemin départemental 3 et de I'axe du chemin
vicinal menant au hameau du Petit-Jardin :

x = 642160 y = 184730

E Intersection au lieudit La Corne de Rollay, commune de
Couleuvre, de I'axe du chemin départemental 14 et de
I'axe du chemin vicinal menant au hameau du Prage :

= 639700 y = 186645

F  Aréte Sud-Est de la maison forestiere de Thiolais (forét
domaniale de Trongais), sur la parcelle cadastrale
numéro 44, section A 1, de la commune de Cérilly :

= 637985 y = 183 480

G  Aréte Sud-Est de la maison d’habitation sise au lieudit
Les Chaffrins, sur la parcelle cadastrale numéro 557, sec-
tion A4, de la commune de Cérilly, et appartenant a
M. F. Casalis :

= 636290 y = 183840

H Intersection de I'axe longitudinal du pont par lequel le
chemin vicinal joignant Cérilly au rond-point des Chami-
gnoux franchit la Marmande et de I'axe de cette riviére :

635 485 y = 183090

Art. 3. — La concession est accordée pour une durée de cin-
quante ans a compter de la publication du présent décret au
Journal officiel de 1a République frangaise.

Art. 4. - 1l sera versé par le concessionnaire aux proprié-
taires des terrains inclus dans le périmétre de la concession une
redevance une fois payée de 100 F par hectare.

Art. 5. - Un extrait du présent décret sera, par les soins du
‘commissaire de la République, affiché a la préfecture de
Moulins et dans les communes intéressées, inséré au Recueil
des actes administratifs du département de I'Allier et publié,
aux frais du concessionnaire, dans un journal régional ou local
diffusé dans toute la zone couverte par la concession.

x =

Art. 6. — Le ministre du redéploiement industriel et du com-
merce extérieur est chargé de I'exécution du présent décret, qui
sera publié, avec le cahier des charges y annexé au Joumal
officiel de la République frangaise.

Fait A Paris, le 8 janvier 1985.
LAURENT FABIUS
_ Par le Premier ministre :

Le ministre du redéploiement industriel
et du commerce extérieur,
EDITH CRESSON

Nota. - La carte mentionnée A I'article 2 pourra étre éventuellement
consultée A la direction, générale de I'énergie et des matiéres premidres
(bureau de iég:slatlon), 97, rue de Grenelle, Paris.(7¢), ainsi que dans les
bureaux de la direction réglonale de I'industrie et de la recherche, 43, rue de
Wailly, & Clermont-Ferrand.

CAHIER DES CHARGES

de la concession de mines d’uranium,
autres métaux radioactifs et substances connexes
de La Varenne (Allier)
CHAPITRE Ier

Obligations générales du concessionnaire

Art.
radioactifs et substances

fer, — La 'concession de mines d'uranium, autres métaux
connexes, dite « Concession de

' La Varenne » (Allier); est régie par le présent cahier des charges qui

demeurera annexé au décret institutif de cette concession.

Ast. 2. — Le concessionnaire fait élection -de domicile a Vélizy-
Villacoublay (Hauts-de-Seine), 2, rue Paul-Dautier. Dans le cas ou il
déciderait, ultérieurement, de transférer ce domicile dans un autre
lieu, il en adressera immédiatement la déclaration au commissaire de
la République du département de 1'Allier ainsi qu’au directeur
régional de I'industrie et de la recherche d’Auvergne.

Art. 3, - Cas ol la concession est accordée A des personnes
n’ayant pas constitué une société commerciale :

Sans objet.

Art. 4. - Obligation imposée lorsque la concession fait suite a
une concession non prolongée a son terme et dont le gisement a fait
retour A 'Etat en application de I'article 29-III du code minier :

Sans objet.
CHAPITRE II

Conditions particuliéres de la concession

Art. 5. - Obligations relatives 4 la contmuat[on de lexploratton
de la concession :

Néant.
Art. 6. - Obligations relatives & la protection des intéréts men-
tionnés 4 l'article 84 du code minier :

Le concessionnaire est tenu de communiquer a I'Office national
des foréts, avant leur mise en ceuvre, les programmes de travaux de
recherches ou d’exploitation qui seraient projetés a l'intérieur des
foréts domaniales de Civrais et de Trongais.

Art. 7. - Obllgatlons concernant éventuéllement les relations entre
titulaires conjomts et solidaires :

Néant.

Art. 8. - Obligations concernant le controle de la société ou des
sociétés titulaires de la concession :

Néant.

Art. 9. — Obligations concernant la- disposition des produits :
Néant.

Art. 10. - Autres conditions particuliéres :

Néant.
CHAPITRE 111
Fin de la concession
Art. 11. - Le concessionnaire est tenu de maintenir en état d’en-

tretien les terrains, batiments, ouvrages, machines, appareils et
engins de toute nature servant a I'exploitation et en constituant des
dépendances immobili¢res qui doivent faire retour gratuitement a
I'Etat ou lui étre cédés en fin de concession. Il devra en fin de
concession étre propriétaire de ces biens.

Art. 12.-- Le congessionnaire doit faire connaitre au ministre
chargé des mmes, cing ans au plus tard avant I'expiration de la
concession, s'il a I'intention de continuer I’exploitation au-deld de ce
terme et, dans ce cas, lui adresser une demande A cet effet.

)
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Il est statué sur cette demande de prolongation trois ans au plus
tard avant la date d’expiration de la concession dans les conditions
fixées & larticle 25 du code minier.

Art. 13. - Si la demande de prolongation de la concession n’a
pas ‘été présentée dans le délai prévu a larticle (2 ci-dessus ou si
elle a été rejetée, le ministre chargé des mines se prononce, le
concessionnaire entendu et aprés avis du conseil général des mines,
sur la continuation de l’exploitation au-deld du terme de la conces-
sion,

Si le ministre estime que l’explontatwn doit &tre continuée, il est
fait application des dispositions suivantes :

- L. - Le ministre détermine, le concessionnaire entendu, les travaux
d’entretien, de préparation et de développement mdlspensables ala
cortinuation de l'exploitation au-deld du terme prévu. Il fixe les
copdltmns .d’exploitation Jusquﬁ ce terme ainsi que les modalités
suivant lesquelles I'Etat participe aux dépenses nécessaires 4 I’exécu-
tion des travaux.

Il désigrie une commission mixte paritaire chargée d’établir au
plus tard deux ans avant le terme de la concession un état des lieux
et un inventaire contradictoires et nomme un reéprésentant de I’Etat

chargé de veiller 4 'exécution des mesures prescrites & I'alinéa pré-

cédent.-

II. - Aprés notification de la décision ministérielle mentionnée a
I’article 13-1 ci-dessus, le concessionnaire est tenu d’exécuter les tra-
vaux que, en vertu de cette décision, le représentant de I'Etat lui
prescrit, par programmes semestriels aprés l'avoir préalablement
consulté.

IIL. - L’Etat avance au concessionnaire les sommes correspondant
aux dépenses nécessaires 4 I'exécution des travaux prescrits en vue
d’assurer la continuité de l'exploitation ay-deld du terme de la
concession. Ces sommes sont calculées au vu de la comptabilité ana-
Iytique de I'entreprise.

‘Ces avances comportent une participation aux frais généraux du
concessionnaire sous la forme d'un forfait calculé compte tenu des
charges supplémentaires imposées au concessionnaire en vertu du
présent article.

Ces avances sont effectuées 4 concurrence des neuf dixiémes au
début de chaque semestre sur décision du ministre aprés visa du
représentant de I'Etat. Le solde des dépenses prises en charge par
I’Etat est réglé au concessionnaire & 'expiration de la concession.

P.

Arrété du 10 janvier 1985 portant délégation de signature

Le ministre délégué auprés du ministre du redéploiement indus-
triel et du commerce extérieur, uhargé des P.T.T.,
Vu le décret no 47-233 du 23 janvier 1947 autorisant les ministres

4 déléguer, par arrété, leur signature, modifié par le décret ne 76 830 .

du 28 aoiit 1976 ;

Vu le décret ne 71-609 du 20 juillet 1971 modifié relatif & Porgani-
sation de I'administration centrale du ministére des postes et télé-
communications ;

“Vu le décret du 17 juillet 1984 portant nomination du Premier
ministre ;

Vu le décret du 23 juillet 1984 relatif & la composition du Gouver-
nement ;

Vu le décret n° 84-766 du 7 aoiit 1984 relatif aux attributions du
ministre délégué ‘auprés du ministre du redéplo;ement industriel et
du commerce extérieur, chargé des P.T.T. ;

-‘Vu Parrété du 8 aoflit 1984 portant délegatmn de signature, modlﬁé
par l'arrété du 22 novembre 1984,

Arrete

“Art. ler, - Le dernier almea de larticle 2 de I'arrété du 8 aodit
1984 modifié susvisé est modifié ainsi qu’il suit :

« En cas d’absence ou d'empéchement de M. Jacques Dondoux,
cette délégation est transférée, dans les mémes conditions d’attribu-
tions et de limites, & M. Jean-Claude Lavenir, ingénieur général,
adjoint au directeur général des télécommunications. »

Art. 2. - Dans l'article 3 de I'arrété du 8 aofit-1984 modifié sus-
visé, remplacer « M. Edmond Simonian, chef de service», par
« M. Edmond Simonian, inspecteur général. »

Art. 3. - L'article 7 de I'arrété du 8 aofit 1984 modifié susvisé est
remplacé par les dispositions suivantes ;

Article 7

Dans la limite de leurs attributions respectives & la direction géné-
rale des télécommunications :

M. Frangois Henrot, directeur des affaires commerciales et téléma-
tiques ;

M. Henn Bustarret directeur des affaires industrielles et interna-
tionales ;

M. Alain Bravo, directeur de la production ;

M. Maurice Seigner, directeur des programmes et des affaires
financidres ;.

M. Jean-Claude Mailhan, chef de service du personnel ;

T.

IV. - A ce méme terme, sont remises gratuitement a I’Etat les ins-
tallations indispensables a 'extraction y compris les installations de
secours et les puits et paleries destinées & faciliter I'aérage et 1'écou-
lement des eaux ainsi que les installations de surface qui en sont le
complément nécessaire (chevalement de puits et recettes du jour),

Les autres terrains nécessaires A Iexploitation de la mine et les
autres installations visées a I'article 71 du code minier sont cédés a
’Etat sur sa demande 4 condition que celle-ci soit formulée avant
I’expiration de la. concession.

V. - Le présent article est applicable en cas de renonciation totale
ou partielle ou en cas de retrait de la concession.

CHAPITRE 1V
Commission de conciliation et dispositions diverses

Art. 14, - En cas de désaccord entre 'administration et le conces-
sionnaire sur l'application du présent cahier des charges, le litige
peut étre soumis par l'une et l'autre des parties, avant qu’il soit
statué par le ministre chargé des mines, 4 I'examen d’une commis-
sion de conciliation composée de trois membres : le premier désigné
par le ministre et choisi parmi les ingénieurs des mines, le second
désigné par le concessionnaire et le troisitme désigné d’un commun
accord par les deux premiers ou, 4 défaut d’entente entre eux, par le
président du tribunal administratif de la circonscription ol est situé
le domicile élu du concessionnaire, & la requéte de la partie la plus
diligente, Cette commission doit formuler son avis par rapport
motivé, dans un délai de deux mois aprés sa constitution. Les frais
de fonctionnement de la commission sont avancés par le concession-
naire et mis par la commission 3 la charge de I'une ou l'autre des
parties.

Art. 15, - Les frais de timbre, d’enregistrement et de publlcatwn
au Journal officiel du présent cahier des charges seront supportés par
le concessionnaire.

Fait A Paris, le 8 janvier 1985.

Le concessionnaire,
J. BLANC

Le ministre du redéploiement industriel
et du commerce extérieur,
EDITH CRESSON

T.

M. Jean Viard, ingénieur général, chef du service de la prospective
et des études économ:ques

M. Raymond Delville, sous-directeur ;

M. Antoine Volatier, ingénieur général,
ont délégation du ministre délégué auprés du ministre du redéploie-
ment industriel et du commerce extérieur, chargé des P.T.T., pour
signer, 4 I'exception des décrets, les actes individuels ou réglemen-
taires énumérés ci-aprés, sous réserve qu’ils ne soulévent pas de
questions de principe et n'engagent pas la politique générale des
telécommunications :

lo Les liquidations de dépenses ;

20 Les engagements de dépenses, marchés, contrats, conventions,
dont le montant n’excéde pas vingt millions de francs ;

30 Les projets de construction de batiments, les acceptations des
offres de concours des communes, les arrétés portant affectation
d’immeubles, ainsi que les décisions d’aliénation d'immeubles ;

4o Les arrétés portant création, transformation, suppression ou
classement des établissements et des centres ;

5o Les arrétés de répartition dans les services extérieurs, soit des
emplois de titulaires et d’auxiliaires, soit des heures d’auxiliaires ;

6° Les arrétés concernant le classement des centres de réception
radio-électrique en vue de I'établissement de zones de protection &

; l'intérieur desquelles des servitudes peuvent étre créées ;

7o Les arrétés relatifs a la répartition des centres téléphoniques
en circonscriptions de taxe ;

80 Les contrats passés avec les agents contractuels ;

90 Les concessions de logements aux fonctionnaires ;

[0o L'approbation des fascicules et rectificatifs de I'instruction
générale.

Cette délégation est transférée :

En cas d'absence ou d'cmpechement de M. Frangois Henrot,
directeur des affaires commerciales et télématiques, et dans les
mémes conditions d’attributions et de limites, 3 M. Jean-Claude
Merlin, chef de service, ou, dans la llmtte de leurs attributions res-
peclwes a:

. Michel Texier, sous-directeur ;

. Eric Huret, administrateur ;

. Roland Serta, administrateur-hors classe ;
. Pierre Carrigue, ingénieur en chef ;

. Charles Pautrat, ingénieur général ;

. Didier Beeuf, administrateur hors classe.

zzzzzR 8
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i+ En cas d'absence ou d’empéchement de M. Henri Bustarret, direc-
teur des affaires industrielles et internationales, et dans les mémes
conditions d’attributions et de limites, 4 M. Emile Julier, ingénieur
général, ou, dans la limite de leurs attributions respectives, a :

M. Michel Guivarc'h, administrateur de Ire classe ;
M. Jean Grenier, ingénieur général ;

M. Charles Rozmaryn, ingénieur en chef ;

M. Jean-Claude Deniaud, administrateur hors classe
M. Jean-Marie Moulon, ingénieur général.

En cas d’absence ou d’empéchement de M. Alain Bravo, directeur
de la production, et dans les mémes cenditions d’attributions et de
limites, 4 M. Maurice Gaucherand, ingénieur général, ou, dans la
limite de leurs attributions respectives, a :

M. Max Basque, ingénieur général ;

M. Georges-André Roux, ingénieur en chef ;
M. Jean Bianchini, inspecteur général ;

M. Michel Toubin, ingénieur général ;

M. Bemnard Mauduit, sous-directeur ;
" M. Yves Goic, administrateur hors classe.

En cas d’absence ou d'empéchement de M. Maurice Seigner,
directeur des programmes et des affa:res financiéres, et dans les
mémes condmpns d’attributions et de’ limites, & M. Jean-Yves
Gouiffes, ingénieur en chef, ou, dans la limite de leurs attributions
respectives, a :

M. Michel Baudu, ingénieur en chef ;
M. Nicolas Duhamel, inspecteur des finances.

En cas d’'absence ou d'empéchement de M. Jean-Claude Mailhan,
chef de service du personnel, et dans les mémes conditions d’attribu-
tions et de limites, 4 M. André Toulon, inspecteur général ou, dans
la limite de leurs attributions respecnves a:

M. Jacques Burillon, ingénieur en chef ;
M. Marc Macresy, administrateur hors classe.

En cas d’absence ou d’empéchement de M. Jean Viard, ingénieur
général, chef du service de la prospective et des études économiques,
et dans les mémes conditions d’attributions et de limites, & M. Lau-
rent Virol, ingénieur en chef.

Art, 4. - Dans les articles 4, 16 et 17 bis de 'arrété du 8 aoit
1984 modifié susvisé, remplacer : « M. Guy Billant, sous-directeur »
par : « M. Guy Billant, directeur adjoint ».

Art. 5. - Dans l'article 10 de 'arrété du 8 aot 1984 modifié sus-
visé, remplacer: « M. Edmond Simonian, chef de service des
affaires sociales » par : « M. Edmond Simonian, inspecteur général,
chef du service des affaires sociales ».

Art. 6. — Dans larticle 12 de l'arrété du 8 aolit 1984 modifié sus-
visé, remplacer : « M. Jean Bianchini, chef de service» par:
« M. Jean Bianchini, inspecteur général ».

Art. 7. - Le présent arrété sera publié au Jowrnal officiel de la
République frangaise.

Fait 4 Paris, le 10 janvier 1985. 7
LOUIS MEXANDEAU

Arrdtd du 10 janvier 1985 autorisant au titre de l'année 1985
l'ouverture de concours spéciaux pour le recrutement
d'inspectours 6ldves (fermmes et hommes) des postes et
télécommunications destinds & &tre affectés au traite-
ment de l'information (analystes et programmeurs de
systame d’ 9xp|mtatlon)

Par arrété du ministre délégué auprés du ministre du redéploie-
ment industriel et du commerce extérieur,. chargé des P.T.T, et du
secrétaire d'Etat auprés.du Premier ministre, chargé de la fonction,
publique et des simplifications admmlstrat:ves en date du 10 janwer|
1985, est autonsee au titre de P'année 1985 I'ouverture de deux|
concours spéciaux pour le recrutement d’inspecteurs éléves (femmes|
et hommes) des postes et télécommunications destinés a étre affectés
au traitement de 'information.

Le nombre total des places offertes aux concours est fixé a 110.
Ces places sont réparties de la maniére suivante :

Concours externe prévu a l'arficle 3 du décret ne 58-777 du
25- aofit 1958 modifié portant statut de ces agents : cinquante-cing
places, dont trente-cing en vue de la qualification d'analyste et vingt
en vue de la qualification de programmeur de systéeme d’ explmta~
tion ;

Concours interne prevu a larticle 3 du méme décret : cinquante-
cing places, dont trente-cinq en vue de la qualification d'analyste etj
vingt en vue de la qualification de programmeur de systéme d'ex-
ploitation.

Pour les deux concours, les registres d'inscriptions seront ouverts
jusqu'au 25 janvier 1985 inclus, terme de rigueur.

La date des épreuves, la composition du jury et la liste des can-
didats admis 4 concourir feront ['objet d'un arrété du ministre
délégué auprés du ministre du redéploiement industriel et du com-
merce extérieur, chargé des P.T.T.

Pour tous renseignements, s’adresser :

- au chef immédiat (agents des P.T.T.) ;

- 4 une direction départementale des postes ou a une direction
opérationnelle (3 défaut direction régionale) des télécommunica-

tions ;

- 4 I'un des services de documentation sur les emplois des P.T.T.
(Sedept) fonctionnant & Paris, Lille, Lyon et Marseille.

Arrdtd du 10 janvier 1985 autorisant au titre de |'annde 1985
l'ouverture de concours pour le recrutement de
dessinateurs-projeteurs (foemmes et hommes) des postes
et télécommunications

Par arrété du ministre délégué auprés du ministre du redéploie-
ment industriel et du commerce extérieur, chargé des P.T.T., et du
secrétaire d’Etat auprés du Premier ministre, chargé de la fonction

.publique et des simplifications administratives, en date du 10 janvier

1985, indépendamment des dispositions législatives et réglementaires
relatives aux emplois réservés aux bénéficiajres du code des pensions
militaires d'invalidité et des victimes de guerre et aux travailleurs
handicapés, est autorisée au titre de ’année 1985 T'ouverture de deux
concours pour le recrutement de dessinateurs-projeteurs (femmes et
hommes) des postes et télécommunications.

Le nombre total des places offertes aux concours est fixé a
quarante-cing. Ces places sont réparties de la maniére suivante :

Concours externe prévu a4 l'article 12 du décret ne 56-448 du
30 avril 1956 modifié portant statut de ces agents : trente places ;

Concours interne prévu a Iarticle 12 du méme décret : quinze
places. :

Pour les deux concours, les registres d'inscription seront ouverts
jusqu’au 31 janvier 1985 mclus terme de rigueur.

En outre, cing places seront offertes aux bénéficiaires du code des
pensions militaires d'invalidité et des victimes de guerre et une place
aux travailleurs handicapés. \

Les postes non pourvus par cette catégorie de candidats s'ajoute-
ront aux emplois & pourvoir par voie de concours.

La date des épreuves, la composition du jury et la liste des can-
didats admis 4 concourir feront I'objet d’un arrété du ministre
délégué auprés du ministre du redéploiement industriel et du com-
merce extérieur, chargé des P.T.T.

Nota. - Pour tous renseignements, les candidats doivent s'adresser :

- 2 leur chef |mmedlat pour les candidats appartenant i I'administra-
tion ;

~ 4 la direction opératlonnelle (A défaut la direction régionale) des télé-
communications ou & la direction des postes dont reléve leur rémdence pour
les candidats résidant en province ;

— 4 I'un des services de documentation sur les emplois des P.T.T.
(S.E.D.E.P.T.) fonctionnant & Paris, Lille, Lyon et Marseille, pour tous les
candidats.

Arrétd du 10 janvier 1985 autorisant au titre de I'année 1985
l'ouverture de deun concours pour le recrutement de
contrélsurs (femmes et hommes) du service général des
postes et télécommunications

Par arrété du ministre délégué auprés du ministre du redéploie-
ment industriel et du commerce extérieur, chargé des P.T.T., et du
secrétaire d’Etat auprés du Premier ministre, chargé de la fonction
publique et des simplifications administratives, en date du 10 janvier
1985, indépendamment des dispositions législatives et réglementaires
relatives aux emplois réservés aux bénéficiaires du code des pensions
militaires d'invalidité et des victimes de guerre et aux travailleurs
handicapés, est autorisée au titre de 'année 1985 I'ouverture de deux
concours pour le recrutement de contrdleurs (femmes et hommes) du
service général des postes et télécommunications.
~ Le nombre des places offertes aux concours est fixé a 2 400, Ces
places sont réparties de la maniére suivante :

Concours externe prévu 4 l'article 4 du décret n° 72-503 du
23 juin 1972 portant statut de ces agents ; 1 200 places ;

Concours interne prévu A I'article 4 du méme décret : 1 200 places.

Les registres d’inscriptions seront ouverts jusqu’aux 30 janvier
1985 inclus (concours interne) et 20 février 1985 inclus (concours
externe), terme de rigueur.

En outre, vingt places seront offertes aux bénéficaires du code des
pensions . militaires d'invalidité et des victimes de guerre et cing
places aux travailleurs handicapés. :
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Vu la pétition du 8 février 1982 par laquelle la société Esso
Exploration Guyane, dont le siége social est 4 Courbevoie
(Hauts-de-Seine), 6, avenue André-Prothin, la Société nationale
Elf-Aquitaine, dont le sidge social est 2 Courbevoie (Hauts-de-
Seine), tour Aquitaine, la société Eurafrep, dont le siége social
est 4 Paris (16¢), 64-70, rue du Ranelagh, et la société Shell de
recherches et d’exploitation de Guyane, dont le siége social est
& Paris (8¢), 29, rue de Berri, conjointes et solidaires, sollicitent,
pour une durée de cing ans, un permis exclusif de recherches
d’hydrocarbures liquides ou gazeux, dit « Permis de Guyane
Grands Fonds », portant sur le sous-sol de la mer au large du
département de Ia Guyane ;

Vu les mémoire, engagements, plans, pouvmrs et autres
pitces produits 4 I'appui de cette pétition ;

Vu les piéces de l'enquéte réglementaire a laquelle ladite
pétition a été soumise du 11 mai au 10 juin 1982 inclus ;

Vu les rapport et avis des ingénieurs de la direction interdé-
partementale de l'industrie des régions Guadeloupe, Guyane,
Martinique en date des 29 octobre et 13 novembre 1982 ;

Vu l'avis du commissaire de la République de la région
Guyane en date du 8 décembre 1982 ;

Vu I'avis du commissaire de la Republlque de Ia région Mar-
tinique en date du 8 février 1983 ;

Vu I'avis du Centre national pour I'exploitation des océans
(Cnexo) en date du 16 juillet 1982 ;

Vu le procés-verbal de la conférence interministérielle en
date du ler décembre 1983 et les observations présentées par
les administrations intéressées ;

Vu la lettre du 21 novembre 1983 portant désistement des
sociétés Esso Exploration Guyane et Shell de recherches et
d’exploitation de Guyane, ensemble la lettre du 25 avril 1984
portant désistement de la société Eurafrep ;

Vu l'avis du conseil général des mines en date du
16 juillet 1984 ;

Le Conseil d Etat (section des travaux publics) entendu,

Décréte :

Art, ler, — 1l est accordé & la Société nationale Elf-Aquitaine
un permis exclusif de recherches d’hydrocarbures liquides ou
gazeux, dit « Permis de Guyane Grands Fonds », portant sur le
sous-sol de la mer au large du département de la Guyane.

Art. 2. - Conformément a la carte hydrographique au
1/1 489 820 annexée au présent décret, le périmétre de ce
permis est constitué, sauf mention contraire, par les arcs de
méridiens et de paralléles joignant successivement les sommets

définis ci-aprés par leurs coordonnées géographiques, le méri-

dien d’origine étant celui de Greenwich :

A Intersection de la limite séparative des plateaux continen-
taux entre la France et le Surinam et de la ligne bathymé-
trique des 2 000 métres.

Intersection du méridien 0524000 W et de la ligne
bathymétrique des 2 000 métres.

AB Ligne bathymétrique des 2 000 métres.

C 0072500N ~0524000 W.

D Intersection du paralléle 007 2500 N avec la limite sépa-
rative des plateaux continentaux entre la France et le
Surinam.

DA Limite séparative des plateaux continentaux entre la
France et le Surinam.

Art. 3. - Le permis est accordé pour une durée de cinq ans
a compter de la publication du présent décret au Journal offi-
ciel de la République frangaise.

Art. 4. - En vue de comparer les dépenses faites a4 I'effort
financier minimal de 50000000 F souscrit en application de

I'article 10 du code minier, la valeur de ces dépenses, actua-

lisées & la date 4 laquelle 'engagement financier a été souscrit,
sera calculée en totalisant les quotients de chaque dépense par
le quotient i ci-dessous, calculé pour le mois de cette dépense :
Sl M[
h=05(—+—
o M,
ol :
S représente I'indice du cofit de la main-d’euvre dans les
. industries mécaniques et électriques ;

M Tlindice général des prix de gros de l'ensemble des pro-
duits métallurgiques,

tels que les constate le Bulletin mensuel de I'Institut natlonal

de la statistique et des études économiques (ILN.S.E.E.) ;

Sy et M; sont les valeurs de ces indices pour‘le mois au cours
duquel la dépense a été faite ;

S, et My sont les valeurs de ces indices pour le ,mois de
février 1982 au cours duquel I'’engagement financier a
&té souscrit.

Le nouvel engagement financier minimal que devra souscrire
le titulaire du permis, s’il demande la prolongation de celui-ci
dans les conditions prévues par le code minier, devra, 4 durée
de validité et a superficie égales, étre au moins égal au produit
de leffort financier indiqué ci-dessus par la valeur du
coefficient 7 4 la date de la demande de prolongation.

Art. 5. - En application de I'article 10 du décret ne 80-204
du 11 mars 1980 susvisé, le commissaire de la République de la
région Guyane est désigné pour exercer les atiributions
dévolues & l'autorité préfectorale par la législation et la régle-
mentation miniéres applicables.

Art. 6. — Un extrait du présent décret sera, par les soins du |

commissaire de la République, affiché 4 la préfecture de la

Guyane, inséré au recueil des actes administratifs de ce dépar--

tement et, aux frais du titulaire du permis, publié dans un
journal régional ou local dont la diffusion s'étend a tout le
territoire dudit département.

Art. 7. — Le ministre du redéploiement mdustrlel et du com-
merce extérieur et le secrétaire d’Etat auprés du ministre du
redéploiement industriel et du commerce extérieur, chargé de
I’énergie, sont chargés de I'exécution du présent décret, qui
sera publié au Journal officiel de la République frangaise.

.Fait & Paris, le 4 janvier 1985.
LAURENT FABIUS
Par le Premier ministre :

Le ministre du redéploiement industriel
el du commerce-extérieur,
EDITH CRESSON

Le secrétaire d’Etal auprés du ministre
du redéploiement indusiriel et du commerce extérieur,
chargé de l'énergie,
MARTIN MALVY

Nota. - La carte hydrographique mentionnée & l'article 2 peut étre éven-
tuellement consultée 4 la direction générale de I'énergie et des matidres pre-
mitres (bureau de législation), 97, rue de Grenelle, Paris (7<), ainsi que dans
les bureaux de la direction régionale de Iindustric et de la recherche de
Guadeloupe, Guyane, Martinique, impasse Buzaré, 4 Cayenne (Guyane).

Décret du 8 janvier 1985 instituant une concession de

mines d'uranium, autres métaux radioactifs et subs-
tances connexes, dite « Concession de La Varenne »
(Allier), au profit de la Compagnie générala des
matidres nucléaires (Cogéma)

Le Premier ministre,

Sur le rapport du ministre du redéploiement industriel et du
commerce extérieur,

Vu le code minier ;

Vu le décret ne 60-629 du 28 juin 1960 autorisant le Comité
de I'énergie atomique & déléguer ses pouvoirs d’avis en matiére
miniére ;

Vu le décret no 79-511 du 25 juin 1979 approuvant le cahier
des charges type des concessions de mines de substances autres
que les hydrocarbures liquides ou gazeux ;

Vu le décret no 80-204 du 1l mars 1980 relatif aux titres
miniers, ensemble I'arrété d’application du méme jour ;

Vu le décret du 29 novembre 1973 accordant au Commissa-
riat & P’énergie atomique un permis exclusif de recherches de
mines d'uranium, autres métaux radioactifs et substances
connexes, dit « Permis de Cérilly » (Allier), ensemble les
décrets du 25 avril 1977 et du 3 mars 1980 et 'arrété du 24 mai
1983 prorogeant la validité du permis ;

Vu le décret du 7 septembre 1977 autorisant la mutation du
permis de Cérilly au profit de la Compagnie générale des
matiéres nucléaires ;

Vu la pétition du 3 décembre 1982, rectifiée le 13 aoiit 1984,
par laquelle la Compagnie générale des matiéres nucléaires,
dont le si¢ge social est 4 Vélizy-Villacoublay (Yvelines), 2, rue
Paul-Dautier, a sollicité, pour une durée de cinquante ans, une
concession de mines’ d’uramum, autres métaux radioactifs et
substances connexes, dite « Concession de La Varenne », por-
tant sur partie du territoire des communes de Cérilly, Thé-
neuille, Couleuvre et Saint-Plaisir, dans le département de I’Al-
lier ;
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Vu les mémoire, plan, pouvoirs et autres documents produits.

a I'appui de cette pétition ;

Vu les piéces de I'enquéte publique a laquelle ladite pétition
a été soumise du 11 avril au 10 mai 1983 inclus ;

Vu les rapport et avis des ingénieurs de la direction régionale
de l'industrie et de la recherche d'Auvergne-Limousin en date
des 31 aoiit et 17 octobre 1983 ;

Vu l'avis du commissaire de la République du département
de I’Allier en date du 25 octobre 1983 ;

Vu l'avis du Comité de ['énergiec atomique en date du
28 décembre 1983 ;

Vu I'avis du conseil général des mines en date du
21 mai 1984 ;

Le Conseil d'Etat (section des travaux publics) entendu,

Décreéte :

Art, ler, - Les mines d'uranium, autres métaux radioactifs et
" substances connexes situées dans le périmétre défini 4 Dar-
ticle 2 ci-aprés, qui délimite une superficie de 32,4 kilométres
* carrés environ, portant sur le territoire des communes de
Cérilly, Theneu;lle, Couleuvre et Saint-Plaisir (Allier), sont
concédées 4 la Compagnie générale des matiéres nucléaires,
aux conditions du cahier des charges annexé au présent décret,
expressément accepté par le concessionnaire.

Art. 2. - Conformément a la carte au 1/25 000 annexée au
présent décret, le périmétre de cette concession, qui prendra le
nom de « Concession de La Varenne », est constitué par un
polygone 4 cétés rectilignes dont les sommets ABCDEFG H
sont définis comme suit (leurs coordonnées approximatives
dans le systtme de projection Lambert II, zone centrale, étant
données 3 titre subsidiaire) :

A Aréte de I'angle Est de la maison sise au hameau des
Bourses, sur la parcelle cadastrale n° 451, section A2, de la
commune de Théneuille, et appartenant 3 Mme veuve
Dery (Clothilde)

= 640015 y = 178 885

B Calvaire situé sur la parcelle cadastrale no 292 appartenant
a3 M. Raynaud (Jean-Paul), sisc 4 La Croix-du-Bouis, sec-
tion A, 2¢ feuille de la commune de Théneuille :

= 641 355 y = 177850

C  Aréte Nord-Ouest de la grange appartenant & M. Bouculat
(Roger), sise au hameau de La Maillerie sur la parcelle
cadastrale ne 103, section B, 2¢ feuille de la commune de
Théneuille :

X =

642 835 y = 179820

D Intersection au lieudit Bel Air, commune de Couleuvre, de
I'axe du chemin départemental 3 et de I'axe du chemin
vicinal menant au hameau du Petit-Jardin :

x = 642160 y = 184730

E Intersection au lieudit La Corne de Rollay, commune de
Couleuvre, de I'axe du chemin départemental 14 et de
I'axe du chemin vicinal menant au hameau du Prage :

= 639700 y = 186645

F  Aréte Sud-Est de la maison forestiere de Thiolais (forét
domaniale de Trongais), sur la parcelle cadastrale
numéro 44, section A 1, de la commune de Cérilly :

= 637985 y = 183 480

G  Aréte Sud-Est de la maison d’habitation sise au lieudit
Les Chaffrins, sur la parcelle cadastrale numéro 557, sec-
tion A4, de la commune de Cérilly, et appartenant a
M. F. Casalis :

= 636290 y = 183840

H Intersection de I'axe longitudinal du pont par lequel le
chemin vicinal joignant Cérilly au rond-point des Chami-
gnoux franchit la Marmande et de I'axe de cette riviére :

635 485 y = 183090

Art. 3. — La concession est accordée pour une durée de cin-
quante ans a compter de la publication du présent décret au
Journal officiel de 1a République frangaise.

Art. 4. - 1l sera versé par le concessionnaire aux proprié-
taires des terrains inclus dans le périmétre de la concession une
redevance une fois payée de 100 F par hectare.

Art. 5. - Un extrait du présent décret sera, par les soins du
‘commissaire de la République, affiché a la préfecture de
Moulins et dans les communes intéressées, inséré au Recueil
des actes administratifs du département de I'Allier et publié,
aux frais du concessionnaire, dans un journal régional ou local
diffusé dans toute la zone couverte par la concession.

x =

Art. 6. — Le ministre du redéploiement industriel et du com-
merce extérieur est chargé de I'exécution du présent décret, qui
sera publié, avec le cahier des charges y annexé au Joumal
officiel de la République frangaise.

Fait A Paris, le 8 janvier 1985.
LAURENT FABIUS
_ Par le Premier ministre :

Le ministre du redéploiement industriel
et du commerce extérieur,
EDITH CRESSON

Nota. - La carte mentionnée A I'article 2 pourra étre éventuellement
consultée A la direction, générale de I'énergie et des matiéres premidres
(bureau de iég:slatlon), 97, rue de Grenelle, Paris.(7¢), ainsi que dans les
bureaux de la direction réglonale de I'industrie et de la recherche, 43, rue de
Wailly, & Clermont-Ferrand.

CAHIER DES CHARGES

de la concession de mines d’uranium,
autres métaux radioactifs et substances connexes
de La Varenne (Allier)
CHAPITRE Ier

Obligations générales du concessionnaire

Art.
radioactifs et substances

fer, — La 'concession de mines d'uranium, autres métaux
connexes, dite « Concession de

' La Varenne » (Allier); est régie par le présent cahier des charges qui

demeurera annexé au décret institutif de cette concession.

Ast. 2. — Le concessionnaire fait élection -de domicile a Vélizy-
Villacoublay (Hauts-de-Seine), 2, rue Paul-Dautier. Dans le cas ou il
déciderait, ultérieurement, de transférer ce domicile dans un autre
lieu, il en adressera immédiatement la déclaration au commissaire de
la République du département de 1'Allier ainsi qu’au directeur
régional de I'industrie et de la recherche d’Auvergne.

Art. 3, - Cas ol la concession est accordée A des personnes
n’ayant pas constitué une société commerciale :

Sans objet.

Art. 4. - Obligation imposée lorsque la concession fait suite a
une concession non prolongée a son terme et dont le gisement a fait
retour A 'Etat en application de I'article 29-III du code minier :

Sans objet.
CHAPITRE II

Conditions particuliéres de la concession

Art. 5. - Obligations relatives 4 la contmuat[on de lexploratton
de la concession :

Néant.
Art. 6. - Obligations relatives & la protection des intéréts men-
tionnés 4 l'article 84 du code minier :

Le concessionnaire est tenu de communiquer a I'Office national
des foréts, avant leur mise en ceuvre, les programmes de travaux de
recherches ou d’exploitation qui seraient projetés a l'intérieur des
foréts domaniales de Civrais et de Trongais.

Art. 7. - Obllgatlons concernant éventuéllement les relations entre
titulaires conjomts et solidaires :

Néant.

Art. 8. - Obligations concernant le controle de la société ou des
sociétés titulaires de la concession :

Néant.

Art. 9. — Obligations concernant la- disposition des produits :
Néant.

Art. 10. - Autres conditions particuliéres :

Néant.
CHAPITRE 111
Fin de la concession
Art. 11. - Le concessionnaire est tenu de maintenir en état d’en-

tretien les terrains, batiments, ouvrages, machines, appareils et
engins de toute nature servant a I'exploitation et en constituant des
dépendances immobili¢res qui doivent faire retour gratuitement a
I'Etat ou lui étre cédés en fin de concession. Il devra en fin de
concession étre propriétaire de ces biens.

Art. 12.-- Le congessionnaire doit faire connaitre au ministre
chargé des mmes, cing ans au plus tard avant I'expiration de la
concession, s'il a I'intention de continuer I’exploitation au-deld de ce
terme et, dans ce cas, lui adresser une demande A cet effet.

)
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Il est statué sur cette demande de prolongation trois ans au plus
tard avant la date d’expiration de la concession dans les conditions
fixées & larticle 25 du code minier.

Art. 13. - Si la demande de prolongation de la concession n’a
pas ‘été présentée dans le délai prévu a larticle (2 ci-dessus ou si
elle a été rejetée, le ministre chargé des mines se prononce, le
concessionnaire entendu et aprés avis du conseil général des mines,
sur la continuation de l’exploitation au-deld du terme de la conces-
sion,

Si le ministre estime que l’explontatwn doit &tre continuée, il est
fait application des dispositions suivantes :

- L. - Le ministre détermine, le concessionnaire entendu, les travaux
d’entretien, de préparation et de développement mdlspensables ala
cortinuation de l'exploitation au-deld du terme prévu. Il fixe les
copdltmns .d’exploitation Jusquﬁ ce terme ainsi que les modalités
suivant lesquelles I'Etat participe aux dépenses nécessaires 4 I’exécu-
tion des travaux.

Il désigrie une commission mixte paritaire chargée d’établir au
plus tard deux ans avant le terme de la concession un état des lieux
et un inventaire contradictoires et nomme un reéprésentant de I’Etat

chargé de veiller 4 'exécution des mesures prescrites & I'alinéa pré-

cédent.-

II. - Aprés notification de la décision ministérielle mentionnée a
I’article 13-1 ci-dessus, le concessionnaire est tenu d’exécuter les tra-
vaux que, en vertu de cette décision, le représentant de I'Etat lui
prescrit, par programmes semestriels aprés l'avoir préalablement
consulté.

IIL. - L’Etat avance au concessionnaire les sommes correspondant
aux dépenses nécessaires 4 I'exécution des travaux prescrits en vue
d’assurer la continuité de l'exploitation ay-deld du terme de la
concession. Ces sommes sont calculées au vu de la comptabilité ana-
Iytique de I'entreprise.

‘Ces avances comportent une participation aux frais généraux du
concessionnaire sous la forme d'un forfait calculé compte tenu des
charges supplémentaires imposées au concessionnaire en vertu du
présent article.

Ces avances sont effectuées 4 concurrence des neuf dixiémes au
début de chaque semestre sur décision du ministre aprés visa du
représentant de I'Etat. Le solde des dépenses prises en charge par
I’Etat est réglé au concessionnaire & 'expiration de la concession.

P.

Arrété du 10 janvier 1985 portant délégation de signature

Le ministre délégué auprés du ministre du redéploiement indus-
triel et du commerce extérieur, uhargé des P.T.T.,
Vu le décret no 47-233 du 23 janvier 1947 autorisant les ministres

4 déléguer, par arrété, leur signature, modifié par le décret ne 76 830 .

du 28 aoiit 1976 ;

Vu le décret ne 71-609 du 20 juillet 1971 modifié relatif & Porgani-
sation de I'administration centrale du ministére des postes et télé-
communications ;

“Vu le décret du 17 juillet 1984 portant nomination du Premier
ministre ;

Vu le décret du 23 juillet 1984 relatif & la composition du Gouver-
nement ;

Vu le décret n° 84-766 du 7 aoiit 1984 relatif aux attributions du
ministre délégué ‘auprés du ministre du redéplo;ement industriel et
du commerce extérieur, chargé des P.T.T. ;

-‘Vu Parrété du 8 aoflit 1984 portant délegatmn de signature, modlﬁé
par l'arrété du 22 novembre 1984,

Arrete

“Art. ler, - Le dernier almea de larticle 2 de I'arrété du 8 aodit
1984 modifié susvisé est modifié ainsi qu’il suit :

« En cas d’absence ou d'empéchement de M. Jacques Dondoux,
cette délégation est transférée, dans les mémes conditions d’attribu-
tions et de limites, & M. Jean-Claude Lavenir, ingénieur général,
adjoint au directeur général des télécommunications. »

Art. 2. - Dans l'article 3 de I'arrété du 8 aofit-1984 modifié sus-
visé, remplacer « M. Edmond Simonian, chef de service», par
« M. Edmond Simonian, inspecteur général. »

Art. 3. - L'article 7 de I'arrété du 8 aofit 1984 modifié susvisé est
remplacé par les dispositions suivantes ;

Article 7

Dans la limite de leurs attributions respectives & la direction géné-
rale des télécommunications :

M. Frangois Henrot, directeur des affaires commerciales et téléma-
tiques ;

M. Henn Bustarret directeur des affaires industrielles et interna-
tionales ;

M. Alain Bravo, directeur de la production ;

M. Maurice Seigner, directeur des programmes et des affaires
financidres ;.

M. Jean-Claude Mailhan, chef de service du personnel ;

T.

IV. - A ce méme terme, sont remises gratuitement a I’Etat les ins-
tallations indispensables a 'extraction y compris les installations de
secours et les puits et paleries destinées & faciliter I'aérage et 1'écou-
lement des eaux ainsi que les installations de surface qui en sont le
complément nécessaire (chevalement de puits et recettes du jour),

Les autres terrains nécessaires A Iexploitation de la mine et les
autres installations visées a I'article 71 du code minier sont cédés a
’Etat sur sa demande 4 condition que celle-ci soit formulée avant
I’expiration de la. concession.

V. - Le présent article est applicable en cas de renonciation totale
ou partielle ou en cas de retrait de la concession.

CHAPITRE 1V
Commission de conciliation et dispositions diverses

Art. 14, - En cas de désaccord entre 'administration et le conces-
sionnaire sur l'application du présent cahier des charges, le litige
peut étre soumis par l'une et l'autre des parties, avant qu’il soit
statué par le ministre chargé des mines, 4 I'examen d’une commis-
sion de conciliation composée de trois membres : le premier désigné
par le ministre et choisi parmi les ingénieurs des mines, le second
désigné par le concessionnaire et le troisitme désigné d’un commun
accord par les deux premiers ou, 4 défaut d’entente entre eux, par le
président du tribunal administratif de la circonscription ol est situé
le domicile élu du concessionnaire, & la requéte de la partie la plus
diligente, Cette commission doit formuler son avis par rapport
motivé, dans un délai de deux mois aprés sa constitution. Les frais
de fonctionnement de la commission sont avancés par le concession-
naire et mis par la commission 3 la charge de I'une ou l'autre des
parties.

Art. 15, - Les frais de timbre, d’enregistrement et de publlcatwn
au Journal officiel du présent cahier des charges seront supportés par
le concessionnaire.

Fait A Paris, le 8 janvier 1985.

Le concessionnaire,
J. BLANC

Le ministre du redéploiement industriel
et du commerce extérieur,
EDITH CRESSON

T.

M. Jean Viard, ingénieur général, chef du service de la prospective
et des études économ:ques

M. Raymond Delville, sous-directeur ;

M. Antoine Volatier, ingénieur général,
ont délégation du ministre délégué auprés du ministre du redéploie-
ment industriel et du commerce extérieur, chargé des P.T.T., pour
signer, 4 I'exception des décrets, les actes individuels ou réglemen-
taires énumérés ci-aprés, sous réserve qu’ils ne soulévent pas de
questions de principe et n'engagent pas la politique générale des
telécommunications :

lo Les liquidations de dépenses ;

20 Les engagements de dépenses, marchés, contrats, conventions,
dont le montant n’excéde pas vingt millions de francs ;

30 Les projets de construction de batiments, les acceptations des
offres de concours des communes, les arrétés portant affectation
d’immeubles, ainsi que les décisions d’aliénation d'immeubles ;

4o Les arrétés portant création, transformation, suppression ou
classement des établissements et des centres ;

5o Les arrétés de répartition dans les services extérieurs, soit des
emplois de titulaires et d’auxiliaires, soit des heures d’auxiliaires ;

6° Les arrétés concernant le classement des centres de réception
radio-électrique en vue de I'établissement de zones de protection &

; l'intérieur desquelles des servitudes peuvent étre créées ;

7o Les arrétés relatifs a la répartition des centres téléphoniques
en circonscriptions de taxe ;

80 Les contrats passés avec les agents contractuels ;

90 Les concessions de logements aux fonctionnaires ;

[0o L'approbation des fascicules et rectificatifs de I'instruction
générale.

Cette délégation est transférée :

En cas d'absence ou d'cmpechement de M. Frangois Henrot,
directeur des affaires commerciales et télématiques, et dans les
mémes conditions d’attributions et de limites, 3 M. Jean-Claude
Merlin, chef de service, ou, dans la llmtte de leurs attributions res-
peclwes a:

. Michel Texier, sous-directeur ;

. Eric Huret, administrateur ;

. Roland Serta, administrateur-hors classe ;
. Pierre Carrigue, ingénieur en chef ;

. Charles Pautrat, ingénieur général ;

. Didier Beeuf, administrateur hors classe.

zzzzzR 8



496

JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIOUE FRANCAISE

13 janvier 1985

i+ En cas d'absence ou d’empéchement de M. Henri Bustarret, direc-
teur des affaires industrielles et internationales, et dans les mémes
conditions d’attributions et de limites, 4 M. Emile Julier, ingénieur
général, ou, dans la limite de leurs attributions respectives, a :

M. Michel Guivarc'h, administrateur de Ire classe ;
M. Jean Grenier, ingénieur général ;

M. Charles Rozmaryn, ingénieur en chef ;

M. Jean-Claude Deniaud, administrateur hors classe
M. Jean-Marie Moulon, ingénieur général.

En cas d’absence ou d’empéchement de M. Alain Bravo, directeur
de la production, et dans les mémes cenditions d’attributions et de
limites, 4 M. Maurice Gaucherand, ingénieur général, ou, dans la
limite de leurs attributions respectives, a :

M. Max Basque, ingénieur général ;

M. Georges-André Roux, ingénieur en chef ;
M. Jean Bianchini, inspecteur général ;

M. Michel Toubin, ingénieur général ;

M. Bemnard Mauduit, sous-directeur ;
" M. Yves Goic, administrateur hors classe.

En cas d’absence ou d'empéchement de M. Maurice Seigner,
directeur des programmes et des affa:res financiéres, et dans les
mémes condmpns d’attributions et de’ limites, & M. Jean-Yves
Gouiffes, ingénieur en chef, ou, dans la limite de leurs attributions
respectives, a :

M. Michel Baudu, ingénieur en chef ;
M. Nicolas Duhamel, inspecteur des finances.

En cas d’'absence ou d'empéchement de M. Jean-Claude Mailhan,
chef de service du personnel, et dans les mémes conditions d’attribu-
tions et de limites, 4 M. André Toulon, inspecteur général ou, dans
la limite de leurs attributions respecnves a:

M. Jacques Burillon, ingénieur en chef ;
M. Marc Macresy, administrateur hors classe.

En cas d’absence ou d’empéchement de M. Jean Viard, ingénieur
général, chef du service de la prospective et des études économiques,
et dans les mémes conditions d’attributions et de limites, & M. Lau-
rent Virol, ingénieur en chef.

Art, 4. - Dans les articles 4, 16 et 17 bis de 'arrété du 8 aoit
1984 modifié susvisé, remplacer : « M. Guy Billant, sous-directeur »
par : « M. Guy Billant, directeur adjoint ».

Art. 5. - Dans l'article 10 de 'arrété du 8 aot 1984 modifié sus-
visé, remplacer: « M. Edmond Simonian, chef de service des
affaires sociales » par : « M. Edmond Simonian, inspecteur général,
chef du service des affaires sociales ».

Art. 6. — Dans larticle 12 de l'arrété du 8 aolit 1984 modifié sus-
visé, remplacer : « M. Jean Bianchini, chef de service» par:
« M. Jean Bianchini, inspecteur général ».

Art. 7. - Le présent arrété sera publié au Jowrnal officiel de la
République frangaise.

Fait 4 Paris, le 10 janvier 1985. 7
LOUIS MEXANDEAU

Arrdtd du 10 janvier 1985 autorisant au titre de l'année 1985
l'ouverture de concours spéciaux pour le recrutement
d'inspectours 6ldves (fermmes et hommes) des postes et
télécommunications destinds & &tre affectés au traite-
ment de l'information (analystes et programmeurs de
systame d’ 9xp|mtatlon)

Par arrété du ministre délégué auprés du ministre du redéploie-
ment industriel et du commerce extérieur,. chargé des P.T.T, et du
secrétaire d'Etat auprés.du Premier ministre, chargé de la fonction,
publique et des simplifications admmlstrat:ves en date du 10 janwer|
1985, est autonsee au titre de P'année 1985 I'ouverture de deux|
concours spéciaux pour le recrutement d’inspecteurs éléves (femmes|
et hommes) des postes et télécommunications destinés a étre affectés
au traitement de 'information.

Le nombre total des places offertes aux concours est fixé a 110.
Ces places sont réparties de la maniére suivante :

Concours externe prévu a l'arficle 3 du décret ne 58-777 du
25- aofit 1958 modifié portant statut de ces agents : cinquante-cing
places, dont trente-cing en vue de la qualification d'analyste et vingt
en vue de la qualification de programmeur de systéeme d’ explmta~
tion ;

Concours interne prevu a larticle 3 du méme décret : cinquante-
cing places, dont trente-cinq en vue de la qualification d'analyste etj
vingt en vue de la qualification de programmeur de systéme d'ex-
ploitation.

Pour les deux concours, les registres d'inscriptions seront ouverts
jusqu'au 25 janvier 1985 inclus, terme de rigueur.

La date des épreuves, la composition du jury et la liste des can-
didats admis 4 concourir feront ['objet d'un arrété du ministre
délégué auprés du ministre du redéploiement industriel et du com-
merce extérieur, chargé des P.T.T.

Pour tous renseignements, s’adresser :

- au chef immédiat (agents des P.T.T.) ;

- 4 une direction départementale des postes ou a une direction
opérationnelle (3 défaut direction régionale) des télécommunica-

tions ;

- 4 I'un des services de documentation sur les emplois des P.T.T.
(Sedept) fonctionnant & Paris, Lille, Lyon et Marseille.

Arrdtd du 10 janvier 1985 autorisant au titre de |'annde 1985
l'ouverture de concours pour le recrutement de
dessinateurs-projeteurs (foemmes et hommes) des postes
et télécommunications

Par arrété du ministre délégué auprés du ministre du redéploie-
ment industriel et du commerce extérieur, chargé des P.T.T., et du
secrétaire d’Etat auprés du Premier ministre, chargé de la fonction

.publique et des simplifications administratives, en date du 10 janvier

1985, indépendamment des dispositions législatives et réglementaires
relatives aux emplois réservés aux bénéficiajres du code des pensions
militaires d'invalidité et des victimes de guerre et aux travailleurs
handicapés, est autorisée au titre de ’année 1985 T'ouverture de deux
concours pour le recrutement de dessinateurs-projeteurs (femmes et
hommes) des postes et télécommunications.

Le nombre total des places offertes aux concours est fixé a
quarante-cing. Ces places sont réparties de la maniére suivante :

Concours externe prévu a4 l'article 12 du décret ne 56-448 du
30 avril 1956 modifié portant statut de ces agents : trente places ;

Concours interne prévu a Iarticle 12 du méme décret : quinze
places. :

Pour les deux concours, les registres d'inscription seront ouverts
jusqu’au 31 janvier 1985 mclus terme de rigueur.

En outre, cing places seront offertes aux bénéficiaires du code des
pensions militaires d'invalidité et des victimes de guerre et une place
aux travailleurs handicapés. \

Les postes non pourvus par cette catégorie de candidats s'ajoute-
ront aux emplois & pourvoir par voie de concours.

La date des épreuves, la composition du jury et la liste des can-
didats admis 4 concourir feront I'objet d’un arrété du ministre
délégué auprés du ministre du redéploiement industriel et du com-
merce extérieur, chargé des P.T.T.

Nota. - Pour tous renseignements, les candidats doivent s'adresser :

- 2 leur chef |mmedlat pour les candidats appartenant i I'administra-
tion ;

~ 4 la direction opératlonnelle (A défaut la direction régionale) des télé-
communications ou & la direction des postes dont reléve leur rémdence pour
les candidats résidant en province ;

— 4 I'un des services de documentation sur les emplois des P.T.T.
(S.E.D.E.P.T.) fonctionnant & Paris, Lille, Lyon et Marseille, pour tous les
candidats.

Arrétd du 10 janvier 1985 autorisant au titre de I'année 1985
l'ouverture de deun concours pour le recrutement de
contrélsurs (femmes et hommes) du service général des
postes et télécommunications

Par arrété du ministre délégué auprés du ministre du redéploie-
ment industriel et du commerce extérieur, chargé des P.T.T., et du
secrétaire d’Etat auprés du Premier ministre, chargé de la fonction
publique et des simplifications administratives, en date du 10 janvier
1985, indépendamment des dispositions législatives et réglementaires
relatives aux emplois réservés aux bénéficiaires du code des pensions
militaires d'invalidité et des victimes de guerre et aux travailleurs
handicapés, est autorisée au titre de 'année 1985 I'ouverture de deux
concours pour le recrutement de contrdleurs (femmes et hommes) du
service général des postes et télécommunications.
~ Le nombre des places offertes aux concours est fixé a 2 400, Ces
places sont réparties de la maniére suivante :

Concours externe prévu 4 l'article 4 du décret n° 72-503 du
23 juin 1972 portant statut de ces agents ; 1 200 places ;

Concours interne prévu A I'article 4 du méme décret : 1 200 places.

Les registres d’inscriptions seront ouverts jusqu’aux 30 janvier
1985 inclus (concours interne) et 20 février 1985 inclus (concours
externe), terme de rigueur.

En outre, vingt places seront offertes aux bénéficaires du code des
pensions . militaires d'invalidité et des victimes de guerre et cing
places aux travailleurs handicapés. :




DECLARATION DE DELAISSEMENT
DES TRAVAUX MINIERS OUVERTS PAR COGEMA
~ SUR LE GISEMENT DE LOMBRE
~ COMMUNE DE THENEUILLE (03)
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I/ - HISTORIQUE DES TRAVAUX

2

Suite & une déclaration d'ouverture de. travaux
en date du 13 Mars 1979 exprimée par la Division Minieére
de LA CROUZILLE & RAZES (87), la mise en exploitation ré-
guliére de la mine a été autorisée par le Service de 1l'In-
dustrie et des Mines des Régions Auvergne-Limousin par let-

tre en date du 12 juin 1979.

Les travaux miniers se sont alors déroulés jus-—
qu'en Juin—1981, se traduisant par l'extraction de plus de
400 000 m3 de produits dont 275 000 tonnes de minerai con-
tenant 285 tonnes d'Uranium métal.

- Les réserves laissées en terre, pour la plus
grande partie a 1'Est de l'excavation, sont estimées a
570 tonnes d'Uranium, non exploitables dans les conditions
économiques actuelles.

Les produits stériles ont &été stockés sur une
verse située & environ 400 m de l'excavation. Cette verse
a été remodelée et la végétation qui la recouvre maintenant
s'integre bien dans les ondulations du paysage naturel
environnant. :

La fosse s'est naturellement remplie ‘d'eau sur
une hauteur de 20 m, une superficie d'environ 2 hectares
pour un volume de 250 000 m3.

Les eaux retenues dans la fosse subissent une
‘acidification dont l'origine a fait l'objet d'une étude
hydrogéologique par la Section de Géochimie de COGEMA.

Un rapport a été transmis a D.R.I.R. Auvergne par courrier
en date du 8 Janvier 1990.



Pour éviter tout rejet d'eau acide (pH entre 3
et 4) dans le milien naturel, les eaux de la fosse ont
jusqu'a maintenant été pompées et traitdes par ajout de
soude au cours de campagnes durant de quelques semaines
a quelques mois. L'objectif était alors de rejeter dans
le ruisseau "Le Cottignon" une eau de PH voisin de 1la
neutralité.

II/ - PRINCIPES REGISSANT LE PROJET DE DELAISSEMENT

Le premier principe est qu'il s'agit bien d'un
délaissement et non d'un abandon, en ce sens que COGEMA ne
renonce pas a l'éventualité d'une reprise d'exploitation
des réserves restées en terre. Cette position implique que
le comblement de la fosse ne peut é&tre envisagé qu'en
dernier recours.

Le second principe est que les solutions proposées
doivent présenter un caractére durable et requérir le minimum
d'interventions ou de contréles dans le temps.

ITII/ - DISPOSITIONS CONCERNANT LES REJETS LIQUIDES

Le cadre général de ces dispositions a fait l'objet
d'un courrier de COGEMA i D.D.A.F. Allier en date du 23 Mars-
1990 avec copie & D.R.I.R. Auvergne (cf. Copie jointe).

En fait, il s'agit de rétablir le ruisseau "ILe
Cottignon" dans son cours d'origine, de maintenir le niveau
d'eau-dans la fosse suffisament haut pour réduire 1l'oxydation
des pyrites, de laisser les caractéristiques du rejet tendre
vers leur équilibre et de comparer les valeurs obtenues ou
prévisibles aux limites ci-dessous

* pH supérieur ou égal 3 5,5

* teneur en Radium soluble inférieure & 740 Bg/m3

dans le ruisseau "Le Cottignon" & 1l'aval du
point de rejet.

Actuellement 1l'opération de neutralisation de la
masse d'eau contenue dans la fosse est en cours d'achévement.
Le calendrier prévisionnel des opérations & venir est le
suivant :

- Aofit/Septembre 1990 : aménagement des points de
dérivation et de déversement du.Ruisseau "Le Cottignon".



Remarque 1 : Le point de dérivation sera aménagé de fagon
telle qu'un débit permanent soit maintenu dans le cours
actuel du Cottignon.

Remarque 2 : Le point de déversement sera aménagé de fagon
telle que pendant la période de recherche de 1'équilibre
des caractéristiques du rejet, 1l soit possible, en cas
d'anomalies, d'annuler tout rejet et de stocker environ

8 000 m3 d'eau par relévement du niveau. Le laps de temps
sans rejet ainsi dégagé sera mis & profit par la mise en
service de la station de traitement des eaux actuellement
en place.

- Septembre 1990 : Dérivation partielle du ruis-
seau "Le Cottignon" dans la fosse. '

Des prélevements, Jjournaliers pendant la semaine
suivant la dérivation, hebdomadaires par la suite permet-
tront de suivre l'évolution des caractéristiques du rejet.

Des prélevements, hebdomadaires pendant le mois
suivant la dérivation, mensuels par la suite, seront réa-
lisés dans la fosse, permettant de suivre 1'évolution des
caractéristiques de l'eau en surface et en profondeur.

Les résultats d'analyses de ces prélé&vements
seront communigqués mensuellement a4 la D.R.I.R. AUVERGNE
et a la Mairie de THENEUILLE.

La mise en équilibre prendra certainement
plusieurs mois a s'établir. Si, au cours de la recherche
de cet équilibre, il advenait qu'une des conditions
ci-dessus énoncées (pH ou teneur en Radium soluble)
n'étaient plus respectées, une campagne de traitement/
neutralisation serait immédiatement lancée & l'aide de
l'installation existante, et-la décision serait prise
de reboucher la fosse..

IV/ - DISPOSITIONS COﬁCERNANT LA RECONSTITUTION DU SITE

Comme il a été indiqué plus haut, l'essentiel des
déblais a déja été remodelé. A l'ouest de l'excavation sub-
siste une zéne constituée de pistes et de plateformes qui n'a
fait 1'objet d'aucune reconstitution, dans la mesure ou elle
serait utilisée lors de la reprise des travaux. Cette reprise
n'étant pas prévisible dans un avenir proche, la zbne sera
remodelde et, en l'absence de terre végétale, une plantation
d'arbustes sera effectuée.

Compte—-tenu de la nature des terrains, COGEMA
prendra le conseil d'un organisme spécialisé (ONF, INRA,
etc...) pour définir la nature des essences a mettre en
place.



Pour ce qui concerne la fosse elle-méme dont les
parements affleurent sur les flancs Est et Sud, COGEMA
réalisera un écrétage des talus a 45° partir de la cote
+ 2 métres au-dessus du niveau d'équilibre de l'eau qui
sera complété par la mise en place d'une cldture placée
15 métres en retrait du bord de la fosse et congue pour
interdire tout franchissement humain ou animal.

Le calendrier prévisionnel de rdéalisation de ces
travaux couvre la période Aofit/Septembre 1990.



PREFECTURE DE L'ALLIER
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ARRETE
Le Préfet de I’Allier,
Chevalier de I'Ordre National du Mérite

Vu le Code Minier, et notamment son titre IV :

Vu larrété ministériel du 22 fevrier 1979 instituant le permis
d'exploitation de COULANGERIE :

Vu le décret du 8 janvier 1985 instituant la concession de LA
VARENNE ;

Vu le décret n° 80-330 du 7 mai 1980, relatif a la Police des Mines,
et notamment son article 22 ;

Vu le décret n°80-331 du 7 mai 1986 modifié, relatif au Reglement
Général des Industries Extractives, notamment le titre "Rayonnements lonisants" :

Vu larrété préfectoral n® 55 18/79 du 4 septembre 1979 relatif au
détournement du ruisseau "LE COTTIGNON" :

Vu la déclaration en date du 9 juillet 1990 du Chef de la Division
Miniére de LA CROUZILLE de la COGEMA, relative au délaissement des travaux de la
mine & ciel ouvert de LOMBRE a THENEUILLE (Allier), et le complément transmis par
lettre du 5 avril 1991 ;

Vu les avis recueillis au cours de la consultation des maires de
CERILLY et THENEUILLE, ainsi que des chefs des services administratifs ;

Vu le rapport de la D.R.1.LR.E. en date du 17 mai 1993 ;

Sur proposition de M. le Secréiaire général ;




-2.
ARRETE

Article 1er : Il est donné acte a la COGEMA de sa déclaration de délaissement des
tra\{aux de la mine & ciel ouvert de LOMBRE, située sur la commune de THENEUILLE
(Allier), sous réserve des dispositions énumérées ci-apres.

Article 2 : Le réeaménagement du site sera réalisé conformément aux documents

techniques joints au dossier de declaration et aux notes complémentaires adressées a
la D.R.I.R.E.

Article 3 : Aprés comblement de la fosse d'extraction, I'ensemble du site sera remodelé
et revégétalisé en prairie ou par reboisement.

Article 4 : Aucune excavation, aucune fouille ne pourront étre réalisées sur les parcelles
concernées par le dépét de stériles (n® 326, 360 a 366 et 593, de la section C3 de la
commune de CERILLY), et par l'ancienne fosse d'extraction (n° 690 a 692, 727 a 729,

1091, 1026 et 1027 de la section A2 de la commune de THENEUILLE), sans
autorisation préalable.

Une servitude légale concernant ces parcelles sera enregistrée a la Conservation des
Hypothéques et communiquées au D.R.IL.R.E. AUVERGNE.

Article 5 : Le lit du ruisseau "Le Cottignon” pourra étre maintenu dans la configuration
établie en 1979, dans le but de contourner la zone d'extraction.

Article 6 : L'impact radiologique sur I'environnement sera contrélé a l'aide d'un
dosimétre de site, installé en permanence a proximité de l'ancienne excavation
reaménagée, mesurant I'exposition externe due aux rayons "gamma" et I'exposition
interne intégrant les poussiéres radioactives, le radon 220 et le radon 222.

Article 7 : Les eaux de ruissellement ainsi que les résurgences d'eau souterraine seront
collectees et feront l'objet, a intervalle mensuel, de mesures de débit, d'acidité et de
concentration en radium 226 et uranium 238 solubles.

Un_bilan annuel sera adressé au Service chargé de la Police des Eaux (Direction
Départementale de I'Agriculture et de la Forét de I'Allier) et a la Direction Régionale de
Pindustrie, de la recherche et de I'Environnement d'Auvergne.

Si les concentrations en matiére radioactive depassaient les valeurs fixées a l'article 9
du titre "rayonnements lonisants" du R.G.I.E. (0,74 Ba/1. pour le radium 226 soluble et

1,8 mg/litre d'uranium 238 soluble), ou si I'acidité dépassait les limites tolérables par le
milieu environnant, les eaux devront faire l'objet d'un traitement avant leur rejet dans le

iiteu naturel.

e
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Dans ce dernier cas, devront étre appliquées les dispositions prévues par la loi sur I'eau
n° 92-3 du 3 janvier 1992 et les textes pris pour son application.

Un bilan faisant la synthése des observations recueillies sur trois années consécutives
sera adressé a la Préfecture en 1996. Selon les conclusions du bilan, les contréles

pourront etre aménagés ou supprimés et, dans ce dernier cas, les bassins de
decantation seront comblés et réaménagés.

Article 8 : Les mesures de fimpact radiologique, prévues a I'article 5 pourront cesser si

le Taux Annuel d'Exposition Totale Ajoutée (T.AE.T.A) est inférieur a 1 pendant deux
annees consécutives.

Les rapports annuels des mesures d'impact radiologiques seront communiqués a la
Direction Régionale de I'Industrie, de la Recherche et de I'Environnement.

Article 9 : Jusqu'a I'extinction de la concession dite "de la VARENNE", le site de
I'ancienne mine a ciel ouvert de LOMBRE restera soumis aux dispositions du décret 80-
330 du 7 mai 1980, relatif & Ia Police des Mines.

Article 10 : L'arrété n° 55 178/79 du 4 septembre 1979 est abrogé.

Article 11 : Le présent arrété sera notifié au Chef de la Division de la CROUZILLE de la
COGEMA.

Article 12 : M. le secrétaire général de la Préfecture, M. le sous-préfet de Montlucon,
MM. les maires de Cérilly et Theneuille, M. le directeur régional de lindustrie, de la
recherche et de Penvironnement Auvergne, sont chargés, chacun en ce qui le concerne,
de I'exécution du présent arrété dont une ampliation sera adressée 3 :

- M. le sous-préfet de Montiugon,

- M. le maire de Theneuille,

- M. le maire de Cérilly,

- M. le directeur régional de l'industrie, de la recherche et de I'environnement
Auvergne,

- M. le directeur départemental de I'agriculture et de la forét,

- Mme le directeur départemental des affaires sanitaires et sociales,

- M. le directeur régional de I'environnement, -

liation i
pour smplation Moulins,le _, 11y 1903
Pour le Pr &
‘,jar-{p(:— é AW A
= 5™y Attach
Chef de Bureau Le Proéfet,

Al L
-

taire Général
Anne-Marie MAUPOIL-ROUSTAN f




REPUBLIQUE FRANCAISE
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ARRETE

Le Préfet de I’Allier,
Chevalier de 1a Légion d’Honneur,

VU le Code Minier,
VU la loi sur I’eau n° 92-3 du 3 janvier 1992,
VU le décret n° 95-696 du 9 mai 1995, relatif a la Police des Mines ;

VU le décret n° 80-331 du 7 mai 1980 modifié, relatif au réglement général des
industries extractives, notamment le titre « Rayonnements ionisants » ;

VU I’arrété ministériel du 22 février 1979 instituant le permis d’exploitation de
COULANGERIE ;

VU le décret du 8 janvier 1985 instituant la concession de LA VARENNE ;

VU I’arrété préfectoral n® 55 18179 du 4 septembre 1979 relatif au détournement
du ruisseau « LE COTTIGNON »; . .

VU ’arrété préfectoral n° 2457/93 du 4 juin 1993 donnant acte & la COGEMA de
sa déclaration de délaissement des travaux de la mine a ciel ouvert de Lombre située sur la
commune de THENEUILLE ;

VU la demande en ddate du 11 avril 1997 de la Division miniére de LA
CROUZILLE de la COGEMA, relative a ’allégement des mesures de surveillance prescrites sur
I’ancien site minier de Lombre a THENEUILLE ;

VU le rapport de la Direction Régionale de I’Industrie, de la Recherche et de
I’Environnement en date du 20 novembre 1997 ;




SUR proposition de M. le Secrétaire Général ;

ARRETE

Article ler : L’arrété préfectoral n® 2457/93 du 4 juin 1993 donnant acte a la COGEMA de sa
déclaration de délaissement des travaux de la mine a ciel ouvert de Lombre située sur la commune
de THENEUILLE est modifié comme suit ;

1 - L’article 6 est abrogé
2 - L’article 7 est remplacé par le texte suivant :

* Le milieu récepteur des eaux de ruissellement est le ruisseau Le Cottignon.

Qualité des eaux de ruissellement rejetées :

* Les eaux de ruissellement devront étre exemptes :
- de matiéres flottantes
- de produits ou substances susceptibles de nuire a la qualité du milieu
récepteur,

* Les effluents ne devront pas provoquer de coloration visible du milieu récepteur;

* Les eaux avant rejet devront respecter les caractéristiques maximales fixées par
le tableau suivant :

NATURE DES CONCENTRATION
POLLUANTS MOYENNE SUR 24 H
H entre 5,5 et 8,5
empérature inférieure a 30° C
adium 226 soluble 0,74 Bg/t
anium 238 soluble 1,8 mg/l

- Contrdle :

L’ensemblees eaux de ruissellement provenant de I’ancienne fosse remblayée et verse de produits
stériles, seront collectées et rejetées dans le ruisseau le Cotignon par |'intermédiaire d’un émissaire unique.
Ces eaux feront I’objet avant leur rejet :

- aintervalle mensuel, de mesures de débit et de concentration en radium 226 et uranium 238 solubles,
- en continu, d une mesure d’acidité.

Le point de rejet devra étre aisément accessible et aménagé de maniére a permettre I’exécution d’un
prélévement de Ieffluent en toute sécurité et des mesures représentatives de la valeur de I’acidité.




Les résultats des mesures du pH seront enregistrés sur le site et consultable par télétransmission
depuis les bureaux de la société COGEMA.

Les fossés ceinturant le site afin d’éviter la pénétration des eaux de ruissellement extérieures
devront étre réguliérement entretenus.

Durant I’année 2000 les résurgences d’eau souterraine, a savoir les puits Saintier, Berger, Fontenay
et Pendy, feront I'objet de 4 séries de mesures, a intervalle trimestriel, portant sur l'acidité et la
concentration en radium 226 et uranium 238 solubles.

Un bilan annuel des mesures sur le rejet des eaux de ruissellement de I’année “n™ sera adressé au
service chargé de la Police des Eaux (Direction Départementale de I’ Agriculture et de 1a Forét de 1" Allier)
et a la Direction Régionale de I’Industrie de la Recherche et de I’Environnement d’Auvergne au premier
trimestre de ’année “n+1". En 2001 sera joint a ce bilan, les résultats des mesures des résurgences des eaux
souterraines effectuées au cours de I’an 2000. Ces documents devront étre accompagneés des interprétations
et commentaires nécessaires a la compréhension des résultats.

Tous les enregistrements, rapports de contrdle mentionnés dans le présent arrété seront conservés
durant trois ans et tenus a la disposition de la Direction Régionale de I’Industrie de la Recherche et de
I’Environnement d’Auvergne, qui pourra demander que des copies ou synthéses de ces documents lui
soient adress€es.”

Article 2 : Le présent arrété scra notifié au Chef de la Division de la CROUZILLE de la COGEMA.
Une ampliation sera adressée a :

- M. le Secrétaire Général de la Préfecture,

- M. le Sous-Préfet de Montlucon,

- M. les Maires de Cérilly et Theneuille,

- M. le Directeur Régional de I'Industrie, de la Recherche et de I'Environnement Auvergne,
- M. le Directeur Départemental de I'Agriculture et de la Forét,

- Mme le Directeur Départemental des Affaires Sanitaires et Sociales,

- M. le Directeur Régional de I’Environnement,

chargés, chacun en ce qui le concerne, de l'exécution du présent arréte.

27 Nov, 1837

Moulins, le

Le Préfet,

Pour le Préfet

Le Secrétaire Général

Bruno-BDELSOL
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Liberté » Egalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFET DE L'ALLIER

Direction Régionale de I'Environnement,
de I'Aménagement et du Logement
Auvergne Rhone-Alpes

ARRETE COMPLEMENTARE /x - 955 /4 I

portant sur I'actualisation de la surveillance de I‘ancien site minier de Lombre
situé sur les communes de Cérilly et de Theneuille (Allier)

LE PREFET DE L'ALLIER

Chevalier de la Légion d'Honneur
Chevalier de I'Ordre National du Mérite

VU le code minier et notamment ses articles L 161-1 et L163-1 &4 L.163-12 ;

VU le décret n° 2006-649 du 2 juin 2006 relatif aux travaux miniers, aux travaux de stockage souterrain et
a la police des mines et des stockages souterrains ;

VU le décret du 8 janvier 1985 instituant la concession de mines d’uranium, autres métaux radioactifs et
substances connexes du 8 janvier 1985 jusqu’au 13 janvier 2035 ;

VU larrété préfectoral n° 2457/93 du 4 juin 1993 donnant acte a la COGEMA de sa déclaration de
délaissement des travaux et prescrivant une surveillance de la mine a ciel ouvert de Lombre située sur
les communes de Cérilly et de Theneuille (Allier) ;

VU l'arrété préfectoral n°5019/97 du 27 novembre 1997 allégeant la surveillance de I'ancien site minier
de Lombre ;

VU le rapport de surveillance environnementale du site de Lombre (Allier) concernant les bilans 2013,
2014 et 2015 et la demande formulée par la société AREVA :

VU le rapport de de la Direction Régionale de I'Environnement et de I'Aménagement du Logement
Auvergne-Rhéne-Alpes du 24 mars 2017 ;

CONSIDERANT [l'évolution, depuis 2006, des conditions de neutralisation du rejet minier de drainage
acide vers une méthode passive sur lit calcaire en lieu et place de I'ancienne méthode active par voie
chimique ;

CONSIDERANT qu'aprés un suivi décennal, le systéme en place remplit son réle avec satisfaction :

CONSIDERANT les dispositions de l'article L.163-10 du code minier précisant que I'absence de titre
minier ne fait pas obstacle a la mise en ceuvre de mesures de police des mines dés lors qu'un arrét
régulier des travaux n’a pas été prononcé ;

CONSIDERANT la nécessité d’actualiser I'arrété préfectoral n° 2457/93 du 4 juin 1993 sur les conditions
de surveillance de I'acidité du rejet et sur le droit minier en vigueur :

CONSIDERANT que lefficacité des techniques a mettre en ceuvre pour le contrdle et la maitrise de
I'impact environnemental des anciens sites miniers d'uranium ainsi que les exigences de protection de
environnement peuvent évoluer et qu'il convient de se rapprocher des meilleures technologies
disponibles ;

2, rue Michel de I'Hospital — CS 31649 — 03016 MOULINS Cedex
TEL. : 04 70 48 30 00 - courriel : prefecture@allier.gouv.fr



CONSIDERANT que le projet d'arrété a été communiqué a la sociéte AREVA ;

SUR proposition du Secrétaire Général de la Préfecture

ARRETE

Article 1¢"

L'arrété préfectoral n° 2457/93 du 4 juin 1993 donnant acte a la Compagnie Générale des Matieres
Nucléaires (COGEMA), devenue entre-temps la Société AREVA, de sa déclaration de délaissement des
travaux de la mine a ciel ouvert de Lombre située sur les communes de Theneuille et de Cérilly est
modifié€ comme suit :

1) — les articles 6 et 8 sont abrogés,

2) - l'article 7 est remplacé par le texte suivant :

Les rejets doivent étre exempts de matiéres flottantes et de produits ou substances susceptibles de nuire
a la qualité du milieu récepteur. lls ne doivent pas provoquer de coloration visible du milieu récepteur.

Les rejets doivent respecter les caractéristiques maximales suivantes :

- pH : compris entre 5,5 et 8,5

- température : inférieure a 30 °C
- Rayys soluble : 0,74 Bg/l

- Uzsg soluble : 1,8 mgl/l

Les eaux de ruissellement provenant de I'ancienne fosse remblayée et de la verse de produits stériles
sont collectées et rejetées dans le ruisseau le Cottignon par 'intermédiaire d’'un émissaire unique apres
neutralisation. Ces eaux font I'objet avant leur rejet de mesures mensuelles du pH et des concentrations
en Rayys soluble et Uass solubles aux points dénommés dans le rapport annuel de suivi :

- CERA4 : rejet du site,
- COTA : ruisseau du Cottignon en amont du site,
- COTB : ruisseau du Cottignon en aval du site.

Une mesure mensuelle du débit est réalisée au point CER 4.

Le point de rejet doit rester aisément accessible et aménagé de maniére a permettre I'exécution d'un
prélévement de l'effluent en toute sécurité dans les meilleures conditions ainsi que des mesures
représentatives de son pH.

Les fossés ceinturant le site afin d’éviter la pénétration des eaux de ruissellement extérieures doivent étre
régulierement entretenus.

Un bilan annuel des mesures prescrites sur le rejet des eaux de ruissellement de I'année N est adressé
au service chargé de la police des eaux (direction départementale des territoires de I'Allier) et a la
direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement Auvergne-Rhéne-Alpes au
premier semestre de I'année N+1. Ce document est accompagné des interprétations et commentaires
nécessaires a la compréhension des résultats.

Article 2
L'arrété préfectoral n° 5019/97 du 27 novembre 1997 portant sur la surveillance de I'ancien site minier de
Lombre est abrogé

Article 3 - Recours

La présente décision peut étre déférée devant le tribunal administratif de Clermont-Ferrand dans un délai
de deux mois a compter de sa publication.
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Article 4 - Sanctions

En cas de non-respect des dispositions du présent arrété, la société AREVA s'expose aux sanctions
administratives et pénales prévues par le code minier.

Article 5 — Notification publication

Le présent arrété est notifié a la societé AREVA et publié au recueil des actes administratifs. Il est affiché
pendant un mois dans les mairies de Cérilly et de Theneuille.

Article 6

Le Secrétaire Général de la Préfecture de I'Allier et la Directrice Régionale de I'Environnement, de
I'Aménagement et du Logement Auvergne-Rhone-Alpes sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de
I'exécution du présent arrété, dont copie est adressée :

- aux maires des communes concernées de Cérilly et de Theneuille,

- au sous-préfet de Montlugon,

- & la directrice régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement Auvergne-Rhéne-
Alpes,

- au directeur départemental des territoires de I'Allier.

Fait a Moulins, le nf% AVR. 2017
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ARE-LOM-a-1710\2 Concession de la VARENNE (03) - Site de LOMBRE
Déclaration d'Arrét Définitif des Travaux miniers

ANNEXE 4 : Non inscription hypothécaire des terrains AREVA concernés par la
déclaration

. 4
Minelis pour AREVA



. @ N° 3233-SD
. (01-2017)
11194%04 & @internet-DGFiP

DIRECTION GENERALE Libert « Egalité » Fraternitd

DES FINANCES PUBLIQUES
Fommulaire obligatoire REPUBLIQUE FRANGAISE
Décret n® 55-1350 du 14/10/1953, axt, 39

CADRE RESERVE A [‘,\D\H’\'I“TE'R ATION

Demande de renseignements |uentite':  Arevamines

: » L bt o istbvdebarb i b i e
pour la période a compter du 1* janvier 1956 Adressc: 2 ROUTE DE LAVAUGRASSE

.......................................................

4 souscrire en DEUX exemplaires auprés du service de
publicité foncigre du lieu de situation des biens pour lesquels FAPTS. S AR R e ; A e i
les renseignements sont demandés,
(voir la notice n® 3241-NOT-SD d'aide au remplissage des |Courriel 2: delphine. dupuis@areva.com
demandes de renseignements hypothécaires et d'information :

sur les tarifs). Téléphone : 05.87.59.01.04

B e e Y T ORI PSP

ABESSINES ) _ le 11 / 09 [ 2017

......................................... sasseunsaas P

Service de publicité fonciére ¢

MONTLUCON Signature (obligatoire) :

.............................. D e Y

Personnes p]siques . Nom (en majusules Prénom(s) dans PPor dle de I’état civil ~ [Date et lieu de naissance

o
N Personnes morales : Dénomination (en majuscules) Si¢ge social ? N° SIREN
1 AREVA MINES SOCIETE ANONYME A CONSEIL 1 PLACE JEAN MILLIER TOUR AREVA 92400 |50149360500049
D'ADMINISTRATION COURBEVOIE

s Références cadastrales Numéro :
Ne° —— Cm.nmunf:. (en may uscules) " (préfixe s'il y a lieu, de division Numsro de_lot
(arrondissement s’il y a lieu, rue el numéro) : g de copropriété
section et numéro) voluméirigue

1 CERILLY C 322
2 CERILLY C 326
3 CERILLY C 333
4 CERILLY C 349
5 CERILLY C 350

[PERIODE DEDELIVRANGE |
CAS GENERAL

Période allant du 1¢" janvier 1956* & Ia date de mise  jour du fichier au jour de réception de la demande, pour les demandes portant uniquement sur
des personnes, ou 2 la date de réception de la dcmandc c pour tout autre type de demande,

CAS PARTICULIER

Vous souhaitez une période différente du cas général, veuillez préciger :

= le point de départ (date postérieure au 1* janvier 1956) : / /
- le point d'arrivée, au plus tard le / !

Pour une demande portant uniquement sur des immeubles, souhaitez-vous limiter la délivrance i I'information concernant le dernier
propriétaire connu ? O (57 omd, cochez la case)

'Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en majuscules). 2 L'indication du coumel autorise I'administration & vous répondre par courriel.
3 Pour les associations ou syndicats, la date et le lieu de la déclaration ou du dép6t des statuts. * ou date de rénovation du cadastre pour les demandes portant
uniquement sur les immeubles. .
Pagen® 1
,.f*"%,
MINISTERE DE L’ACTION

PA RBS AARITTIIE DIIRY VoA




€OUT T FACTURATION (Yol natic 12 3241-NOT-SD)

N° 3433-SD
(01-2017)

Nombre dopersomnes | e | rog
Tarif des demandes portant sur des personnes ou sur des immeubles 1 x12€= il 1 €
Tarifs des demandes portant i la fois sur des personnes et des immeubles 12€ €
- nombre de personnes au-deld de 3 : x5€= |+ €
- nombre d’immeubles au-deld de 5 : 24 x2€= |, ng e
Frais d'expédition (2 € ; 0 € si envoi par courriel) : + €
TOTAL = foe

[ chéque A l'ordre du Trésor public d&vircmcm O numéraire (pour un fotal inférieur & 300 €)

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

Le dépot de la présente demande est refusé pour le (ou les) motif(s) suivant(s) :
O insuffisance de la désignation des personnes et/ou des immeubles
O défaut ou insuffisance de provision

[ demande non signée et/ou non datée

Le / / ) Le comptable des finances publiques,
Chef du service de publicité fonciére

Les dispositions des articles 34, 35 et 36 de la loi n® 78-17 du 6 janvier 1978 relative 4 I’informatique, aux fichiers et aux libertés modifiée s*appliquent :

clles garantissent pour les données vous concernant, auprés du service de publicité fonciére, un droit d*accés et un droit de rectification.

Pagen®2




3 N° 3233-SD
(01-2017)
Feuille de suite n° .. ...

CADRE-RESERVE A L'ADMINISTRATION

Référence di dOSHEr § vurisissinisnsiminmssisinas N de la demande ;..o

DENTIRICATION DU DEMANDEUR (sisite)
Identité !

Adresse :

IDENTIFICATION DES PERSONNES (suite) -
flOnIECreir U tmprecisidn depnse I rssponsabifitede VBt art i decie e du OO L E95 5 mod e

Ne Personnes physiques :  Nom (en majuscules) - | Prénom(s) dans I’ordre de 1’état civil Date et lieu de naissance
Personnes morales : Dénomination (en majuscules) Sigge social ? N° SIREN

(toute grreos deanoe frresnonsabiiits de FEGE —urt 81 L9 i déaret du 04/G171955 madifie).

Numéro

Ne Commune (en majuscules) R&%Ei‘;e:, ﬁtiisﬁ‘:fs deshtulston Numéro de lot
' . i . X :
(arrondissement s’il y a lieu, rue ct numéro) e vihimsteigis de copropriété
CERILLY C 351
CERILLY C 352
CERILLY C 353
CERILLY C 354
CERILLY C 355
CERILLY C 356
CERILLY - C 358

I'Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en majuscules).
2 Pour les associations ou syndicats, la date ¢t le licu de Ia déclaration ou du dépat des statuts.

Pagen® 5.




Ne 3233-SD
(01-2017)
Yeuille de suite n° ..2..

CADRE RESERVE A LADMINISTRATION

N de lademande § .., .o

Identité !
Adresse ;

PERSONNES (suite) :
I impred ggage Inresponsabitede HBRE= it S dil actet du i G U 9SS mod

Ne | Personnes physiques :  Nom (en majuscules) Prénom(s) dans ’ordre de I'état civil Date et lieu de naissance
Personnes morales : Dénomination (en majuscules) Siége social » N° SIREN

'DESIGNATION DES IMMEUBLES (sultey

Etoute encundenise [aresponsahilitede FEGES ait 6=1 et O do détiet du 04/01/ 1955 muditich

. Références cadastrales Numéro .

Ne Commune (en majuscules) (préfixe s'il y a liew Jedtvlion Numéro de lot

(arrondissement s’il y a liew, rue et numéra) section et numéro) valuméieige de copropriété
CERILLY C 359
CERILLY C 360
CERILLY C 361
CERILLY C 362
CERILLY C 363
CERILLY ' C 364
CERILLY G 365

I'Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en majuscules).
2 Pour les associations ou syndicats, la date et le lieu de la déclaration ou du dépét des statuts.

Page n° )—:l




B N° 3233-SD
(01-2017)

Teuille de suite n°..3..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

Référence du dOSSlt-‘l ] NP de'la demiande? i supishnmgamiamsmmmne

| DENTIRICATION DU DEMANDEUR (suite)

-lﬂE\T[[’ic AFECHN BLS PERSONNES Guite)
[{buteeeursimpreeisioittcpuae nTesponsabilile e IEtat— it 9 dir deécret d Ut 955 mmhf' 1C)

Ne Personnes physiques : Nom (en majuscules) Prénom(s) dans I’ordre de ['état civil Date et lieu de naissance
| Personnes morales : Dénomination (en majuscules) Siége social 2 N° SIREN

c Références cadastrales N uméro N ‘

Ne ,ommune (en m_a_]uscutes) (préfixe s’il y a lieu, de division Hanig dc.lot

(arrondissement s’il y a lieu, rue et numéro) section et numéra) volumétrique de copropriété
CERILLY C 366
CERILLY C 367
CERILLY C 368
CERILLY C 458
CERILLY C 459
CERILLY C 467
CERILLY C 468

! Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en majuscules),
2 Pour les associations ou syndicats, 1a date et [e lieu de la déclaration ou du dépot des statuts.

Page n° 5.




N° 3233-SD
(01-2017)
Feuille de suite n° ..4..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

Référence du dOSSIEr : ,.u.uvernriserseeriorioncsensesrassarssssassasssssnnn N de la demande ;1 ......coviimrsmriormmissesiisrisinia

IDENTIFICATION DI DEMANDEUR (s1ite)
Identité !

Adresse ;

TDENTIEICATION DES PERSONNES (sifte)

oS SR QI PICEISIOn GERsEe 14 Icsponsabilie deHEGE are 9 dudécren du 008! 1955 modiiie),

Ne Personnes physiques:  Nom (en majuscules) Prénom(s) dans I’ordre de 1’élat civil Date et lieu de naissance
Personnes morales : Dénomination {en majuscules) Siége social 2 N°¢ SIREN

| DESIGNAFION DES IMMEUBLES (suite)
fionite eirehr dépape Il resposabilite de EEant— ot §-Fef  thy dedreldi 84/ 11955 madilie).

Ne Commune (en majuscules) R(if?;_:nccs, .(;adasltfalcs le(Ji{nfr_o Numéro de lot
(arrondissement s’il y a lieu, rue et numéra) FepRes Ly e, g Glvision de copropriété
section et numéra) volumétrique
CERILLY C 482
CERILLY C 483
CERILLY C 593

1 Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination saciale (en majuscules).
2 Pour les associations ou syndicats, la date et le lieu de la déclaration ou du dépot des statuts,

Page n°® é
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@ N° 3233-8D
- 7 (01-2017)
11194*04 o, @internet-DGFiP

DIRECTION GENERALE Liberté = Egalité « Fraternité
DES FINANCES PUBLIQUES
Formuulaire abligataire REPUBLIQUE FRANCAISE
Décret n° 55-1350 du 14/10/1955, art. 39

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

N° de la demande : l‘(_ -:-[5%?/
Déposée Ie : = (;3 4"‘1

ne g

mzwrmc&trmv r:‘rsxc\xﬁmnan' EMANDEUR

Demande de renseignements |denit¢': AREvAMNES
pour la période & compter du 1* janvier 1956

Références du dossu:r

Adresse : 2 ROUTE DE LAVAUGRASSE

........................................................................................

....................

4 souscrire en DEUX exemplaires auprés du service de
publicité fonciére du lieu de situation des biens pour lesquels | e
les renseignements sont demandés,
(voir la notice n® 3241-NOT-SD d'aide au remplissage des |Courriel?: delphine.dupuls@areva.com

demandes de renseignements hypothécaires et d'information ‘

sur les tarifs). Téléphone : _05 87 59 0104

A BESSINES — .le 13 / 09 [/ 2017

Service de publicité foncidre :

MONTLUCON

...................................

ip &l}(}if}EiS: madzﬁé}

Préno(s) dans Pordre de I'état civil

No Personnes physiques : Nom (en majuscules) | Date et lieu de naissance
Personnes raorales : Dénomination (en majuscules) Sigge social 3 N° SIREN
| AREVA MINES SOCIETE ANONYME A CONSEIL 1 PLACE JEAN MILLIER TOUR AREVA 92400 |50149360500049
D'ADMINISTRATION COURBEVOIE
2
3

Etit—art 8ol ot d;em du i 1::31 ‘z_

Commune (en majuscules) Références cadastralcs ~ Numéro uéro de lot
N° (arrondissement s’il y a lir:]u rue et numéro) (prcline Sy A i dxdivision de copropriéié
P section et numéro) volumétrique
1 THENEUILLE A3 485
5 THENEUILLE A3 491
5 |THENEUILLE ' A3 492
4 THENEUILLE A3495
5 THENEUILLE A3 496

CAS GENERAL

Période allant du 1¢ janvier 1956" & la date de mise a jour du fichier au jour de réception de la demande, pour les demandes portant uniquement sur
des personnes, ou 4 la date de réception de la demande pour tout autre type de demande.

CAS PARTICULIER

Vous souhaitez une période différente du cas général, veuillez préciser :

- le point de départ (date postérieure au 1% janvier 1956) : / !
- le point d'arrivée, au plus tard le { /

Pour une demande portant umquement sur des lmmeubles, sonhaitez-vous limiter la délivrance A l'information concernant le dernier
propriétaire connu ? O (si oni, cochez la case)

! Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en majuscules). 2 L'indieation du courriel autorise 'administration A vous répondre par courriel.
3 Pour les assaciations ou syndicats, la date et le lieu de la déclaration ou du dépdt des statuts. * ou date de rénovation du cadastre pour les demandes portant
uniquement sur les immeubles. ’

Pagen® 1

P e Rina

MINISTERE DE L’ACTION
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(€001 BT EACTURATION (vaie nofioe n? 324 ENOTSD) L 1

1

N° 3233-SD
(01-2017)

Nombre de personnes 2 :
ou d'immeubles Tatif Total
Tarif des demandes portant sur des personnes ou sur des immenbles 1 x12€= A U €
Tarifs des demandes portant i la fois sur des personnes et des immeubles 12€ €
- nombre de personnes au-deld de 3 : Xx5€= |+ €
- nombre d’immeubles au-deld de 5 : j[} W x2€= |4 M €
- + i ’
Frais d'expédition (2 € ; 0 € si envoi par courriel) : f) + /
L
TOTAL=

NOPEDEPATEMENT T
O chéque 4 l'ordre du Trésor public

[ virement O num

éraire (pour un total inférieur 4 300 €)

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

Le dépdt de la présente demande est refusé pour le (ou les) motif(s) suivant(s) :

[ insuffisance de la désignation des personnes et/ou des immeubles
| O défaut ou insuffisance de provision
O demande non signée et/ou non datée

O aufre : )

B e e L EL L EE L L, L]

Le / /

Le comptable des finances publigues,

Chef du service de publicité fonciére

Les dispositions des articles 34, 35 et 36 de Ia loi n® 78-17 du 6 jonvier 1978 relative 4 informatique, aux fichiers et aux libertés modifiée s’appliquent :

elles garantissent pour les données vous concernant, auprés du service de publicité fonciére, un droit d’accés et un droit de rectification.

Pagen®2




N© 3233-SD
(01-2017)

Teuille de suite n® .. ..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

Reéférence du dOSSIEr ! ... v Nedelademande : ....oimmm e ;

TOENTIFICATION DU DEMANDEUR (Siifte)
Identité !
Adresse :

ADENTIFICATION DES PERSONNES (stite)

{{toute evreue ot iniprecision degape Intesponsabilitd de EBmt a0 du deécretdin 040 171955 madific).

No Personnes physiques :  Nom (en majuscules) Prénom(s) dans I’ordre de I’état civil Date et lieu de naissance
Personnes morales : Dénomination {en majuscules) Si¢ge social ? N° SIREN

?'l}ESi(:"'fATEO' { Di? 5 IY{ME[!B{.EL‘J (smte}

(mzm erretr ¢L.«.m§,¢ fa ﬂ,s,panmbitm. de i‘EtaL =it 8=k Efy du decm :!u 0 i!()h 595‘- oy

Ne Communc (en maguscules) R(ét;ir;:;e: :;'iadz;slt::les dljgz?:slﬁm Numéro de lot
) (arrondissement s’il y a liew, rue et numéro) B M : V.. . de copropriété
section et numéro) volumétrique

THENEUILLE A3 497 -

THENEUILLE A3 498

THENEUILLE M

THENEUILLE A3 499

THENEUILLE A3 500

THENEUILLE A3 501

THENEUILLE A3 502

I Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en majuscules).
2 Pour les associations ou syndicats, la date et le lieu de la déclaration ou du dépdt des statuts.

0

Page n° 3.....




N® 3233-SD
(01-2017)

Feuille de suite n® ..2..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

Référence du AOSSIEI : ... iirrersnsrresenssiosersansisvssssnsrassrassosess N° de la demande ; ...

'DENTIRICATION DU DEMANDEUR Gl
Identité !

Adresse :

IDENTIFIC: \T[ﬂ”«r DES PERSOWES (sum.}
({ioute rreur oudmpregiaion depdue la tesponsabilite de l'E’tat art, & di decret dil (4011955 madific):

ne | Personnes physiques :  Nom (en majuscules) Prénom(s) dans I'ordre de I’état civil Date et lieu de naissance
| Personnes morales : Dénomination (en majuscules) Sigge social N° SIREN

BESiGN&[ION BES [\!\iff’ BBLES (snm‘]

{mmc ErTS Ut :Icgau: fa 1eupmsmbii:(é de I‘Ewt ol 84 €19 du dédretdit B0 1 1955 modifie s

Commune (en maj usculcs) Referenges cadastrales - Nu:‘nf%rlo | Numéro de lot
Ne (arrondissement s'il y a lieu, e et numéro) (préfixe 8'il y a lic, de divisian de copropriété
> _ section et numéro) volumétrique

THENEUILLE A3 508
THENEUILLE A3 509
THENEUILLE A3 533
THENEUILLE A3 534
THENEUILLE A3 535
THENEUILLE A3 672
THENEUILLE A3 673

I Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en majuscules).
2 Pour les associations ou syndicats, la date et le lieu de la déclaration ou du dépat des statuts.

Pagen®4....




Ne 3233-SD
(01-2017)

Feuille de suite n° ..3..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

REference du dOSSIEE { ... umviivimiimneiiasmsmrariiorasssarisisnsisnss

[DENTIFICATION DU DENIANDEUR (Suite)
Identité !
Adresse ;

FIBENT lFICA'E TON BES I’E&SO?\;NBS {suzte)

(lauh REreHE OL IMDIEaIsIan (daapc tarr.:.gmimhtmmk E'ﬁmt Sl dcum iiLl (/OS5 5 mu:jztté}

Ne Personnes physiques :  Nom (en majuscules) Prénom(s) dans I"ordre de 1 é&tat civil Date et lien de naissance
Personnes morales : Dénomination {en majuscules) Sidge social 2 _ N° SIREN

BI'Si(‘ NAFION DLS E’EIMFUQLE& {mit&.}

fftonte trenr de nagﬁ. i n&pﬂns-lhihtu de !‘hsar cm &H cwdu decret du 0 HOL1955 niadilie),

o éfércncescadastl ales Numéro 7 e
Ne Commune (en majuscules) (préfixe $°il y a lie de divislan Numéro de lot
(arrondissement s’il y a lieu, rue et numéro) Prés i e de copropriété
section et numéro) volumétrique

THENEUILLE A3 674
THENEUILLE A3 675
THENEUILLE ' A3 678
THENEUILLE A3 679
THENEUILLE A3 688
THENEUILLE ' A3 689
THENEUILLE ' A3 690

1 Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en majuscules).
2 Pour les associations ou syndicats, la date et le lieu de la déclaration ou du dép6t des statuts,

Pagen®b.....




Feuille de suite n° ..4..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

Réference du dossier ! iiu it

N° 3233-SD
(01-2017)

Nede lademande : ... »

UIDENTIEICATION DUDEMANDEUR (siite).

Identité !

Adresse :

Personnes morales :

iDﬁ\T[f:lQ\IIUN I}['.S PLRS(WNES 45mtc}
-(mut-., EITEUE U ampm.l'smn dﬂ“dg,c Ll mpﬂua.abzhw de Ut art S dirdéeretdn l!{ilfi‘):?imudziu,}_

N° Personnes physiques :  Nom (en majuscules)
Dénomination (en majuscules)

Prénom(s) dans ’ordre de [’état civil
Siége social 2

Date et lieu de naissance
N° SIREN

DESIG‘JAT[@V DES IMMEUBEES [mnse}

i (tome crrene f!s.cmue: h; respmmtumé ;I._ E'Lmz— urt. -1 etd du dauez du Q4GS mmhm;

N° . Communﬁ (en nfajuscues) . R(ﬁil;;‘:; :ia;;sﬁgfs dI:Ein\:iés;?m érc de_lot

(arrondissement s’il y a lieu, rue et numéro) section et numérd] velmitiame de copropriété
THENEUILLE A3 691
THENEUILLE A3 692
THENEUILLE A3 706
THENEUILLE A3 707
THENEUILLE A3 708
THENEUILLE A3 709
THENEUILLE A3 710

T Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en majuscules).

2 Pour les associations ou syndieats, Ia date et le lieu de la déclaration ou du dépét des statuts.

Pagen®6....




N° 3233-SD
(01-2017)

Feuille de suite n® ..A8..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

ReEférence du dOSSIE § ... coevrevmmisermmarenmmmsimninsmnssastesenssin Ne° de la demande : ..

TDENTIFICATION DU DEMANDEUR (Suife) |
Identité !

Adresse :

IDENTIFICATION DES PERSONNES (auite)

{[BHIE EHEHT O INpICCISIOITUCaniS Lspﬂﬂhabﬁliﬁ it it i DRLG e R RAT FE935 madatu}

‘ Ne | Personnes physiques: Nom (en majuscules) Prénom(s) dans i’ordrc de "état civil Date et lieu de naissance
Personnes morales : Dénomination {en majuscules) Sigge social * N° SIREN

BLQK’ “EA'I i(}\l DES ﬁiMhﬁBLES tsmte}

?_-{tmm. ey deL.ae:. Lutmpqumb:htede HEft— Atk S»t £t 9 du (ft.i.l’ﬁl du (12 i.r()lfl‘)*‘n mogite)

c ) : Références cadastrales Numéro .
Ne ommune (en ma_fusculcs) (et il e it deidiviaton Numéro de lot
(arrondissement sil y a lieu, rue et numéro) e I 5 . de copropriété
section el numéro) volumétrique

THENEUILLE A3 711

THENEUILLE A3 712

THENEUILLE A3 713

THENEUILLE A3 714

THENEUILLE A3 715

THENEUILLE A3 716

THENEUILLE A3 717

! Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (et majuscules).
2 Pour les asseciations ou syndicats, la date et le licu de la déclaration ou du dépot des statuts.

Page n° 7.....




Feuille de suite n° ..8..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

N° 3233-SD
(01-2017)

Réference du dOSSIEE T ... iminsmissaiiersionibins frisbnsassindsissitisors N° de la demande ; ...

IDENTIFICATION DU DEMANDEUR (uilte)
Identité !

Adresse :

IDENTE [l"IC ATI’O"%’ DES PERSON'GE& {sulte}

Lflatite crrelir ot ImpIeciSICn BUahIE TR TeRpanaaBT IS de Ve = art Odin décrat du 04/G171955 moditic):

Ne Personnes physiques :  Nom (en majuscules) Prénom(s) dans I’ordre de 1’état civil
Personnes morales : Dénomination (en majuscules) Sigge social 2

Date et lieu de naissance
N° SIREN

UEE‘)[(‘ N&Flil‘i DEE} L‘m\!EBBLES (Grirtel

{mulc: efreLt dgg;mL l.uespunmb:iuc de !'Emt dHrte 8—l et ‘}du dm et i fl liaif {955 modHie)

Numéro

Ne Communc (en ma_]uscules) R(if;éé';ii:ess ::Ia;h;sltll‘:‘zes ds divisian Numéro de lot
i (arrondissement 8’il y a lieu, rue et numéro) section et numéra) volurngtrigie de copropriété

THENEUILLE A3 718

THENEUILLE A3 719

THENEUILLE A3 720

THENEUILLE A3 T2

THENEUILLE A3 722

THENEUILLE A3 723

THENEUILLE A3 724

! Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination saciale (en majuscules).
2 Pour les associations ou syndicats, la date et le lieu de la déclaration ou du dépot des statuts.

Pagen®8....




Feuille de suite n° ..7..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

N° 3233-SD
(01-2017)

Reéference dit dOSSICLT; .. s iniisssiommiminssiiimes

N° de la demande :

B T T PP P TS PR PeS PITS ey

Identité !

IIDENTIFICATION DU DEMANDEUR (Suite) |

Adresse :

! !BE&TIFICATIG‘{ DES PERSONNiS {smte}

Ne Pelsonnes physiques :  Nom (en majuscules)
Personnes morales ; Dénomination (en majuscules)

Prénom(s) dans I’ordre de I’état cw:l

Sigge social 2

{loute erreiir oM imprecision degige I responsabiiitcde VEtat—art. 9 i deoret du GHOH 195“3 T

Date et lieu de naissance
N° SIREN

BFSIG‘(AT!O‘# BES ﬁ!\EFUBLES {smle),

{mﬁm ClTenr ch.gag;. l&reapumnn:ms. cie I‘Etal el 8-[ i 9 r.[:s a!».m:: el ﬁd:’ﬂl! 1955 nudifich

N° Commune (cn maj uscules) R(ifil F;‘;e: lcla;i ?15::‘:11168 dljg{‘;f:i(:m Numéro de lot

(arrondissement s'il y & lieu, rue et numéro) section et numira) valimEgne de copropriété
THENEUILLE A3 725
THENEUILLE A3726
THENEUILLE A3 727
THENEUILLE A3 728
THENEUILLE ~ A3729
THENEUILLE A3 730
THENEUILLE A3 731

1 Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en majuscules),

2 Pour les associations ou syndicats, 1a date et le lieu de la déclaration ou du dépdt des statuts.

Pagen®9....




N° 3233-SD
(01-2017)

Feuille de suite n° ..8..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

Référence du dOSSIEL § .. mvimirimsisinnnie e sassssienss Ne de lademande | ....ovrvscinisiininn

IDENTIFICATION DU DEMANDEUR (suit)
Identité !
Adresse ;

IDENTIFICATION DES PERSONNES (etite)

Hioule errEnrbimpIeeiNil dedaacin tespansabitite de EEmt—dre i decretidy Udi‘t;i: 1955 maditidy

e | Personnes physiques :  Nom (en majuscules) Prénom(s) dans Pordre de P’état civil Date et lieu de naissance
| Personnes morales : Dénomination (en majuscules) Si¢ge social 2 N° SIREN

| :}Esw\mmw DES mmmm[,rs {suite}

{Ctotite etrenr deg aga I zupommll‘k}da {Erat vt 8-1 et 9 didecret dlf {4 ifi&lfl%‘j madificl

Ne Commune (en majuscules) R(ﬁ't;;?:, ;a;isff;lfs d??i?r?slgu Numéro de lot

(arrondissement s’il y a lieu, rue et numéro) section et anmérs) vohumeteigie de copropriété
THENEUILLE A3 732
THENEUILLE A3 733
THENEUILLE A3 734
THENEUILLE A3 735
THENEUILLE A3 736
THENEUILLE A3 737
THENEUILLE A3 738

! Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination saciale (cn majuscules).
2 pour les associations ou syndicats, la date et le lieu de la déclaration ou du dépot des statuts.

Page n° 10...




Ne 3233-SD
(01-2017)

Feuille de suite n° ..8..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

RéfErence du dOSSIEN T . v vwisiviminisinsiiioisaamsstresionss sl israss Nedelademande ; ......cocmoionmmririirismisis

TDENTIHCATION DU DEMANDEUR (Siite)
Identité !

Adresse :

IDENTIFICNTION DES PERSONNES (ufte)
{ftoute emeurail imprecision degap e la responsabliitdde FEMESariat diwdécret dur ﬁtiffm.!iﬂ:’\'S.i‘pﬂdiﬁé‘},

Ne Personnes physiques:  Nom (en majuscules) Prénom(s) dans I’ordre de I'état civil Date et licu de naissance
Personnes morales : Dénomination (en majuscules) Sitge social 2 N° SIREN

| DESIGNATION DES IMMEUBLES (suite)
[ftoute erroiie déenpe Fuvesponsnbilite de FEfst -t 8-Fet § disdecret di RO 1955 miadific).

% Commune (en majuscules) Réeces, dastfe : fn?r.o | uméro de lot
N (arrondissement s’il y a lieu, rue et numéro) (5 éiﬁ:){:: 2 :Lﬁ;é:g‘;’ vﬁ?ﬂiﬁ;ﬁgﬁc de copropriété
THENEUILLE A3739
THENEUILLE ' A3 740
THENEUILLE A3 741
THENEUILLE A3 1026
THENEUILLE ' A3 1027
HEEUIE A3 1051
THENEUILLE A3 1069

I 'Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en majuscules).
2 pour les associations ou syndicats, la date et le lieu de la déclaration ou du dépot des statuts.

Page n° 1.1...




N° 3233-SD
(01-2017)
Feuille de suite n° ..10..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

ReétErerice du Aassior oo iiantoditingisssiianidin Nedelademande : ....cooumimeiiinmmirminmmsersimmns

IDENTHICATION DU DEMANDEUR suite)
Identité !

Adresse :

TDENTIFICATION DES PERSONNES (sttite)

\{toite enreur om impregision dépage 1 tesponsabilite de BEt = art- 9 du dégret di (40 1/E955 madifie)

o | Personnes physiques : - Nom (en majuscules) Prénom(s) dans I’ordre de 1état civil Date et lieu de naissance
Personnes morales ; Dénomination (en majuscules) Sitge social * N° SIREN

DESIGNATION DES IMMEUBLES (suite)
Hnaterenpdeean S I vesponsab it de FERE=art 8 FeE8 du decretidu HG LE9SS mnddic),

X Réteces cadastrales Numéro o
; Commune (en majuscules) A 5 ) Numéro de lot
& %
N (arrondissement s’il y a lieu, rue et numéro) (préfjlxc 1R El,cu’ de dl.VlS!On de copropriété
section et numéra) volumétrique 7 4 " W
THENEUILLE AZ1311. aada [ or i
“) J\g .»%4?«" 4 % - r ot
i ALN
THENEUILLE A3 1144
THENEUILLE A3 1145
THENEUILLE A3 1178
THENEUILLE A3 1182
THENEUILLE A3 1301
THENEUILLE A3 1304

I Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sdcialc (en majuscules).
2 Pour les associations ou syndicats, la date et le lieu de la déclaration ou du dépot des statuts.

Page n® 12...




Référence

Feuille de suite n® ..11..

CADRE RESERVE A L'ADMINISTRATION

du dossier : ..o

O P T T R TT PP C TP P PP

N° de la demande ;

B T T T TR T T T TR T P P TS PROTP

IN° 3233-SD
(01-2017)

Personnes morales ! Dénomination (en majuscules)

Sigge social 2

(i B 3
Identité !
Adresse :
BN D RS EHY
nap i iy {40
e Personnes physiques : Norﬁ (en majuscules) Prénom(s) dans Pordre de [*état civil Date et lieu de naissance

N° SIREN

DESIG ‘{ATE{}N BES l\f\[E{!"BLES ;sum.) 4
(muzg grreur déi;,aga E&,n.:,gen qahzhh. de PEmt—ave, 8-1 et 9 it siu:n.tdu {}4;6{}853 iy :}dxl‘ e}

Ne Commune (cn maj uscu]es) R(;fggize: lc]a;iislt:';lles d?g:tfs!::m Numéro de lot
H £ 3 o - g H
(arrondissement s°il y a lieu, rue et numéro) ssilion etthiindio) volumétrique de copropriété
THENEUILLE A3 1305
THENEUILLE A3 1307
THENEUILLE B2 168
THENEUILLE B2 169

! Nom (en majuscules), prénom(s) ou dénomination sociale (en maj uscules).

% Pour les associations ou syndicats, Ia date et le licu de la déclaration ou du dépdt des statuts,

Page n® 13...
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Concession de la VARENNE (03) - Site de LOMBRE ARE-LOM-a-1710\2
Déclaration d'Arrét Définitif des Travaux miniers

ANNEXE 5 : Etudes hydrogéologiques

Etude hydrogéologique de I'environnement de la carriere de LOMBRE a Théneuille (Région
de Cérilly, Allier) :
e COGEMA, section de Géochimie, Roland GUERIN, décembre 1989.

Le site minier de LOMBRE et la source minérale de Saint-Pardoux ; étude hyudrogéologique
e SGN, Frédéric GUERIN, février 1995.

Minelis pour AREVA
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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DE L'ENVIRONNEMENT
DE LA CARRIERE DE LOMBRE A THENEUILLE

(REGION DE CERILLY - ALLIER)

Décembre 1989 Roland GUERIN

Section de Géochimie

I. INTRODUCTION

Dans la région de Cérilly (Allier) 1la COGEMA
a exploité par carriére durant 3 ans (1979 - juin 1981)
un gisement d'uranium encaissé dans du Permien.

A l'arrét des travaux, la moitié Ouest de 1la
carriére a été remodelée tandis que la partie Est était
conservée en l'état ce qui a permis 1l'installation par
remontée naturelle du niveau de l'eau d'une retenue arti-
ficielle de 25 000 m2 environ de surface et de 10 m de
profondeur maximum (volume de 234 000 m3 & la cote 267).

Une surveillance réguliére du niveau de cette
retenue était organisée et des pompages réguliers effectués
chaque fois qu'une cote d'alerte é&tait atteinte. L'eau
pompée était ensuite traitde afin d'en précipiter 1l'uranium
et, surtout d'en faire baisser le pH qui était trés acide
(entre 2 et 3 le plus souvent).

Une erreur technique (erreur de lecture du pH
et erreur de dosage des réactifs) a permis le rejet, fin
octobre 1989, d'une certaine quantité d'eau & un pH treés
acide (4,3), ce qui a occasionné la disparition de la faune
d'un étang situé en aval (Etang de Coulignon). Un premier
incident de ce type avait eu lieu en octobre 1982.

A la suite de cet incident récent, la DRIR Auvergne
en la personne de M. C. DESMOULINS, a demandé & COGEMA
la réalisation d'une "étude hydrogéologique dans le but
de déterminer avec précision 1l'origine des eaux acides
s'accumulant dans l'excavation".

Ce rapport fait 1le point sur 1les résultats de
cette étude.
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II. LOCALISATION GEOLOGIQUE DE LA ZONE D'ETUDE

Le gisement uranifére de Lombre se situe dans
la partie Nord du bassin permo-carbonifére de 1'Aumance,
dans des formations autuniennes de 1la région de Cérilly,
a 5 km a 1'Est de cette derniére localité (Fig. 1).

Sur un socle essentiellement leucogranitique
(source de 1l'uranium) se développent des formations détri-
tiques, essentiellement conglomératiques, stéphaniennes.
Ces deux types de terrain affleurent entre Cérilly et 1la
zone du gisement.

Discordant sur ces deux formations se développent
de nouvelles formations détritiques, autuniennes, celles-
14 comprenant des conglomérats & la base (complexes fluvio-
torrentiels) surmontés par wun complexe fluvio-lacustre
de quelgues dizaines de métres de puissance a alternance
de shales carbonés gris foncé & noir alternant avec des
lits millimétriques & centimétriques de grés fin ravinés
par des chenaux de grés grossier. Les minédralisations urani-
féres sont lides 3 ces derniéres formations fluvio-lacustres
(Fig. 2), appelées formations "intermédiaires" dans 1la
région de Cérilly. Cette série est surmontée par 1l'Autunien
supérieur a dominante rouge (grés et argiles).

La couverture post-permienne affleure & 1'Est
du gisement.

III. DESCRIPTION GEOLOGIQUE DE LA ZONE DU GISEMENT DE LOMBRE

ITI. 1. Géologie

Dans la zone du gisement de Lombre n'affleurent
que des terrains de 1l'Autunien intermédiaire et de 1'Autunien
rouge (Fig. 3).

Au Sud (région de 1la ferme de Saintier et de
St Pardoux) affleurent les formations torrentielles conglo-
mératiques.

Sur celles-ci, et avec un pendage de 10 & 15°
vers le NNE, reposent les formations fluvio-lacustres de
l'Autunien gris & matiére organique dans lesquelles se
développent des chenaux de grés grossiers de direction
essentiellement NNE-SSW.

Sous le ruisseau de Cottignon, une faille NE-
SW limite cette formation et la met en contact avec un
Autunien gris différent, sans matiére organique.

Vers 1'Est, une grande faille NS faisant partie
du faisceau de Sancoins conduit A& l'affleurement de
1'Autunien rouge.

N T
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Le lambeau autunien du gisement de Lombre est
donc un lambeau en coin, penté vers le NNE, limité au NW

par la faille du ruisseau de Cottignon et & 1'Est par la
faille NS du faisceau de Sancoins.

Trois autres accidents, NNE-SSW, traversent la
zone du gisement, les plus occidentaux provoquant la forma-
tion d'un petit grabben.

La formation intermédiaire fluvio-lacustre de
1'Autunien atteint une puissance maximum de 15 & 20 m dans
la zone du gisement.

IITI. 2. Minéralisations uraniféres

La minéralisation se présente selon un ensemble
de lentilles dont le contrdle est essentiellement sédimen-
taire : les corps minéralisés sont liés & des chenaux fluvia-
tiles méandriformes. Les lieux de concentration sont les
berges (en rive convexe principalement, olu les barres de
méandres s'indentent avec le milieu encaissant silteux
riche en matiére organique), la base et également le toit
des chenaux. La minéralisation est incluse dans les sédiments
fins a matiére organique encaissant les chenaux, mais déborde
fréquemment dans les grés et les conglomérats, la ou ils
sont riches en pyrite, en marcassite et en matiére organique,
figurée ou provenant d'une migration précoce.

I1 faut noter ici cette présence importante de
sulfures (pyrite essentiellement) dans la formation minéra-
lisée avec des teneurs élevées dans certains niveaux, en
relation avec la matiére organique des shales au contact

avec les grés grossiers des chenaux (et débordant dans
ceux-ci).

Ce phénomene, important dans le cadre de notre
étude, est bien représenté sur les diagrammes de la figure 4,

IITI. 3. Relations _entre _hydrogéologie

actuelle et minéralisations uraniferes

L'observation de la géométrie du gisement urani-
fere de Lombre, bien connue par son exploitation, permet
de mettre en évidence une zonéographie lide & 1la nappe
phréatique. '
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En effet une tranche oxydée, épaisse de 8 a 1l0m
environ et paralléele a 1la surface topographique, limite
le gisement vers le haut. Cette zone d'oxydation, liée
aux battements de la nappe phréatique avant 1l'exploitation
autour de son niveau moyen de 3 & 4 m, a joué un rdle dans
l'oxydation des sulfures et de la matiére organique (Fig.5)
avant l'exploitation. C'est en effet en-dessous de 8 m
de profondeur gque se rencontraient avant l'exploitation
des sulfures non oxydés. Et c'est entre 12 et 14 m de pro-
fondeur que se développait l'essentiel des minéralisations
pyriteuses et uraniferes non oxydées.

Des circulations d'eaux météoriques oxydantes
dans les chenaux de greés grossiers sont é&galement respon-
sables d'une migration parfois en partie ¢trés récente de
1l'uranium et du fer avec reprécipitation de ces éléments
dans et au contact des zones réduites en aval (shales noirs).
Ceci explique les déséquilibres U/eRa observés dans les
minéralisations au SW ainsi que la localisation des sulfures

et de l'uranium essentiellement a la périphérie des chenaux
gréseux.

IV. ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DE L'ENVIRONNEMENT DE LA CARRIERE
DE LOMEBRE

IV. 1. Historique des études hydrogéologiques

Un échantillonnage et un suivi d'un certain nombre
de points d'eau du secteur de Lombre ont été effectués
par le BRGM, a la demande de COGEMA, de 1972 & 1984.

Ces mesures réguliéres étaient surtout motivées
par la présence et l'exploitation d'une source d'eau carbo-
gazeuse a St Pardoux, Aa quelques centaines de métres au
SE de la zone du gisement (voir carte Fig. 3).

L'influence éventuelle des sondages de reconnais-
sance, puis de 1l'exploitation miniére, sur le débit et
la qualité de cette source, a été étudide et ceci sans
qu'aucune relation entre les divers travaux et les caracté-
ristiques de celle-ci n'ait pu étre établie. Les principaux
puits présents autour de la carriére (Fig. 3) ont également
été suivis en niveau, pH, conductivité & partir de la date
d'ouverture de celle-ci (CRPM).

Ce suivi qui a motivé la rédaction de rapports
annuels, ainsi gque les observations des géologues COGEMA
durant 1l'exploration et 1l'exploitation permettent une bonne

connaissance de 1'hydrogéologie du secteur de la carriére
de Lombre.

Quelques mesures complémentaires ont été effectudes

fin décembre 1989 pour é&tayer certains points de cette
étude.
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IV. 2. Hydrogéologie du secteur avant

l'exploitation miniére (avant 1979)

Il ne nous a pas été possible de retrouver tous
les documents concernant le niveau et la nature des eaux
dans les forages d'exploration de la COGEMA.

Mais les renseignements disponibles permettent
d'avoir une bonne idée sur l'hydrogéologie de cette région
d'autant plus que 1l'édtat actuel est trés proche de celui
observé a cette époque (anndes 1970).

Le niveau piézométrique moyen de la zone de la
carriére est a4 3 ou 4 m de profondeur et l'écoulement général
s'effectue selon 1le pendage de 1l'Autunien gris c'est-a-
dire vers le NE (Fig. 6, 7 et 7b).

Les circulations d'eau empruntent principalement
1'Autunien gris, la formation "intermédiaire", suivant
essentiellement les chenaux de grés grossiers et, ce qui
est important, les zones faillées NNE-SSW.

L'Autunien gris se comporte donc comme un drain
préférentiel (C. PINEAU - 1974), surtout lorsqu'il est
faillé, entre les conglomérats moins perméables a la base
et l'Autunien rouge a dominante argileuse.

La zone oxydée de 1'Autunien gris proche de la
surface topographique actuelle présente elle aussi gquelques
niveaux argileux d'altération lui conférant des caractéris-
tiques de plus faible perméabilité.

L'eau météorique infiltrée au SW se trouve donc
en pression a partir d'une certaine profondeur. Ce phénomene
a été tres nettement mis en évidence par les campagnes
de forage d'exploration. En effet, tous les forages situés
au Nord du ruisseau de Cottignon et a 1l'Est de la route
St Pardoux-Cérilly (Fig. 6) étaient plus ou moins artésiens.

Un autre phénoméne accentue cet artésianisme:
le long des failles Nord-Sud du faisceau de Sancoins
s'injecte du CO02 magmatique profond. Ce CO2 wva s'introduire
dans la nappe de l'Autunien dans toute une zone subméridienne
(Fig. 6) ou l'artésianisme va s'exacerber.

La source de St Pardoux est une des manifestations,
naturelle celle-la, de ces circulations carbogazeuses sur
les failles Nord-Sud de ce secteur.

e wif ww
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L'une des conséquences - de cette infiltration
de CO2 est la chute du pH des eaux concernédes qui s'équilibre
entre 5 et 6 (Fig. 8). Ces pH acides s'observent a la source
de St Pardoux et au puits 1l m creusé a proximité (respecti-
vement 5,87 et 5,80) mais également dans les sondages arté-
siens de la zone & CO2 (ex : 5,50 pour le WD 138).

A cette chute du pH s'ajoute une augmentation
du résidu sec (et donc de la conductivité) lorsque ces
eaux proviennent des parties plus profondes et a renouvelle-
ment plus lent de la nappe autunienne (enrichissement en
bicarbonates, en Li et en fluor).

Le pH des autres points d'eau du secteur (Fig.8)
varie lui de 6,85 (puits Péridy) & 7,64 (puits Saintier).
Ces pH légerement acides dans les eaux de 1'Autunien avant
l'exploitation proviennent de ces phénoménes de progression
du front oxydant dans les zones a sulfures dont il a é&té
question plus haut.

L'étude chimique des eaux de ce secteur (rapports
BRGM) montre un ensemble homogéne que celles-ci soient

banales ou carbogazeuses (Piper figure 9). Il s'agit d'eaux
principalement bicarbonatées calco-sodiques avec un carac-
teére sulfaté plus marqué pour certaines eaux (ex : Vieux

Valin en amont du gisement et puits Péridy), cette caracté-
ristique étant & relier & la présence de sulfures dans
le réservoir aquifére et pouvant se corréler avec un pH
légerement acide (ex : 6,09 pour Vieux Valin).

Cette homogénéité chimique est bien 1la preuve
de l'origine commune météorique locale des eaux du secteur
de la carriere de Lombre, leurs différences provenant soit
d'agents allochtones (CO2 pour les eaux carbogazeuses),
soit d'éléments autochtones (présence de sulfures dans
la série pour les eaux sulfatées, augmentation de la charge
en sel avec 1la profondeur corrélée avec 1l'accroissement
du temps de transit).

Dans tous les points d'eaux étudiés par le BRGM
avant l'exploitation miniére (sources, puits, forages arté-
siens) et ceci durant plusieurs années, les variations
de débit et/ou de niveau piézométrique sont & relier avec
les variations climatiques (baisse en été, hausse en hiver).
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fig 9 SITE DE LA CARRIERE DE LOMBRE
Chimisme des eaux
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IV. 3. Hydrogéologie_du_secteur pendant

_— e —— e o e s mw mw e ems e = mm

Durant l'exploitation miniere (1979-1981) le
suivi des points d'eaux par le BRGM a montré :

. - 1'indépendance du niveau et du débit
de 1l'eau des puits et sources entourant la carriere par
rapport au niveau et débit d'exhaure de celle-ci. La carte
de la figure 10 montre un instantané de cet état hydrogéo-
logique en mars 1981 avec un débit d'exhaure de 9000 m3/mois
et un niveau d'eau dans la carriére a la cote 250 m. Les
seules variations observées correspondent aux variations
saisonniéres précédemment définies. Ces observations sont
confirmées & l'arrét de l'exploitation et donc du pompage
dans l'aquifére ;

- 1'indépendance de la conductivité
et du pH des eaux des sources et puits entourant la carriere
par rapport aux différentes phases de travaux.

Les calculs effectuds par le BRGM sur l'année
1980 (BOURGEQOIS, MERCIER-BATARD = 1981) montrent gque la
production d'eau, dans la carriére, liée uniquement a 1l'aqui-
fére, est de l'ordre de 86,4 m3/jour (1 1/s) ce qui démontre
une perméabilité assez réduite et donc un céne d'influence
du pompage de l'exhaure a rayon relativement limité. Ce
rayon ne doit pas excéder une vingtaine de métres en dehors
des zones de faille. Ceci est visible sur la carte de la
figure 10 ou les puits Berger et Fontenay ne sont pas
affectés par le pompage de la carriére situéde respective-
ment 50 et 25 m a 1l'Ouest. Il faut souligner que ces puits
sont peu profonds, le puits Berger atteignant 5,8 m, tandis
que les puits Fontenay, Péridy et Saintier descendent respec-
tivement 4 5,2 m, 7,4 m et 12 m.

IV. 4. 1.- Contexte local
La poursuite du suivi des niveaux,
débits et certains paramétres chimiques des eaux du secteur
de Lombre aprés la fin de l'exploitation miniére (1981-
1989) permet les observations suivantes :

- 4 1l'arrét de l'exploitation, l'eau est remontée
du niveau 254 m au niveau 259 m en six mois, ce qui démontre
les faibles perméabilités ;

o kil vk
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- le niveau des puits et sources est lui resté
totalement indépendant de cette remontée (Fig. 11), les
seules variations observées étant saisonniéres. Ceci con-
firme le faible rayon du cdne d'influence de l'exploitation
miniére.

Peu a peu, l'ancienne carriére non remblayée
s'est emplie d'eau jusqu'a un niveau qui, par fortes préci-
pitations, pouvait menacer de franchir la digue de retenue
a la cote 267,9 m.

A la cote 267 m, le volume d'eau de la carriére
peut étre estimé a 234 000 m3.

Le pH trés bas mesuré dans ces eaux, avoisinant
toujours 3 a 4, a conduit la COGEMA 3 effectuer des pompages
réguliers, par campagne, afin de rejeter l'eau dans le
ruisseau de Cottignon aprés traitement afin de baisser

le pH et les teneurs en uranium et radium.

Ces pompages (50 & 80 m3/h pendant 10 4 24 h/jour)
permettent d'avoir une idée du débit provenant du terrain
par rapport a celuil 1ié aux précipitations atmosphériques
s'effectuant directement dans le bassin d'alimentation
de la carriére (correspondant a l'emprise de 1l'ancienne
exploitation).

Le tableau suivant résume certaines de ces obser-
vations qui confirment le chiffre de 86,4 m3/jour de débit
de l'aquifére trouvé par le BRGM pour l'année 1980 en phase
de pompage.

Période Débit W Origine du débit Conditions
m3/jour de mesure
1988
13/03 07/05 296 Terrain + pluies En pompage
07/05 19/05 729 " " L En remontée
19/05 24/06 98 Terrain(sécheresse) En pompage
1989
13/05 11/07 105 Terrain(sécheresse) En remontée
24/10 31/10 420 Terrain + pluies En pompage
(gros orage le 28/10)

e
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En 88 et 89, en période de sécheresse relative,
le débit 1ié essentiellement au terrain (production de
l'aquifére), que ce soit en pompage ou en remontée, est
13 aussi de l'ordre de 100 m3/jour, soit 4 m3/heure environ,
ce qui est faible.

Une toute petite partie de cette eau s'élimine
naturellement par circulation dans le terrain, principalement

le long de 1la faille NNE-SSW centrale (observations de
terrain).

Les observations récentes montrent 1l'absence
de communication rapide et directe entre cet étang de retenue
et les points d'eaux environnants, ce gui confirme les
résultats des études du passé.

Cette indépendance est nette, gque cela soit en
niveau/débit ou en chimisme (d'apres les paramétres pH
et conductivité). La carte instantanée de mesures de pH
(CRPM) du 7 décembre 1989 (Fig. 12) montre que des eaux
de carriére & 3,2 n'induisent aucune baisse de pH dans
les puits environnants (respectivement 7,0 ; 7.0 =+ 6,7
et 7,5) ni dans le ruisseau de Cottignon puisque son pH
amont comme aval est respectivement de 6,2 et 6,1.

La carte piézométrique & cette date (Fig. 13)
montre des écoulements presque stabilisés & leur état normal,
le niveau de la carriére étant équivalent a celui des puits
en aval é&coulement situds & quelques dizaines de metres
(puits Berger et Fontenay). A cette date, d'aprés les courbes
piézométriques, le niveau "normal" de l'eau dans la carriere
devrait étre de 267 m environ.

La carte instantande de mesures de niveau, PpPH
et conductivité (Section Géochimie) du 20 décembre 1989
(Fig. 14) montre les mémes phénomeénes :

- eaux de la carriére trés acides (3,3
quelle que soit la localisation ou la profondeur de la
mesure), chargées en sel (conductivité de 102 & 106 mS/m);

‘ - eaux des ©puits avoisinants ayant
des pH proches de 7 et des conductivités variant de 2,5

3 13,8 mS/m donc présentant des caractéristiques trés diffé-
rentes de celles de la carriére ;

o LT
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- niveau de la carriére (265,8) ayant
remonté de 0,3 m en 13 jours mais n'ayant pas atteint son
niveau d'édquilibre local qui doit avoisiner en cette période
la cote 268 m (remontée de 0,8 m des puits).

Le puits Berger parait lui dans une situation
particuliére de faible profondeur et de faible perméabilité,
ce qui a entrainé un débordement du niveau de 1l'eau par
apport direct des précipitations et des ruissellements,
ce qui explique son niveau toujours légérement trop haut
par rappert au contexte local.

IV. 4. 2.- Les eaux de la carrigre - Origine
du 'pH acide

-----

Les eaux de la carriére ont fait l'objet d'analyses
(SEPA). Ce sont des eaux trés acides (pH de 3 a 4 mais
souvent pouvant descendre a 2,35) trés sulfatées (teneur
moyenne S04 de 750 mg/l contre des teneurs de 8 & 26 mg/l
pour les eaux locales) et assez riches en fer total (109

mg/l). Leur conductivité est de 102 & 106 mS/m (contre
2,5 & 28,9 mS/m pour les eaux locales).

L'étude du pH & différentes profondeurs en diffé-
rents points de 1'étang montre une grande homogénéité de
ces eaux. Ces mesures ont é&été reportées sur les coupes
de la figure 15.

L'étude du débit 1ié au terrain comparé a celui
1ié aux précipitations a montré, comme indiqué plus haut,
que 1l'aquifére produisait environ 100 m3/jour et, qu'a
ce débit naturel venaient se surajouter en période de pluie
des débits supplémentaires pouvant atteindre 600 m3/jour
(exemple de la périocde du 7 au 19 mai 1988). Ce sont prin-
cipalement ces débits supplémentaires, par introduction
directe des précipitations atmosphériques dans le volume
de 1'étang et dans son bassin versant, qui occasionnent
les menaces de débordement rapide de celui-ci.

En effet, le niveau naturel de la nappe n'était
pas situé au-dessus de la surface topographique avant le
creusement de la carriére et il n'y a pas de raison que
cet état de fait ait été modifié. I1 faut cependant remarquer
que l'extrémité Nord de la carriére franchit la faille
ENE-WSW du ruisseau de Cottignon et gque 1l'excavation se
développe d'une dizaine de metres dans le compartiment
de l'agquifére en pression. Certains anciens  forages
artésiens, malgré leur cimentation, pourraient donc alimenter
1'étang avec un niveau de pression supérieur 4 celui de
la surface topographique initiale.

enofeia
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Cependant, seules les quantités d'eau supplémen-
taires introduites par les pluies trop abondantes, et qui
n'ont pas le temps de s'édquilibrer avec 1l'aquifére local
du fait de sa trop faible perméabilité, semblent respon-
sables de 1l'essentiel de cette montée des eaux de 1l'étang
qui menace de le faire déborder au point bas du Nord et
qui oblige la COGEMA & pomper durant certaines périodes.

L'eau de 1l'étang est donc un mélange des eaux
de 1l'aquifére autunien avec celles des pluies selon le
rapport moyen journalier :

100 m3 Aquifére autunien + 0 a 600 m3 Eau de pluie.

Les eaux locales (puits, sources) ayant des pH
voisins de 7 en dehors des eaux carbogazeuses qui avoisinent
des pH de 5, il n'y a aucune raison de chercher dans les
eaux de pluie l'origine du pH trés bas, voisin de 3 a 4,
des eaux de la carriére.

Cette origine est & rechercher dans 1'oxydation
des sulfures des terrains de la série intermédiaire de
1'Autunien (paragraphe III. 2.).

Ce phénoméne est bien connu : les sulfures (ici
essentiellement de la pyrite) s'oxydent au contact de
l'oxygéne de l'air atmosphérique et en présence d'eau (ou

de vapeur d'eau) pour donner de 1l'acide sulfurique selon
la formule (LOWELL)

4 FeS2 + 1502 + 8H20 —> 8H2S504 + 2 Fe203

Cet acide sulfurique est le principal responsable
de la chute du pH dans les eaux de la carriere. Cette

réaction explique également 1'abondance de sulfates et
de fer dans ces mémes eaux.

L'uranium, 1ié aux sulfures, est 1lui aussi mis
en solution (teneurs proches de 8 mg/l).

Avant l'exploitation ce phénoméne était tres
limité, toute la tranche de terrain comprise entre 0 et
8 m ayant été oxydée trés précocement. Seule la progression,
observée par les géologues, d'un front d'oxydation récent,
1ié & des eaux oxydantes, dans certaines zones pouvait
provoquer un phénoméne semblable mais trés atténué par
l'absence d'un oxygéne abondant qui ne se trouve que dans
la zone de battement de la nappe et au-dessus de celle-
el (Fig. 5)«
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Les couches autuniennes a sulfures, comprises
essentiellement entre 12 et 14 m de profondeur, se trouvaient
sous une .tranche d'eaux et de terrains plus ou moins per-
méables qui les isolaient de 1l'oxygéne de l'air atmosphé-
rique et qui les protégeaient de l'oxydation.

Or actuellement, aprés exploitation, toutes les
conditions sont réunies pour une oxydation des sulfures
des parements de la carriére : présence de l'air atmosphé-
rique, présence de 1l'eau qui balaie ces parements selon
les fluctuations du niveau lors des phases de pompage (voir
coupe Fig. 15) et ceci dans tout le cdne d'influence de
la carriére, méme s'il est limité. Or le parement Sud de
la carriére est toujours trés riche en sulfure puisque
le gisement se poursuit dans cette direction.

Un autre phénoméne produit le méme effet : 1'oxy-
dation des nombreux sulfures broyés présents dans les rem-
blais comblant toute la partie Ouest de la carriére. Ce
phénoméne doit étre accentué par la perméabilité plus grande
de ces remblais.

Cette oxydation des sulfures des parements et
des remblais est nettement observable sur une tranche de
terrain de plusieurs dizaines de centimétres au-dessus
du niveau de l'eau et, sous l'eau, aussi loin que pénetre

le regard : couleur rouille de la roche liée aux oxydes
de fer.

Le rabattement artificiel par pompage de la car-
riére est donc en partie responsable de 1l'oxydation d'une
tranche plus profonde des terrains.

Cette oxydation doit é&tre plus étendue dans la
partie Sud de la carriére ou les niveaux a sulfures émergent

sur une tranche de terrain plus épaisse du fait du plonge-
ment des couches (Fig. 15).

I S
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V. CONCLUSIONS

La synthése de toutes les données hydrogéologiques
ainsi que les observations récentes sur le secteur de la
carriére de Lombre permettent de montrer que les eaux qui
emplissent 1l'ancienne exploitation miniére trouvent leur
origine dans un apport régulier de l'aquifére local autunien
sur lequel se surajoutent des apports liéds aux précipitations
atmosphériques directes. '

Les eaux de 1la carriere sont indépendantes des
eaux carbogazeuses liées au faisceau faillé de Sancoins
bien qu'ayant, au départ, la méme composition chimique
au niveau de l'aquifére autunien.

Les pH trés acides qui les caractérisent ne sont
donc pas a rechercher dans un apport de CO2 profond mais
dans l'oxydation actuelle des sulfures des terrains autuniens
dans et a proximité immédiate de 1'excavation ainsi que
dans les remblais comblant toute la partie Ouest de
1l'ouvrage.

Ce phénoméne se poursuivra tant que la tranche
des premiers metres des parements & sulfures et des rem-
blais (qui en contiennent aussi) se trouvera au contact
de l'air dans la zone de battement de l'eau de la carriére.
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INTRODUCTION

" La Cogéma a confié 2 SGN une étude hydrogéologique sur I'environnement de l'ancien site
minier de' LOMBRE (région de Cérilly, Allier) et plus particuli€rement sur l'influence
. potentielle des activités miniéres sur la source minérale de Saint Pardoux.

5 |

Le gisement d'uranium de Lombre a été exploité en carriére par la Cogéma pendant environ -
3 ans (période 1979 -1981). Il s'agit d'un petit site qui a fait l'objet d'une part d'une
déclaration de délaissement en 1990 et, d'autre part, d'un réaménagement complet.

I Jr-v‘-,\,'-i

| |

La source minérale de St Pardoux est située a environ 400 m au sud est de l'ancien site
minier. Elle a été reconnue d'intérét public le 31 juillet 1876 et a €té exploitée pendant plus
de 100 ans. La source a été rachetée par la Cogéma en 1981. Elle n'est plus exploitée depuis
cette date.

Le présent rapport expose les résultats d'une €tude sur documents préexistants. Les
principales données et conclusions présentées concernent l'environnement général du site
(géologie, hydrologie, hydrogéologie), l'activité minicre et son impact, les caractéristiques
de la source minérale et la qualité chimique des eaux (sens large).

ih son Ll rey, L loccboroolcah L L._._._l L1 L.
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" Les téférences des données et documents consultés pour cette étude sont proposées en
annexe 1 de ce rapport. '

LB

Au plan hydrogéologique, la présence de la source minérale a motivé, dés les premiers
travaux: d'exploration et de recherche de l'uranium, la mise en place d'un suivi périodique -
des eaux et la réalisation de plusieurs €tudes.

Ces études sont succintement rappelées ci aprés :

+ Le BRGM est intervenu de 1973 a 1982 pour étudier d'une part les conditions de
gisement de la source minérale de St Pardoux et, d'autre part, mettre en place et controler
périodiquement un systéme de surveillance hydrogéologique de l'environnement -
proche de la source. Neuf rapports ont été émis sur cette période.

|

e En 1979/1980, M I.P Dutreuil est intervenu en tant qu'expert géologue pour le compte
de la Cogéma et dans le cadre d'un litige ayant oppos¢ la Cogéma au Président Directeur
Général de la Société Anonyme des Sources Minérales Naturelles de St Pardoux. Un

- rappel des termes de ce litige est proposé au paragraphe 6.2.1 de ce rapport. Le rapport
technique d'expertise de M Dutreuil est paru en 1980.

+ En 1989, la section géochimie de la Cogéma a réalisé une étude hydrogéologique a la
demande de la DRIR Auvergne (rapport de Roland Guérin, Déc. 1989). Cette étude était
destinée 3 déterminer l'origine des eaux acides s'accumulant dans la cariére de Lombre et
présentant ainsi un risque de détérioration de la qualité chimique des eaux
superficielles et souterraines dans l'environnement proche du site.

\

Concernant les données disponibles, il faut mentionner, outre les informations géologiques
relatives a tout site minier, essentiellement les analyses (pH, radium, uranium) effectuées
sur plusiers points d'eau (puits, forages, sources et ruisseaux) depuis l'ouverture du site
minier.

4‘ . !
Ayl

Sur la base de ces différentes informations, l'environnement de l'ancien site minier doit donc
étre considéré comme connu méme si il peut subsister certaines incertitudes.
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/. CONTEXTE GEOGRAPHIQUE

La source minérale de Saint Pardoux et l'ancien site minier de Lombre sont situés a environ
© 60 km au NN'W de Montlucon et a environ 50 km a I'ouest de Moulins, dans le département
de I'Allier. La source minérale est localisée sur la commune de Théneuille.

L'altitude moyenne du secteur est proche de la cote 270 m NGF. Deux ruisseaux de
‘direction moyenne WSW-ESE bordent le site minier : au nord le ruisseau de Cottignon qui

- parvient en aval a l'étang de Cottigon, au sud le ruisseau de Valin qui parvient également a
I'Etang de Cottignon. Le ruisseau de Cottigon a été dévié dans le cadre de l'exploitation
minicre.

L'habitat dans l'environnement immédiat des sites correspond essentiellement a des fermes.
Certaines d'entre elles possédent notamment des puits qui font l'objet d'un suivi des niveaux
d'eau et de la qualité chimique des eaux : Puits Berger, Puits Fontenay, Puits Peridy et Puits
Saintier.

Un plan de situation au 1/10000° est présenté en figure 1. Les points de surveillance utilisés
a I'heure actuelle sont mentionnés sur cette figure.
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Figure 1
Plan de situation du secteur étudié (extrait document COGEMA au 1/10000°)
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‘ 4. CONTEXTE GEOLOGIQUE -

- Stratigraphie — Pétroglaﬁhic

La zone d'étude se situe en bordure d'un bassin permo-carbonifére qui s'ennoie vers le

NNW.

' , Le socle granitique affleure notamment a Cérilly et au Sud Ouest de St Pardoux. Sur ce
socle se développent plusieurs séries de formations détritiques. Un log type des formations
du bassin de Cérilly est proposé en figure 2 (d'aprés Capus, 1979, cité par R.Guérin 1989).
On peut distinguer notamment :

« les premiéres formations, discordantes sur le granite, conglomératiques d'age Stéphanien,
« les formations détritiques d'age Autunien qui comprennent :
— des conglomérats a la base,
! — un complexe intermédiaire montrant des alternances de niveaux carbonés gris foncé
* a noir, composés de schistes argileux, et de lits de grés fin. Des chenaux composés
de grés plus grossiers sont également observés localement.
l — des formations & dominante rouge composées de grés et argiles.
s les formations plus gréseuses rattachées au Trias.

] Au niveau de l'ancien site minier, ce sont les formations Autuniennes du complexe
intermédiaire ainsi que les formations rouges qui affleurent. La puissance de la formation
intermédiaire est, dans ce secteur, de 'ordre de 15 a 20 m au maximum.

Les formations conglomératiques sont rencontrés a l'affleurement plus au sud, notamment
I au niveau de le ferme de Saintier et de St Pardoux.

Au plan structural

Yo 8

La figure 3 présente une carte structurale simplifiée de la zone d'étude. On y distingue
plusieurs failles de plus ou moins grande importance. L'accident majeur correspond
cependant 2 la faille de direction nord—-sud ratachée au faisceau de Sancoins. Cet accident
passe 2 l'est du site minier et limite au moins localement les terrains de I'Autunien rouge de
ceux de I'Autunien intermédiaire.

La direction NE-SW est représentée par la faille passant au Nord du site minier, au niveau
du ruisseau du Cottignon. Les autres accidents relevés sont de direction NNE-SSW et
traversent la zone de l'ancienne mine a ciel ouvert. D'une fagon générale, cet ensemble de
failles confére A la zone d'étude une structure en horst et grabens.

A l'échelle de l'affleurement, il est observé l'existence de réscaux de diaclases recoupant
notamment les niveaux de l'autunien intermédiaire (d'aprés Dutreuil, 1980).

En demnier liey, il est nécessaire de noter que les formations autuniennes présentent un
pendage de 10 2 15° en direction du NNE.

-Reyv; MESEAR sl 07,92 ol 1 ———
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Figure 2
Log stratigraphique type du bassin de Cérilly (d'aprés Capus, 1979)
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CONTEXTE HYDROLOGIQUE

Un bilan hydrologique a I'échelle de la région de Cérilly a été réalisé par Dutreuil dans son
rapport d'expertise. Ce bilan a été effectué a priori en utilisant la méthode de Thomthwaite a
un pas de temps mensuel. Sur la période 1961 — 1979, les résultats obtenus pour une année
moyenne sont les suivants :

— Précipitations totales ~ 830 mm
- Evapotranspiration potentielle =647 mm
— Pluie efficace =~ 260 mm

Notons que les pluies efficaces ont ét€ déterminées en considérant une capacité de la
réserve en eau du sol égale a 100 mm, soit une valeur tout a fait "classique".

Sur la base de ce bilan, la part des précipitations donnant lieu & un écoulement de
subsurface et une recharge de la nappe serait donc de I'ordre de 31%. La répartition entre les
deux termes de l'écoulement n'est pas connue. On pourrait cependant considérer par
exemple une infiltration représentant de l'ordre de 20% des précipitations, soit unc lame
d'eau moyenne d'environ 170 mm.

Dans son rapport d'expertise, Dutreuil a également analysé les débits spécifiques de 5 cours
d'eau dans l'environnement plus ou moins proche de la zone d'étude (L'Allier a Moulin et
Le Gletin, la Loire a Nevers, le Cher 4 la Tranchasse, 'Aumance 4 Pont de la Roche et 1'Oeil
a Beaufrancon). Cette analyse €tait destinée a vérifier un calcul de débit spécifique réalisé a
I'échelle du bassin versant du Valin d'une superficie de 5,125 km?2.

- Sur la base des résultats de 1'étude de Dutreuil, il apparait qu'un débit spécifique moyen

annuel de l'ordre de 8.5 2 9.5 1/s/km?2 peut étre jugé représentatif des volumes d'eau écoulés
annuellement par le réseau de surface de la région.

La figure 4 présente, pour la pérode 1978 — 1981 (période cormrespondant aux phases
d'exploitation du gisement minier), les valeurs mensuelles de précipitations,
évapotranspirations potentielles, pluie efficace (valeurs recalculées pour les années 1980 et
1981) et les débits spécifiques du cours d'eau I'Aumance a la station "Pont de la Roche".
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Données hydrologiques pour la région de Cérilly pendant la période d'exploitation du site minier
(période 1978 — 1981)
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CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

De fagon schématique, on peut considérer que le contexte hydrogéologique du secteur de
Cérilly / Saint Pardoux présente trois caractéristiques :

- la présence de petites nappes libres dépendantes des conditions hydroclimatiques,

— la présence de secteurs d'artésianisme bien marqué,

- la présence de secteurs a dégagement de CO, et dont la source de Saint Pardoux constitue
un exemple.

La premitre partie de ce paragraphe traite du cadre hydrogéologique général tandis que la
seconde partie est consacrée a la source minérale et A ses caractéristiques. La figure 6
propose un schéma hydrogéologique du secteur d'étude.

Cadre général

D'une facon générale la nature des formations géologiques autuniennes et anté—autuniennes
qui affleurent dans le secteur de St Pardoux est peu favorable a l'existence de niveaux
aquiferes trés perméables.

Les structures ct formations les plus aptes & supporter les écoulements souterrains dans le
secteur étudié correspondent essentiellement aux principales zones faillées et aux niveaux
de grés grossiers de l'autunien. Dans tous les cas, ces formations favorables présentent une
puissance limitée et leur répartition n'est pas homogene dans l'espace.

La part des écoulements souterrains dans le bilan hydrologique global est donc relativement
faible et, plus qu'a un aquifere homogene, il faut s'attendre & un ensemble de petites nappes

trés dépendantes des conditions hydroclimatiques.

Cadre piézométrique et hydrodynamique

Il n'existe pas dans l'environnement immeédiat de I'ancien site minier et de la source de Saint
Pardoux de véritables piézomeétres. Sur la période 1972 -1981, plusieurs sondages et puits
fermiers ont fait l'objet d'un relevé périodique de leur niveau d'eau. Depuis fin 1989, ce
relevé est effectué au pas de temps trimestriel et limité a quatre puits de faible profondeur
(entre S et 12 m environ).

Ces puits montrent l'existence d'une nappe libre rencontrée en moyenne vers 4 & 5 m de
profondeur. Cette nappe suit globalement la topographie et ses fluctuations sont étroitement
liges aux précipitations. D'une fagon générale, dans la zone comprise entre Saint Pardoux et
le ruisseau de Cottignon, les écoulements sont essenticllement dirigés vers le NNE. De
facon plus détaillée, la piézométrie de ce secteur semble peu réguliére et témoigne de
directions de drainage préférentielles liées notamment 3 la fracturation et aux chenaux de
grés grossiers de l'autunien. Par ailleurs, les thalwegs de Cottignon (au nord du site minier)
et de Vallin (2 I'ouest de la source et au sud du site minier) apparaissent €galement comme
deux directions préférentielles de drainage. Sur la base des televés effectués dans les puits
fermiers, le gradient hydraulique moyen de la zone serait de l'ordre de 0.015 a 0.040.
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Il n'a pas été réalisé de pompages d'essai dans le secteur. Cependant une estimation de la
perméabilité des couches de l'autunien intermédiaire, & partir des données d'exhaure (voir §
7.4), conduit a une faible valeur, de l'ordre de 10-7 m/s.

Au niveau des points bas et fonds de vallée, cette nappe superficielle se trouve mise en
charge a partir d'une certaine profondeur et a la faveur de dépéts imperméables. Ceci se
traduit par l'existence de petites sources (par exemple la source du Vieux Vallin) et un
artésianisme marqué (par exemple au nord du ruisseau du Cottignon et a l'est de la D 128).

Cadre hydrochimique

Les analyses effectuées de fagon régulicre depuis 1990 sur les différents points
d'observation concernent essentiellement le pH des eaux ainsi que les concentrations en
uranium et radium. De 1972 a 1981, les nombreuses analyses effectuées par le CEA et le
BRGM ont également concemé la conductivité, les concentrations en gaz carbonique et de
fagon ponctuelle des déterminations plus systématiques (ions majeurs et traces). Le cadre
hydrochimique du secteur peut donc étre considéré comme bien connu.

La figure 5 présente la répartition dans le diagramme de Piper de 48 points échantillonnés
dans les années 72/73 (extrait du rapport BRGM 74 SGN157 MCE). Ce diagramme montre
que, d'une fagon générale, les eaux de la région de Saint Pardoux possédent un faciés
principalement de type bicarbonaté calco-sodique. Ceci est valable pour les eaux prélevées
en puits, sources ou sondages, qu'elles soient riches en CO5 ou non. Dans le détail, il est
clair cependant que certaines individualisations sont observées (par exemple la source du
Vieux Valin présente un caractére sulfaté plus marqué). Ces différences ponctuelles ne
remettent pas en cause le caractére homogeéne des différentes échantillons. En premiére
analyse, cette homogénéité hydrochimique est cohérente avec l'hypothése d'une origine
commune et météorique des ces eaux qui, en régle générale, sont peu minéralisées. Les
observations suivantes peuvent étre également effectuées :

pH

Les pH mesurés sont globalement assez stables pour un point d'observation donné. I
sont compris en moyenne entre 4.9 et 7.6. Les eaux les plus acides sont celles de la
source de Saint Pardoux (cf §6.4), les pH les plus forts étant relevés au niveau du puits
Saintier. Il n'a jamais €té observé de nette variation saisonniére du pH.

Conductivité

Les conductivités mesurées sont relativement faibles. Elles paraissent augmenter
légerement de |'ouest vers l'est. La source du Vallin situé au sud des travaux miniers
présente une conductivité de l'ordre de 110 puS/cm tandis que des valeurs proches de 400
voire 500 pS/cm ont €té relevées au sondage LD30 situé au nord—-est de la carriere de
Lombre. L'augmentation de la conductivité semble pouvoir étre mise en relation avec la
présence de CO, et la proximité d'accidents.

Des variations saisonnigres de la conductivité ont été observées avec notamment une
diminution en période de recharge de la nappe et une augmentation en période d'étiage.
Cette tendance est d'autant moins marquée que la forage est profond.
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Figure 5

Faciés hydrochimique des eaux de la région de Saint Pardoux : diagramme de Piper.
Extrait rapport BRGM 74 SGN 157 MCE
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Le cas de la source minérale de Saint Pardoux
Rappel historique

La source de Saint Pardoux est trés anciennement connue et a longtemps €été propriété de
I'Etat. Elle a été reconnue d'intérét public en 1878 (en méme temps que la source thermale
de Bourdon I'Archambault) mais n'a jamais été équipée d'un périmétre de protection. En
1961, la source a été achetée  |'état par M. Farcy et la Société des Eaux Minérales de la
Source de Saint Pardoux a été crée vers les années 1969. Clest a cette date que plusieurs
travaux destinés 2 modemiser l'exploitation de la source ont été réalisés (usine
d'embouteillage, cuve de stockage, réseau de distribution,etc...).

Le litige de 1979

En 1978 et 1979, le débit de pompage de la source a baissé et une pollution bactériologique
de l'eau a été relevée. A fin 1979, le personnel de la société exploitant la source a été
licencié et l'exploitation définitivement amétée. L'exploitant de la source a attribué a
COGEMA la responsabilité de la baisse du débit de la source ainsi que la pollution
bactériologique. Ce litige a donné lieu a une "bataille d'experts”. Monsieur Dutreuil est ainsi
intervenu a la demande de COGEMA et a déposé son rapport d'expertise en juin 1980. Par
ailleurs, trois rapports du BRGM sont parus entre avril 1980 et janvier 1982.

Les trois rapports du BRGM (établis a partir d'observations faites en 1979, 1980 et 1981)
concluent trés clairement 3 "l'absence d'influence des travaux de prospection et
d'exploitation miniére sur las caractéristiques physico-chimiques de l'eau et sur la
productivité de la source de Saint Pardoux”.

Le rapport de juillet 1981 mentionne que dans le cas ou de nouveaux travaux miniers
seraient effectués i l'est de la faille de Sancoins, la source serait alors fortement influencée.

Dans son rapport d'expertise de 1980, Dutreuil conclut également trés clairement que
“les travaux de COGEMA ne sont en rien responsables de la baisse de débit et de la
pollution survenue en mai—juin—juillet 1979 3 la source de Saint Pardoux".

1l note également que les sondages effectués par Cogéma entre 1972 et 1976 ont entrainé
des anomalies en ce qui concerne les concentrations en bicarbonates dans l'environnement
de la source. Il mentionne que la situation est redevenue normale en 1978.

Les différents rapports ont admis que la chute du débit de la source avait une origine
naturelle (faible pluviométrie pendant cette période) mais pouvait également étre due a une
surexploitation temporaire de la source (exploitation a un débit supérieur au débit moyen
préconisé). La pollution batériologique a été attribuée 2 des infiltrations a partir de la
surface dans le périmétre immédiat de la source.

Pour remettre en cause ces conclusions aujourd'hui, il conviendrait soit de disposer de
nouvelles informations non disponibles ou exploitées a I'époque, soit de juger erronées les
données et/ou les interprétations faites de ces données.
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Caractéristiques de la source

La source de Saint Pardoux émerge a une dizaine de métres du lit du ruisseau du Valin cta
environ 350 m au sud-est de la limite sud de l'ancien site minier de Lombre. Son ‘captage
est abrité par un kiosque circulaire et correspond a un puits de faible profondeur (environ
3m50). .

Au plan géologique

D'une facon générale, les sources de cette région émergent en des points bas et a la faveur
d'une diminution d'épaisseur de la couverture imperméable. La source de Saint Pardoux
(ainsi que celle de la Troliére située plus au Sud) est étroitement liée au contexte tectonique
local. Elle est rencontrée a quelques centaines de métres a l'ouest de la faille majeure de
direction nord-sud rattachée au faisceau faillé de Sancoins. Au niveau du point de captage,
une cassure d'orientation SW-NE parait €tre a l'origine des venues d'eau observées dans une
série argilo—gréseuse.

Au plan hydrochimique

Le tableau 1 présente les principales caractéristiques physico—chimiques de la source
(données compilées a partir d'analyses effectuées par le CEA, le BRGM, |'Institut Louise

Blanquet,..). Bien que qualifiée de minérale, la source de Saint Pardoux est en fait peu
‘minéralisée et présente les caractéristiques générales des eaux de la nappe libre observée au

niveau des puits du secteur. Plusicurs éléments permettent cependant de la distinguer des
eaux souterraines banales.

— la présence de gaz carbonique (CO»)

Les eaux de la source sont carbogazeuses, ce qui constitue leur particularité essentielle. Les
concentrations en CO, libre sont élevées, de l'ordre de 1600 a 2000 mg/l. 1l s'agit de CO,
d'origine essenticllement profonde et dont le transfert vers la surface s'effectue a la faveur
des grands accidents méridiens ayant un jeu en ouverture.

La source de Saint Pardoux ne-constitue pas le seul exemple d'eau carbogazeuse de la
région. Des dégagements de CO;, sont en effet également observés au niveau des sources
des Bouis, de la Troliére et d'une facon plus générale le long d'un axe globalement Nord-
Sud, au voisinage de la zone faillée de Sancoins.

-le pH

Le pH moyen des eaux de la source est compris entre 4.7 et 5.2 et inférieur a 5 en régle
générale. Ce sont donc les eaux les plus acides rencontrées dans le secteur. Ces faibles pH
peuvent €tre rattachés a la présence acidifiante du CO,.

- la teneur en silice (Si0,)

Les eaux de la source présentent des concentrations én silice de l'ordre de 35 a 45 mg/l en
moyenne. Ces concentrations sont €galement li€es a la présence acidifiante du CO,.
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Caractéristiques Unité | 1972 Juin 1978 | Avril 1979 | Juil. 1993 | Mars 1994
pH 4.6 4.99 4.97 3.1 4.9
TAC . Degré 5.7 6.4 6.2
‘ Francais :
Conductivité uS/cm 190. 193. 200.0 195.00 199.00
Potassium (K+) mg/l 9.6 10. 11.5 10.40 10.20
Sodium (Na+) " 14. 14. 13.0 137 13.65
Ammonium (NH4+) |" 0.05 0.05 <0.05| < 0.05
Calcium (Cat+) " 14. 10. 14.0 13.0 12.80
Magnésium (Mg++) ! 4.9 3. 29 5.4 5.10
Fer (Fe) " 6. 5.0 6.70 6.25
Manganeése (Mn) 3 0. 0.22 0.21 0.24
| Aluminium (Al+++) |" 0.19 0.19]
Sulfates (SO4-—-) s 18. 19. Lo 26.40 26.00
Nitrates (NO3-) " 0.67 0. 0. 14 1.00
Nitrites (NO2-) " 0. 0. < 0.005 0.021
Chlorures (Cl-) " 11.4 10. 11. 11.5 - 117
Bicarbonates (HCO3-) | " 85.4 69. 78. 75.64 76.85
Phosphates (PO4-——-) |" 0.335 0.187 0.04 0.03
Silice (Si02) IE 347 20 35. 44.9 47.00
Lithium ug/l 70.0 100.0
Radium soluble Bq/l 0.43 0.40 0.29
Uranium soluble mg/l < 0.002 <0.10 <0.10
CO?2 libre 3 2035, 1716. 1660.0
Poids du résidu sec S 146. 155. 150. 170.8 157.70
a 180°

. Tableaul: Principales caractéristiques hydrochimiques de la source
minérale de Saint Pardoux

Le tableau ci—dessus souligne également que les eaux de la source présentent des
concentrations non négligeables en radium-226. Il s'agit ici d'une particularité relativement
fréquente pour des eaux dites minérales et possédant, au moins particllement, unc origine
endogene.

Au plan hydrodynamique

Le niveau d'équilibre de la source est situé environ S0 cm sous la surface du sol, soit a une
cote proche de 268,50 m. A ce jour, il ne semble pas avoir été réalisé de véritables essais de
pompage sur la source. Les information suivantes sont cependant disponibles.

En 1949 et 1961, le débit de la source a été mesuré par le Service des Mines de l'époque.
Une valeur de 1800 I/h environ a ainsi été obtenu. En 1961, Monsieur A. Aubignat a réalisé
des mesures sériées de la remontée du niveau dynamique aprés un pompage a 2280 l/h
environ. A la suite de cet essai, un débit moyen d'exploitation de la source de 1800 I/h a été
préconisé. Dans le passé, un débit d'exploitation plus faible et proche de 1200 I/h avait déja
été proposé par le Service des Mines.
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Dans son rapport de 1980, le BRGM a essayé de réinterpréter l'essai réalisé par Aubignat.
En appliquant la solution de Jacob a la courbe de remontée de l'essai, une transmissivité de
-8 10~3 m?/s a ainsi été calculée. 1l s'agit donc d'une valeur faible mais qui ne doit étre
considérée que comme un ordre de grandeur compte tenu de la nature méme de l'essai
réalisé. Elle ne concerne par ailleurs qu'une faible tranche de terrain et n'est pas
représentative de l'quifére dans son ensemble.

De juin 1979 a janvier 1980, les concentrations en CO, des eaux de la source ainsi que son
débit et le rabattement associé ont ét€ relevés au pas de temps hebdomadaire. Sur.cette
période, les débits mesurés étaient compris entre 672 I/h et 1230 I/h. Cette évolution était
essentiellement fonction des conditions hydroclimatiques.

Syntheése
Les différents points abordés précédemment montrent que :

— les eaux de la source de Saint Pardoux présentent les caractéristiques générales des eaux
de la petite nappe libre rencontrée dans le secteur. Elles sont cependant marquées par un

apport de gaz carbonique d'origine profonde. La présence de CO, induit, outre le caractére
jaillissant de la source, son acidité.

De fagon schématique, cette source a donc une double origine, superficielle et plus profonde
par l'intermédiaire du CO,. Son origine superficiclle implique d'une part qu'elle est
dépendante des conditions hydroclimatiques au méme titre que la nappe et, d'autre part,
qu'elle présente une certaine vulnérabilité a des pollutions potentielles de subsurface.
L'incident batériologique de 1978 constitue un exemple de cette vulnérabilité. Concernant
le CO,, les dégagements observés de tout temps auraient vraisemblablement tendance a
diminuer si de nouveaux points d'artésianisme étaient crées dans l'environnement de la
source (notamment au nord de Saint Pardoux).
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LE SITE MINIER ET SON IMPACT SUR L'ENVIRONNEMENT

" Le gisement d'uranium

Le gisement d'uranium de Lombre est situé essenticllement au sein de la séric Autunienne
intermédiaire. Les corps minéralisés se présentent sous une forme lenticulaire et sont liés a
des chenaux fluviatiles. La minéralisation est incluse dans les sédiments fins riches en
matieére organique encaissant les chenaux. Elle est également présente dans les grés et les
conglomérats associés a des enrichissement en pyrite et mati¢re organique. La profondeur
maximale des minéralisations est faible, de 'ordre de 40 m.

Travaux d'exploration

Les travaux de prospection dans la région ont débuté vers 1969. En 1973, un premier permis
d'exploration de Cerilly (englobant le site de St Pardoux) a été attribué au C.E.A. Ce permis
a été prolongé deux fois.

La présence de la source de St Pardoux a €té€ évoquée trés tot dans les travaux d'exploration
du permis de Cérilly. Ainsi dés 1972, la Cogéma a confié au BRGM un suivi
hydrogéologique et hydrochimique du-secteur. Ce suivi a été effectué dans un premier
temps jusqu'en 1976. Sur cette période, chaque rapport du BRGM indique en conclusion
que les sondages d'exploration successifs n'ont eu aucun effet sur la source. Il n'y a pas lieu
de remettre en cause ces conclusions.

Travaux miniers
Historique simplifié

Suite a4 une déclaration d'ouverture des travaux en date du 13 mars 1979, la mise en
exploitation régulierc de la mine a été autorisée par le Directeur Interdépartemental de
I'Industrie le 12 juin 1979. Avant cette date, il avait déja été procédé a l'extraction d'environ
80000 tonnes de minerais.

En raison de la faible profondeur des minéralisations, le gisement a pu étre exploité en
carriére. L'exploitation a été arrétée en juin 1981. De mai 1978 a février 1981, il a été extrait
prés de 243000 tonnes de minerais et 1710000 tonnes de minerais et stériles (soit enviomn
800000 m3 pour une densité moyenne de 2.2). En 1981, la superficie au sol de I'excavation
était de 'ordre de 52000 m?2.

L'exploitation miniére s'est arrétée a la carriere de Lombre et n'a jamais €t€ étendue vers
I'Est. Il a été estimé que les réserves laissées en terre a l'est de la carriere correspondaient a
environ 570 tonnes d'uranium, non exploitables dans les conditions économiques actuelles.
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Informations apportées par 1'exhaure de la carriere

. 'L'exhaure mensuelle de la carri¢re de Lombre a été enregistrée de septembre 1978 2 juin

1981.

La figure 7 présente pour la période 1978-1981, les tonnages mensuels de matériaux
extraits (minerais + stérils) et les volumes mensuels d'eau exhaurée. Les précipitations

- efficaces (telles que définies en §3.2 de ce rapport) ainsi que le débit spécifique de

['Aumance 2 la station "Pont de la Roche" sont également présentées sur cette figure.

Les volumes d'exhaure mensuelle peuvent étre ramenés 2 un débit moyen d'exhaure en
considérant que le pompage des caux de la carriere était réalisé de fagon continue. Dans ces
conditions, il vient un débit d'exhaure compris entre 1,3 m3/h et 19 m3/h sur la période
septembre 1978 — juin 1981. Une valeur de l'ordre de 10 m3/h semble représentative du
débit moyen d'exhaure.

[/exhaure totale de la carrigre peut étre représentée de fagon schématique comme la somme
de plusieurs composantes :

. — l'eau emmagasinée dans les couches superficielles des terrains excavés,
— les apports d'eaux nécessaires a I'exploitation miniere,
~ les précipitations directement dans la carricre,
— les précipitations s'infiltrant puis transitant rapidement vers la carriere,
— les eaux de l'aquifére drainé par la carricre.

En premiére approximation, les deux premiéres composantes peuvent etre soustraites de
l'exhaure totale afin d'obtenir une information sur d'une part la surface correspondant a la
sone d'alimentation de l'exhaure et, d'autre part, la perméabilité globale du milieu. On peut
par exemple ne retenir que 80% de l'exhaure.

La figure 7 montre que, graphiquement, les valeurs d'exhaure suivent les mémes tendances
que le débit du cours d'eau I'Aumance. De la méme maniére, les pics d'exhaure mensuelle
sont observés pour les mois ou les précipitations cfficaces sont les plus fortes. La courbe de
tonnage extrait est en revanche différente de la courbe d'exhaure. L'exhaure de la carriére
peut donc étre mise en relation directe avec les précipitations donnant lieu a un écoulement.

Dans son expertise de 1981, Dautier a estimé a environ 18 l/s/km? le débit spécifique
moyen annuel & l'échelle du bassin versant du Vallin pour l'année 1979. Si l'on admet cette
valeur, il est possible d'estimer la superficie globale de la zone d'alimentation de l'exhaure
sur cette période. Ainsi, il faudrait considérer une superficie de l'ordre de 0.10 km2. Si l'on
prend en compte l'’Aumance dont le débit spécifique moyen en 1979 est plus faible et
proche de 9.4 I/s/km2, il vient une superficie d'environ 0.18 km?2. Par ailleurs, si l'on estime
la superficie qu'il faudrait prendre en compte pour restituer les débits d'exhaure, a partir de
la totalité des pluies efficaces, il vient une valeur moyenne d'environ 0.12 km? pour la
période 1979-1980. Ainsi, et en I'absence d'informations complémentaires, il semble
raisonnable de juger cette derniére valeur effectivement représentative.
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Données hydrologiques, exhaure moyenne mensuelle et tonnage extrait dans la carriére de
Lombre sur la période 19781981,
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La surface d'alimentation de I'exhaure représenterait donc moins de 2.5 fois la superficie de
I'excavation. A titre indicatif, elle pourrait &tre assimilée A une zone circulaire, centrée sur la
carriére et de rayon égal a environ 190 m.

L'exhaure moyenne de la carriere peut étre également utilisée pour estimer la perméabilité
globale du milieu. Si I'on considére I'année 1980 (demiére année d'exhaure continue), le
débit moyen d'exhaure est de l'ordre de 84 m3h. Sur cette période, on peut
raisonnablement estimer a environ 20m la différence de cote entre le niveau d'eau en fond
dé carriére et le niveau piézométrique de la nappe a une distance de 250 m de la carriére
(soit & l'extérieur de la zone influencée par l'excavation). La puissance de l'aquifére au
niveau de la carriere de Lombre n'est pas connu mais I'on peut également supposer que le
milieu est quasi imperméable a partir de 100 — 150 m sous le plancher de la carridre. Dans
ces conditions et dans I'hypotheése ot le milieu est homogene, isotrope et que la loi de Darcy
y est applicable, il vient une perméabilité faible, de l'ordre de 5 10-8 m/s a 2 107 m/s si
l'on prend en compte une légere incertitude pour les différents paramétres. 1l est clair que
ces valeurs ne constituent qu'un ordre de grandeur.

Les données d'exhaure montrent donc que la perméabilité globale du milieu géologique
sollicité par 'exploitation miniére est faible et que cette exploitation n'a influencé qu'une
zone d'extension réduite, limitée a quelques dizaines de métres vers l'extéricur de la carriére.

Informations apportées par le suivi piézométrique

La figure 8 présente, pour les années 1980 et 1981, les fluctuations au pas de temps mensuel
des niveaux piézométriques relevés dans les quatres puits 3 proximité du site minier. Les
pluies efficaces mensuelles calculées sur cette période ainsi que le débit d'exhaure et le
niveau d'eau dans la carrigre sont également représentés sur cette figure.

A l'échelle du mois, il apparait que les fluctuations piézométriques aux puits Berger,

Fontenay et Péridy sont quasi-synchrones avec les précipitations non reprises par
I'évapotranspiration. Par exemple, les fortes pluies d'hiver s'accompagnent d'une hausse des

niveaux piézométriques et d'une augmentation de l'exhaure de la carriére. Pour les puits

Fontenay et Berger (les plus proches de la carriére), l'amplitude des variations est

respectivement de l'ordre de 2 m et 5 m au maximum. Elle est limitée 4 environ 1m80 au

maxium sur le puits Peridy et n'est que de 1 m au plus pour le puits Saintier (puits le plus

€loigné de la carriére).

L'arrét de I'exhaure est intervenu au début de I'été et a donc été suivi d'une période pendant
laquelle la nappe était naturellement basse. Aprés cet arrét, le niveau d'eau dans la MCO est
remonté régulierement. En revanche, les niveaux d'cau relevés dans les puits ont continué 2
"descendre” jusqu'aux premidres pluies donnant lieu A une infiltration (vers fin
septembre/octobre 1981). L'influence de l'arrét de l'exhaure sur les puits fermiers a donc été
négligeable voire nul. ' ;

Sur la base de ces données, il apparait donc que 'exhaure de la carriére n'a eu une influence
que sur les puits Berger et Fontenay, cette influence étant tout 3 fait réduite. Notons
cependant que la profondeur de ces puits est trés faible (inférieur 3 6m). Ils ne fournissent
donc une information que sur la tranche superciclle du sous—sol dans une partie du site od la
perméabilité est par ailleurs relativement faible. Les niveaux piézométriques au voisinage-
de la source de Saint Pardoux n'ont pas ét¢ influencés par l'exploitation miniére.
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Pluies efficaces, exhaure de la carriére et niveaux piézométriques sur la période 1980-1981.



COGEMA

: Y
So\de @ninier de Lombre et la source minérale de St Pardoux (03)

RESEAU EURISYS Etude hydrogéologique

: ,-7'7.3.4 Qualité chimique des eaux de la nappe en phase d'exploitation '

Les caractéristiques des eaux de la nappe libre rencontrée dans les puits ainsi que celles de
la source de St Pardoux ont été présentées aux paragraphes §6.1 et §6.2.

Toutes les données disponibles montrent que les phases d'exploitation miniére n'ont pas
entrainé de modification de ces caractéristiques.

74 Arrét de 'exploitation et travaux de réaménagement

741 Période 1981 — 1989 : le probléme des eaux acides

A D'arrét des travaux miniers et de l'exhaure 2 fin juin 1981, le niveau d'eau dans la carriére
est remonté de la cote 254 m  la cote 259 m en six mois. La partie ouest de la carriere a €té
remodelé. Dans sa partic est, l'excavation s'est ensuite peu a peu remplie et le plan d'eau a
atteint un niveau quasi stabilisé proche de la cote 267 m. A cette cote, le volume d'eau
contenue dans la carriére était d'environ 234 000 m3 (pour une surface du plan d'eau de
l'ordre de 25000 m?).

Les.eaux contenues dans la fosse présentaient la particularité d'étre acides (pH de l'ordre de
3 4 4 voire 2). Cette acidité a donc conduit la Cogéma a mettre en place d'une part une
surveillance réguligre du niveau d'eau dans l'ancienne carriere et d'autre part un systéme de
pompage puis de traitement des eaux. L'objectif était d'éviter tout transfert direct des eaux
de la carriere vers le cours d'eau le plus proche, c'est a dire le ruisseau du Cottignon. Ainsi
lorsque le niveau d'eau dans la carriere atteignait une "cote d'alerte”, le pompage €tait mis
en route et les caux pompées faisaient l'objet d'un traitement avant d'étre rejetées dans le
Cottignon (traitement par ajout de soude pour augmenter le pH). Sur la période 1988-1989,
les débits moyens de pompage étaient de l'ordre de 80 a 100 m>3/jour en période estivale a
400 & 600 m3/jour pendant les périodes trés pluvieuses. Ces valeurs sont donc cohérentes
avec les données d'exhaure en phase d'exploitation.

En octobre 1989, un incident technique a provoqué le rejet accidentel d'eaux trés acides
dans le ruisseau de Cottignon. Ces rejets ont eu pour conséquence la forte détérioration de la
qualité chimique des eaux de l'étang du Cottignon a l'aval du site.

A la suite de cet incident, la DRIR Auvergne a demandé 8 COGEMA la réalisation d'une
étude hydrogéologique destinée a rechercher l'origine de l'acidité des eaux dans l'ancienne
carri¢re (rapport de R.Guérin de Décembre 1989). Cette étude a montré que les faibles pH
observés devaient étre associés a l'oxydation des sulfures issus d'une part des terrains
autuniens dans ct a proximité immédiate de l'excavation et, d'autre part, des remblais
déposés dans toute la partie ouest de l'ancienne carriére. '

Il n'y a priori pas lieu de remettre en cause cette interprétation qui décrit un processus
classiquement observé. Dans le cas présent, l'oxydation des sulfures (essentiellement de la
pyrite) a produit, outre des eaux acides, des concentrations notables en sulfates (= 750
mg/l), en fer (= 110 mg/l) et en uranium (8 mg/1).

Les différentes phases d'exploitation puis d'arrét de l'exploitation miniére sont donc a
l'origine de cette détérioration de la qualité chimique des eaux. En effet, l'activité miniere a
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" eu pour effet dans un premier temps de désaturer le milieu naturel dans la zone d'inflyence

-de 'exhaure de_la carriére et de mettre directement au contact de l'air atmosphérique des
niveaux naturellement riches en pyrite sur les parements de I'excavation. Dans un second

- temps, aprés l'arrét de l'exploitation, la remontée du niveau d'eau et la resaturation

progressive du milieu se sont accompagnés d'un lessivage de ces niveaux oxydés. Ceci a
conduit & une acidification du milieu qui a favorisé par ailleurs la mise en solution -
d'éléments tels que l'uranium.

Un tel processus est susceptible de se reproduire dés lors que la zone riche en sulfures se

“situe dans la zone de battement de la nappe.

La figure 9 présente 1'état du site en 1989.
Le projet de délaissement de 1990

En 1990, COGEMA a proposé un projet de délaissement du site (et non d'abandon) qui

incluait notamment les dispositions suivantes ;"

— rétablir le ruisseau "Le Cotttignon" dans son cours d'origine,

— maintenir le niveau d'eau dans la fosse suffisamment haut afin de réduire I'oxydation
des pyrites,

— laisser les caractéristiques des rejets tendrent vers leur équilibre et comparer les valeurs
obtenues ou prévisibles aux limites suivantes : pH = 5.5, concentration en radium soluble
dans le Cottignon 2 l'aval des rejets inféricure & 740 Bg/m3,

Le comblement de la fosse n'était donc pas prévu dans ce projet. La partie ouest de
'excavation devait faire 'objet d'une plantation d'arbustes adaptés.

Travaux réalisés depuis 1990

Il a été admis a fin 1990 que le maintien d'une lame d'eau dans l'ancienne carriére ne
constituait pas une solution suffisamment siire a long terme. En conséquence la décision de
remblayer complétement la fosse a été prise. Les différentes de réaménagement du site se
sont déroulées de la fagon suivante :

1990-1991

— Pompage de la quasi-totalité de l'eau de la fosse de décembre 90 a mai 91 et traitement
de ces eaux avant rejet.

— Comblement de la fosse de mai 2 novembre 1991 avec les produits de la verse a stérles et
mise en place de 3000 tonnes de calcaires (10/40 mm)

1992-1993

— Revégétalisation du site a l'automne 1992 (plantation de chénes; d'alisiers, de Pins
Sylvestre, prairies,..).

‘Sur cette période, une petit résurgence est apparu dans la partic nord de la carriére
remblayée. Un systéme de collecte des eaux de cette résurgence a €té mis en place afin de

_ pouvoir les traiter, en fonction de leur pH, avant rejet dans le Cottignon.
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Depuis 1994

En 1994, il a été signalé que la résurgence semblait avoir totalement disparue. L'arrét total
de la station de traitement a été décidé. Une surveillance de la qualité chimique des eaux a
cependant €té maintenue. Cette surveillance comprend actuellement :

— analyses mensuelles du pH, radium 226 et uranium 238 :

— pour les eaux transitant sur le site et pour le ruisseau du Cotignon en amont et en
aval par rapport au site minier,

— analyses trimestriclles du pH, radium 226 et uranium 238 :

= pour les eaux de quatre puits (puits Berger, Peridy, Fontenay et Saintier), la source
de St Pardoux et le sondage LDS]1.

7.5 Situation actuelle

Au plan piézométrique

j .

e o

La figure 10 présente, pour la période 1990-1994, les relevés piézométriques effectués sur
les 4 puits fermiers, au pas de temps trimestriel. Les précipitations mensuelles sont
également rerésentées sur cette figure. La différence de pas de temps entre les données
piézométriques et les précipitations ne permet pas de réellement comparer ces deux
informations. Il apparait cependant que les quatre puits présentent globalement le méme
comportement, avec par exemple une franche remontée des niveaux d'eau aux troisidmes et
quatriemes trimestres de 1993, suite aux fortes pluies de septembre.

La comparaison des figures 10 et 8 appelle les commentaires suivants :

= si l'on ne tient pas compte de I'événement pluvieux cxcéptionncl de septembre 1993
(environ 200 mm de pluie), l'amplitude des variations piézométriques sur les puits Berger,
Fontenay et Péridy sur les périodes 1980-198] et 1990-1994 est tout A fait comparable.

- le puits Saintier présente en revanche un comportement différent. Depuis 1990, le niveau
d'eau dans ce puits semble en effet compris entre les cotes 272 et 274 en moyenne alors que
pendant la période d'exploitation de la mine son niveay moyen était compris entre 279 et
280 m. Dans I'hypothése ot la période d'exhaure de la carridre aurait influencé cet ouvrage,
les niveaux actuels devraient au contraire &tre supérieurs. Plusieurs éléments peuvent étre a
% l'origine de la baisse des niveaux sur ce puits, le plus simple étant la mise en route d'un petit
W pompage régulier (on peut également faire référence i une erreur systématique de mesure). -
En l'absence de données complémentaires, il convient donc simplement de relever
I'existence d'une anomalie (dont l'origine reste a déterminer) sur le puits Saintier.

Au niveau de la zone d'emprise de l'ancien site minier, il est nécessaire de noter que
l'excavation a été comblée notamment par des mat€riaux issus de I'ancienne verse 3 stériles.
Il est probable que la perméabilité globale de ces matériaux soit sup€rieure a la perméabilité
des formations autuniennes initiallement présentes. Dans ces conditions, la piézométrie
~actuelle dans ce secteur devrait étre marquée par un léger aplatissement.
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Figure 10
Précipitations et niveaux d'eau dans les puits fermiers sur la période 1990-1994
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Au plan hydrochimi!c

Les figures 11 et 12 présentent respectivement l'évolution du pH des eaux et I'évolution des
concentrations en radium sur les six points de contrdle pour la période 1990-1994.

 Ies eaux de la source de St Pardoux présentent toujours les pH les plus faibles et des
concentrations en radium non négligeables (de l'ordre de 0.5 Bg/l en moyenne).

* Les eaux du sondage LD51, situé a l'est de la faille de Sancoins, sont également acides
(pH de l'ordre de 5.2 en moyenne) mais sont surtout marquées par de fortes
concentrations en radium (de l'ordre de 10 Bg/l). Rappelons que ce sondage a toujours
été caractérisé (c'est 2 dire depuis les observations des années 70) par des teneurs en CO,
libre importantes (> 1000 mg/1) et par un débit d'artésianisme non négligeable (de 330 a
3000 I/h). 1l peut étre jugé représentatif des émérgences d'eaux dites minérales du secteur
et présentant au moins partiellement une origine profonde. Ce sondage, ou son proche
environnement, pourrait constituer une possibilité de captage complémentaire.

'+ Les concentrations en radium pour les 4 puits fermiers varient entre 0.1 et 0.4 Bg/l en
moyenne. Ces valeurs correspondent vraissemblablement au bruit de fond local, hors
domaine d'émergence des eaux carbogazeuses.

¢ Il est noté une tendance & une diminution du pH au niveau du puits Saintier depuis 1992.
Cette tendance reste cependant a confirmer. Cette anomalie pourrait étre éventuellement
rattachée a I'anomalie relative aux niveaux piézométriques en ce point. Elle pourrait étre
également attribuée a la présence de sulfures dans ce secteur.

La figure 13 présente, pour l'année 1994, les données concernant les eaux qui transitent sur
l'ancien site minier. Graphiquement, le fait marquant est l'augmentation des concentrations
en radium et uranium en relation avec une chute du pH, cette chute étant observée pendant
les mois d'été. 1l est clair qu'une année d'observation est insuffisante pour généraliser cette
observation. Une interprétation possible peut cependant étre proposée. En effet, il a déja été
montré que dans un milieu naturel riche en sulfures, une augmentation de la température
conduisait & des conditions favorables & une oxydation par voie bactérienne de ces sulfures.
Ce processus s'accompagne d'une production d'acide qui favorise la solubilité de certains
¢léments et notamment de l'uranium.

Cette diminution du pH est également observée, & un dégré moindre, au niveau du ruisseau
du Cottignon en aval mais également en amont du site minier. Le phénoménéne est
cependant légérement plus marqué en aval. Il est peu aisé de mettre en évidence au niveau
du ruisseau un réel apport d'eaux acides en provenance du site minier. Un tel apport est
néanmoins probable.

Les concentrations en uranium et radium dans le ruisseau du Cottignon sont faibles et
n'appellent pas de commentaires particuliers.
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pH des eaux sur les six points de controle (Période 1990-1994)
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CONCLUSIONS

Impact du site minier

D'une facon générale, les différentes phases de la vie d'un site minier peuvent présenter un
risque potentiel pour l'environnement et plus particulierement les eaux souterraines et
superficielles. En fonction de plusieurs facteurs tels que par exemple les dimensions du site,
les caractéristiques de son exploitation, la présence ou non d'installations industrielles, ce
risque peut cependant étre trés variable, de nul a réel. h '

Pour le petit site minier de Lombre et sur la base des données disponibles, les risques
principaux étaient les suivants :

* une dégradation des caractéristiques hydrauliques et physico—chimiques de la source de
Saint Pardoux, ‘

» - une dégradation de la qualité chimique des caux de la nappe et des ruisseaux en aval du
site, avec notamment une acidification des eaux et une augmentation des concentrations
en uranium et radium.

Concemant la source de Saint Pardoux, les observations et estimations effectuées dans le
cadre de ce rapport confirment les conclusions des nombreuses €tudes précédentes :

+ Lasource de Saint Pardoux n'a pas été influencée, au plan hydraulique comme au plan
chimique par les travaux d'exploitation miniére sur le gisement de Lombre.

Concemant les eaux de la nappe et le ruisseau du Cottignon, plusieurs points peuvent étre
relevés :

* au plan piézométrique, l'exhaure de la carriére n'a influencé la petite nappe libre du
secteur étudié que sur une faible distance, de l'ordre de quelques dizaines de métres
vers l'extérieur de l'excavation. La perméabilité globale du milieu sollicité par
I'exhaure de la carriére est faible, de I'ordre de 10-7 m/s.

* au plan hydrochimique, le site minier est a l'origine de l'acidification accrue des eaux
du ruisseau du Cottignon observée en 1989.

A l'heure actuelle, des eaux acides et qui se chargent en uranium et radium sont
encore observées dans l'enceinte du site minier. Cette observation semble €tre surtout
valable pendant les mois d'été. L'oxydation des sulfures parait étre a l'origine des
chutes du pH qui favorisent la mise en solution de certains éléments et notamment de
I'uranium.

Depuis le réaménagement de la carritre, la qualité des eaux dans le ruisseau du

Cottignon n'est cependant pas détériorée. Par ailleurs, les concentrations en radium

observées sur l'ancien site minier sont du méme ordre de grandeur que celles de la

nappe. Ces concentrations sont de plus environ 30 fois plus faibles que celles des eaux
) carbogazeuses rencontrées a l'est de ['ancien site minier.



Y COGEMA
SO“C inier de Lombre et la source minérale de St Pardoux (03)
RESEAU EURISYS Etude hydrogéologique o
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A ce jour, il apparait donc que le principal impact du site minier sur les eaux correspond a
g I'incident de 1989.
- " Remarque

Le données disponibles concemant le puits Saintier montrent certaines anomalies
potentielles, au plan pi€ézométrique comme au plan hydrochimique. Il serait souhaitable d'en

E rechercher l'origine.
8.2 Faisabilité d'une réexploitation de la source de Saint Pardoux
E | Sur la base des observations effectuées dans ce rapport, la remise en exploitation de la

source de Saint Pardoux peut étre envisagée.
g Il convient cependant de formuler plusieurs recommandations.

'z . * les eaux de la source ont une origine en partie superficielle qui les rend vulnérables vis a
vis d'une pollution accidentelle ou diffuse provenant de la surface.

E 7 A ce jour, la source n'a jamais été équipée d'un périmétre de protection. Dans la

- perspective d'une réexploitation, il conviendrait donc de définir un tel périmétre, Celui-
P ci devrait recouvrir la zone de captage de la source, I'amont hydraulique de la source

a mais également inclure la partie sud de l'ancien site minier ainsi qu'une partie de la zone

a dégagements de CO, au nord de Saint Pardoux.

Dans ces conditions, une reprise de l'exploitation miniére a 'est du gisement de Lombre
ne serait donc pas possible.

I

] * juqu'en 1981, le captage de la source correspondait & un puits de faible profondeur
(3m50 environ). Il semble qu'un réel essai de pompage sur ce puits n'est en fait jamais
- €té réalisé. Par ailleurs, I'état actuel du puits n'est pas connu.

Dans ces conditions, il est fortement recommandé de procéder 2 une vérification de 1'état
-& d'altération et de colmatage du puits ainsi qu'a un réel essai de pompage afin de

j déterminer les caractéristiques d'une part du puits et, d'autre part, des niveau yaquiférent-
qu'il sollicite. Ce sont ces parameétres qui conditionneront le débit d'exploitation
:% éventuel de la source.

* la source de Saint Pardoux ne constitue pas le seul exemple de dégagements de CO, dans
la région. Ainsi des eaux également carbogazeuses et associées A un artésianisme

marqué sont observées au nord de Saint Pardoux au niveau du forage LD51. Un forage
-r€alisé dans ce secteur permettrait vraisemblablement de disposer d'une eau également
"minérale" et présentant une plus grande constance dans le temps en qualité et en débit.
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INTRODUCTION

JORIENTATION/

Les premigres études géologiques faites dans 1a
carriére de Lombre I avaient permis cde reconnaltre un important
caontrfle sédimentalre de la minéralisation.

Un modéle - symgénétigue avait alors été proposé ;
il &tai%t basé sur l'hypaothése de {ortss concentrations d'U dans
les esux lors des périndes de sedimentation & fTaible dynamisme
(décembzre 1978).

LR I RN

La poursuite d'une étude plus détaillfe du gissment
s'est heurtée 3 de grandes difficuliés d'observation dues au
mode d'exploitation. Seuls les parements des carriéres peuvent
Btre l'objet de travesux de deétail, mais ne peuvent naturslliement
fournir gue des exemples.

Ceci g conduit & tenter d'utiliser au maximum les
données fournies par les Missions Préliminaires, en particulier
les analyses réalisees sur caroties de sandage.



~ Un premier essai d'interprétatian de ces résuliats
(Frangis CHANTRET et Henzi MERLE, 1973) concluait & la mise
en place du gisement & la faveur de phénomeénesd’oxydo-réduction.

- Dans un compie rendu de wvisite & la carrigere I
(novembre 1978}, Monsieur M, MOREAU décrit une translation du
gisement du 33W vers le NNE & la faveur de l'oxydation actuelle.

- Lors de lz premire mise au point sur la carridre
de Lomhre I, l'analyse de plusieurs données, en rapport avec la
morphologis ou l'oxydation, avait-été laissée en suspens.

-~ C'est danc tout nsturellement vers les rapports
entre l'oxydation et la minéralisation qu'il convenait de
s'orienter. '

/POINT de DEPART et METHOBDE/

Le point de départ de ce travail est l'2iude de 1ia
cémentation suggérée par le rapport de M. MOREAU. Celle-ci
permet =n effet de cerner les déplacemenis de matiere relatifs
a l'exydation de sub-surface, elle-méme facile 3 meitrs en
rapport avec la nappe phréatique et donc la surface topographigue.

Le principe de base de l'étude est l'analyse de la
répartition statistique verticale des données, 3 partir de la
surface topographigue. Cs procédé permet d'obtenir une repre-
sentation wathématigue du gisement 3 partir du point de départ
choisi., Celui=ci s'est révélé immédiatement valable, st san
intérgt n'a fait gque croltre au cours de l'étude. Far contre,
gprés guelques essais, les analyses de répartition horizontale
gnt 2té provisoirement abandonnées (& l'exception des hx).

S1 les observations faites dans les carrigres de
Lombre ont £t£ primordiales pour l'interprétation des donngées
utilisées, le grand intér&t de celles-ci etzit d'Eixe immédia-
tement disponibles, et de représenter ls majeure pariie du
gisement.

/PROBLEMES d'ECHANTILLONNAGE/

3i la guantité totale d'echantillaons est suffisante
4 premiére vue, & cause du grand nombre de passes minéralisces
tudiées, celui des sondages (11) ne permet pas, malgré leur
bonne répartition, d'ebtenir une représsntation trés précise
de l'étagement des minéralisations. Toautefois, il est sufiisant
pour une approche. Et la radiométrie d'aprés les SP (230)
permet, dans lz limite de ses possibilités, de vérifier et cde
compléter les données dessondages carottes.



/Les DESEQUILIBRES l/eRa/

Ces déséquilibres sont un excellent indicateur de la
mobilisation récente de 1'U, Ils sant d'autre part trés génants
pour le contrfile géologique de l'exploitation ; on pouvait
donc espérer qu'une meilleure connaissance de leur réparxtition
giderait celui~ci. Malheursusement, bien que cette répartition
commence a Etre bien comprise, et soit d'une grande utilité
paur la compréhension du gite, aucuns solution pratique n'a pu

_Etre proposeée jusgqu'a présent pour le tri du minexai.

JRESULTATS/

Le phénoméne de cémentation a bien &%t& mis en évidencs,
mais en dessous du bourrelet d'accumulation, an discerne dtautres
enrichissements li€s & des oxydatieons plus ou moins poussées. Un
discerne sussi des effets évidents de barrage tectonigue 3
l'avancée de la minéralisation, et une décroissance de celle-ci
avec la profondeur, incompatible avec une mise en place syngéné-
tigue,.

La position des corps minéralisés élémentaires par
rapport aux structures sédimentaires et & leurs caractéres
Redox a Eté analysés avec précision sur quelgues exemples : le
caractere secondaire de la minéralisation y apparait fréquemment.

Il semble donc gue l'on puisse considérer le gisement
comme épigénétique et wméme, pour une part difficile & définir,
récent (oligocéne ou miocéne & actuel).

Toutefois, la part du gisement €laborée au Permien doit
_&tre la plus importante ; mais cette Elahnratlnn stest prDhahlement
| faite selaon le mE8me processus que celul qui s'exercs depuis le
| textiairs, les conditions ftectoniques &tant, pour l'essentiel,
| identiques.

ity rellafuian b ooy from Gt e s leeke, ol proergeenl
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JADDITIFS/

Une partie de ce travail était rédigés et tapée avant
que la synthése finale ne vienne éclairer nombre de points. Les
rectificatifs apportés peuvent nuire & la compréhension du texts
aussi, 1l est utile de préciser que presque tous ces rectificatifs
découlent de l'opposition entre la conception initiale de l'oxyda-

tion, considérée uniquement du point de vue de l'altération d'un

of «



gisament préexistant, et la relation existant entre certains
facigés oxydés et la réduction de solutions minéralisatrices,
relation qui n'est apparue gue plus tard.



1ére PARTIE

ETUDE DE L'OXYDATIUN

CARACTERISATION de 1'ENVIROMMEMENT

GEOCHIMIQUE Jdu GISEMENT
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SDEFINITICN/

Le but principal de cette premire partie de l'étude
est de définir l'environnement géochimique des minéralisations,
8N particulier les zones oxydées et réduites.

Ensuite un pramier essai d'interprétation de la
répartition du fer est proposé.

Les éléments utilisés sont les colorations des roches,
les teneurs en Fet+ gt Fgttt, les teneurs en smufre, en carbons
organigque, en pyrite st en sulfates.

/RAPPEL de la PETRGGRAFPHIE/

Les minéralisations sont supportées par un tissu
sédimentairs fluviog=lacustre 3 phases alternées,.

Les sédiments lacustres sont constitués d'argiliies
et de siltites gris foncé 2 noir, riches en mati2res organiques,
alternant plus ou moins avec des lits millimétriques 3 centi-
metriques de grés clair fins & trés fins.

Les sédiments fluviatiles sont des gres arkasigues,
grossiers & microconglomératiques le plus souvent, mais pouvant
localement aller jusqu'sux grés fins ou aux conglomérats. Ils
sont le plus souvent turbides mais peuvent présenter des
structures entrecroisées, Ils forment des chenaux dont l'épais-
seur peut atteindre une dizaine de métres, =t des nappes
d'épandage d'épaisseur décimétrique & méirique qui alternent
avec les sédiments lacustres.

Les greés sont plus ou moins rtiches en déiritus
vEgétaux de taille wvariée ; ceux—-ci sont apparsmment plus
abondants dans les nappes que dans les chenaux.

Cette formation porteuse, puissanie de 25 & 30 m,
repose sur une formation torrentielle gréso-conglomsératigue
grise, et est surmontée par une formation détritique rouge,
plus fine, Le tout forme une macro séguence correspondant
a 1l'Autunien, wmais la limite torrentiel —fluviatile est dis-
cernable sur logs de sondages et en mrrigre, et marqués par
les diagraphies neutzon.



LES COLURATIONS

/CARRIERE/

La carrigre expérimentale de Lombre a permis de voir
que l'oxydation était totale dans les trois ou guatre presmisrs
métres sous la surface itopographique. Cetite suroxydation peut
descendre encore de gquelques metres dans les chenaux.

Elle se trsduit par la transformation en limonite
ds la totalité des sulfures de fer et d'une grande partie du
pigment des Teldspaths et du fer des biotites. Cette limonite
communique une teinte ocre soutenue a ce niveau.

Elle se traduit £galement par la destruction guasi
totale de la matiérs organigue ; les silts et les argilites,
originellement carbonés, sont totalement blancs lozqu'ils
échappent & la coloration dus aux hydroxydes de fer.

EE

A ce niveau suroxydé succgde assez rapidement une
zone tampon 3 oxydation décroissante, qui se pouxrsuit jusqu'a
=12 métres, sslon le contexte géologique. Sulfures et limoniie
coexistent (l'hématite est exceptiomnelle) ; les sédiments
fins wvont du gris clair au gris foncé, voir ad noir dans les
couches Eépazisses, wmais en reliquats peu étendus. Bien gue dans
l'ensemble on obsexrve un dégradé progressif des couleurs, ce
qui caractérise peut 8tre le plus cette zone, g'est l'irrequla-
rité de l'oxydation, gqui se traduit par exemple par les variations
latérales de coloration des argilo-silts. L'essentiel de cette
irrégularité sembls due aux chenzux et conduits gréseux qui font
varier le "planchez" oxydant,




En dessous, vient lz zone réduite, ol les colorations
claires et sombres des grés et des sediments carbones sont tres
tranchées. La seule variante est la coulsur fréquemment rossée
des gres, qui semble surtout due 3 une pigmantation assez

accentuée des faldspathsr La pyrite y est fréquemment observable.

ans les niveaux profonds de la carrifére, vers 13-14
métres, quelgues horizons df'argilo~silts & oxydation ménagee
ont été ohservés. La matigre organique y semble totalement ou
en grands partie détruite. Le limonite, et dans une moindzxe
mesure l'hémaitite, colorent certaines zones en ocre et brun
rouge ;3 mais la couleur dominante est un vert plus ou moins
accentug, wvraisemblablement dd & un pigment Terreux. Ces argilo=
silts sont interstratifiés dapms des grés grossiers, dont le
caractére réducteur est perticulidrement évident dans les zones
a minéralisations riches. LCelles-ci sont contenues dans les
argiles mais surtout dans lss grés encaissants,

/SONDAGES/

Les coupurses hasées sur les couleurs des raches ont
été retrouvées sur les carottes de sondage, d'aspreés les indi=-
cations portées sur les logs, et surtout gr8ce & d'excellentes
photos couleur des 20 échantillons destinés aux LM et 5P,

La zone trés oxydée est suivie jusqu'd 5,30 m, la
zone de transition jusgue vers 12,50 m.*

Ces profondeurs correspondent aux cotes maxima
observées dans la carrigre de Laombre au creux des chenaux.
Dans les niveaux réduits, on observe sur certains Echantillons
de matériel carbaoné de petites taches de décolorztion, indiquant
un début d'oxydation.

Entre 23 et 24 mdétres, le S 29 présente des passes
d'argilo-silis oxydés 2 colorations verditres, intercaléesdans
des sédiments gris fonceé,

ol o

®Ces points sont repris dans la deuxidme partie : la couleur rosée
des gres deécrolit a l'approfondissement = elle n'existe pas dans
les miles stériles (SSW de Lombre). Les limites 5,50 et 12,50 m
correspondent aux échantiilons photographiés ; elles sont plus
hautes sur les lags.| 55w 529 'rrﬁ‘ﬁfﬁ 2z
(rrfi?{,s’c?'m & .-_‘yr,%ﬁ%,r.ﬁ_' ::?;br}."cjr. [_J'rn_ﬂﬂ:ﬂqlug

tF exyd. M,



/PREMIERE EBAUCHE/

Cette &tude macroscopique, basée sur l'appréciation
du degré de destruction de la mati2re oprganique et de l'abondance
des pigments caractéristiques (limonite, hématite, ions ferreux),
permet donc déjia de distinguer trois zones étagfes 3 caractexes

hysico=chimigques diffézents et une uatrieme zone d'extension
¥ q
limitee.

Malgré son caractgre empirique, cette distinctian est
essentielle. Le fait de retrouver sur une douzaine de sondagss,
répartis sur toute la surface du gisement, les coupures Etablies
dans les carridres permet d'envisager une répartition d'au moins

une partie de la minéralisation en fonction des différentes zanes
redox.



ILES DONNEES DE
L*ANALYSE THERMIQUE DIFFERENTIELLE

" lUne guinzaine d'échantillons de caroites de sondage
a fait l'objet d'une A.T.D. pour la recherche du carbone
organique, du soufre 1lié & la pyrite et des sulfates.

Les résultate de ces analyses sont reportés sur le
tableau ci-joint, od figurent également les colorations et
quelgues indications supplémentaires données par le Lroupe de
Mingralogie (Fig. 1).

Malgré leur Taible quantité, ces échantillons
apportent des confirmations et des précisions intéressantes,

/LE CARBGONE/

Cet €lément est particuliérement abondant dans les
argilo=silts, qui sont d'aillsurs les roches les plus repré-
sentées dans l'échantillonnage. La variation de tensur de
ces sédiments va donc &tre un bon indicateur de 1l'intensité
de l'oxydation.

Une telle répartition ne peut Bire ssulement le
résultat d'un hasard heureux dans le choix des échantillons,
malgré lszur faible nombre.
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- fong suroxydee

« 4 échantillons maoyenne = 0,586
stérile - 0,06 = 0,3 = 1,87 %

= Zone de transition 3

. B échantillons
0,8 =1 =~ 1-125=1,4 3,6 moyenne = 1,46 %

= 7onRe réduits

« 4 échantillons . moyenne = 2,15 %
0,8 = 1,6 = 3= 3,2
{en comptant le 20=7, & 23 %
de pyrite, M = 7,27 %)
= Zone 3 oxydation ménagse :
« 1 &gchantillon = 2.7 %

Outre de moins grands fcarts entze les moyesrnes qus
peur la matisrs organigque, une constatation s'impose

— Dans la zone supérieure, l'échantillon 28-5,
8 M.0. complitement détruite (il n'en reste que des iraces),
contient encores un notable pourcentage de pyrite (1,87 %).

- Dans la zone aoxydée interne du S5 29, mime
remarque : pratiguement plus de mati®re organiqus, mais s=ncore
2,7 % de pyrits.@®

On voit danc que la matigre organigue est bsaucoup
plus sensible 3 l'oxydation que les swulfures ds fer ; leurs
limites de destruction ne colncident pas dans 1= détail (fig. 2).

Cette plus grande facilité d'oxydation permet d'expli-
quer en partie le faible écart de tensurs en pyrite esntre la
zone intermédiaire et la zone réduite.

® Voir additif & la fin de lz 1Bre parti=s.
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JLES SULFATES/

Les résultats de
rapprochement avec ceux de
tenté, mais il y a trop de
lon & l'autre pour pouvoir

1'ATD ne sont pas quantifiés ; un
l'analyse chimique des roches a été
différence d'une portion d'échantil-
obtenir des résultats valables.

Les trois nmormes Tigurant sur les bordereaux d'analyses
ont donc étf consegvéss : présence, traces et traces Taibles.
Celles-ci permettent de définir plusieurs zones qui se plaquent
aisément sur les précédentes :

= Traces faibles dams la zone superficielle
{jusqu'a 3,50 m).

- Présence dans la zone intermédisire, jusgu'a
12,50 my mais a partir de 4 m, donc avec un recouvrement
sur la zone trés oxydée définie par la coloration des
argilo—silts.

= Traces repérées dans la zone réduiie jusgu'd
21 m (au=-deld : pas d'échantillon).

= Présence dans la zone oxydée intezne.
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INDICATIONS DOMMEES
par L'ANALYSE CHIMIQUE des ROCHES
sur 1'ETAT du FER

Une soixantaine d'analyses d'échantillons de carottes
de sondages ant &té réalisées. Une partie des résultats de ces:
analyses peut servir & l'étude de l'oxydation et des transterts
gventuels de matiére.

Il s'agit des teneurs en fer Terreux et en fer ferrique.
Compte %tenu d'un fond moyen correspondant & la constitution des
silicates, biotite em particulier, et au pigment des feldspaths,
ces tensurs devraient donner des indications sur 1l'etat

oxydation du fer et un apergu de la teneur en sulfures st
sulfates ; 48 teneurs en saufre complétent cet ensemble.
* % #®

Malhsureusement, l'utilisation de ces mesurss a £t
génée par un biais : il est apparu que le fer ferrsux ressortait
parfois en Fed+, Bn particulier dans les échantillons riches en
pyrite., Ceci apparait nettement lors de la confrontation avec
les résultats de 1'ATI,

Tous les échantillons douteux, en particulier ceux ol
les teneurs en soufre ne correspondent pas avec lss teneurs en
Fe203 ont &té retirés. Il a semblé gue moyennant quelgues
réserves, les auires, au nombre de 48, pouvaient Eire utilises,

Sur les 13 échantillons retirés, 5 figurent dans la
zone oxydée, les B autres dans la zone réduite. Le retrait des
5 échantillans oxydés est ls plus g&nant a prioxi, puisqu'ils
pouvaient présentsr un pourcentage appréciable de Fed+, mais un
seul atteignait une teneur importante, le 20=6. Sur la fig. n? 4

oS
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il a ét& reporté & .titre indicatif, en Fel, avec le 20=7 (1la
teneur en pyrite ATD correspondant & ces deux . échantillons

est regpectivement de 3,6 et 23,8 %) et le 24-17 (6 % fer tatall,
ceci afin de ne pas priver le diagramme des teneurs importantes
en sulfures qus ces échamtillons représentent.

/DISTRIBUTION des TENEURS/

Les valeurs des 48 échantillons utilisés se répartis-
sent d'ume maniére trés différenie sselon qu'il s'agit du Fef ou
du Fe3, ainsi que l'indiquent les histogrammes ds la figure
suivante (Pourcentages d'oxyde dans les roches).
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Le F5253 donne une population normale d'od se détache
assez nettement une population anomale & distribution différente.
La moyenne de la population normale se situe vers 1,1 %, les
valeurs anomales allant de 2 & 3,2 %.

Cette répartition indique que le fer trivalent fait
essentiellement partie de la constitution des roches® 1/7 seule- |l
ment des échantillons traduisent une concentration anomale. 1

i

Ceci peut paraftre surpremant au premier abord, on se
serait attendu & une plus grande dispersion. Le retrxait de-eing -
échantillons de_la_zone oxydée ne peut suffire & expliquer ce
fait.

Ls Fel au contraire présemnte une répartition log-
normale caractéristique. La population de base correspondant
au fer des silicates est comprise dans l'ensemble. On peut
toutefois considérer gqu'elle se détache, entre 0,2 st 1 %.
Mais au=deld de 1 %, on & bien affaire & une cancentration
décroissante de itype log, gui correspond au fer des pyrites
et,dans une moindre mesure,des sulfates ferreux.

/REPARTITION selon la PROFONDEUR/

Celle-ci est représentés par la fTigure suivante. Les
valeurs sont pointées & peu prés au centre de la passs corres-—
pandante (par exemple : 14 m pour une passe de 13 & 15 m}.

A chaque valeur de FeO, correspond celle de Fe203, Les trois
échantillons 20-6, 20-7 et 24=17 sont reporiés & gauche en
fer total.

L'examen de cetite figure (n? 4) donne des indications

qui recoupent ou éclairent celles qui ont été dégagées plus
hElth-

® plus exactement, il est disséminé dans les raches,
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/FER FERREUX/ -

- Jusque vers 4 m, les valeurs sont trds basses, la
moyenne avoisine 0,4 %. Dans cette zone trds altérée, une partie
du fer des silicates eux-mBmes a certainement £té extraite.

54 - Dans la zone oxydée de transition, l'augmentation du
Fe™ est progressive, ce gue laissait prévoir les résultats d'ATD.
La moyenne avoisine .1 %.

~ Dans la zone réduite, la dispersion lognarmale crée
des conirastes. La moyenne arithmétique est de 1,83 %, Elle
serait nettement supérieure si l'an pouvait tenir compte des
huit échantillons retirés. On remarque une zone particuliZrement
favorable de 13 3 18 meétres. En comparant avec ls répartition
de 1'U (voir plus loin, fig.10 ), on voit qu'il s'agit de la
meillsure zone uranifére, mais qu'il en existe une autre & 23-27
metres, ol les valeurs peuvent 8tre aussi intéresszantes. On a
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donc 1& une indicatlon de genése métallogéniqus, le fer accompa-
gnant moins 1'U & ce dernier niveau.

/FER FERRIQUE/

Une excellepte indication est donnée par l'enveloppe
englobant 66 % des mesurses :

~ La zone suraxydée de surface ressort txés bien,
On retrouve ici la coupure & 5,50 m correspondant aux
limites de couleur.

- La coupure a 12,50 m séparant la zone intermé-
digire de la zone réduite ne se retrouve pas du tout ici.
Un consiate biem une diminution progressive de la teneur
en Fe207, mais celle-ci se poursuit jusqu'a 20 ou 22 metres.
Un recoupe 13 une indication fournie par les traces de
sulfates. Le raccord avec laz zone trxés oxydée se fait entre
B met 5,30 m.

Parmi les autres valeurs, an retrouve cing échantillons
& basses teneurs, dont la répartition épouse les contours ds
l'snveloppe & 66 %. Les teneurs isolées les plus élevées appar-
tiennent & trois socndages :

. 325 - 12,75 et 15,50 m - Sur gres gris rosé
(pigment ferrigque des orthoses).

« 5 27 = 26,450 -« 27,50 m - Sur des pélites Toncées
ne présentant pas de particulariis.

. 329 = 23,20 = 23,80 m - Zone nxydéﬁ interne,
bien marquée par uns teneur importante en Fe€0”, accompagnée
d'une baisse corrélative du Fel,

/SOUFRE/

Les teneurs en soufre, reportées en 5ﬂ3 sur la Fig. 3,
complétent les indications daonnées psr les tensurs en fer
dans les niveaux les plus superficiels, il n'y a plus de soufre :
les teneurs en Fell correspondantes représentent le fer ferreux
résiduel de constitution des silicates. Ensuite, les teneurs

o
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EBB—FED concardent assez bien, sauf & partir de 20 m, o8 1le
fér total cadre mieux avec le soufre.
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CARACIERISATION DU MILIEU

La synthése des &£léments précédemment analysés wva
permettre d'effectuer une approche de l'environnemsnt aciuel
du gisement. Celle-ci sera complétée par des indications
apportées par les études pétrographiques et métallogéniques
du Laboratoire Central de Minéralogie.

Taus les echentillons utilisés correspondent 3 des
passes minéralisées. Lertains des €léments analysés, comme le
carbone organigque ou la limonite, sont dissé&minés dans les
roches, d'autres, comme la pyrite, sont l'expression de concen-
trations.

Les variations de teneur des divers éléments &Studiéds
sont reportées sur la fig. ®. Les courbes gui les représentent
ont été Etabliss d'apreés des calculs sommaires et des ajuste-
ments graphigques. Elles sont largement tributaires de l'inter-
prétation, et n'ont gqu'une valeur relative. Néanmoins, &
défaut de précision mathématique, elles sont suffisantes poux
bien saisir l'ensemble des phénoménes, et pour délimiter et
caractériser les différentes zones.

JPROFONDEUR des ZONES/

Il est remarquable que sur toute l'étendue du gisement,
malgré une dénivelée atieignant 8 m entre les sondages 20 e% 28,
et surtout un plongement qui abaisse les formations de plusisurs
dizaines de métres & 1'Est, des zones précises puissent Btre
définies & partir de la surface topographigue.

&

® Figure supprimée. Se reporter & la nlanche hors texte :
aires de répartition des échantillons.
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Parmi toutes les données exploitées ici, seul
L'échantillon 31.4, utilisé pour la gamme de coloration,
ne rentre pas dans le schémas d'ensemble (la limite oxyde-
réduit se situe vers 7 m dans cs sondagel.

La premiére carrigre de Lombre a permis d'observer
une tendance a 1'enfoncement de l'oxydation selon le pendage -
des couches (les argilo-silts formant écran), et le caractdre
plus oxydé que l'environnement de certains conduits gréseux.
Un peut donc considérer les limites données pour les zones
comme des moyennes fréquemment rencontrfées, mais suscaptibles
de varier localement de quelques mEtres, selon qua la litho-
logie facilite ou freine la pénéiration des eaux de surface.

Le cas des zones oxydées internes est sans doute
assez différent. Leur signification précise échappe pour le
moment, mais elles semblent bien ne pas avoir de rapport
immédiat avec la surface topographigue.

/LA ZONE SUROXYDEE/

- De 0 & 3,50 m -~ Matitre organique, pyrite et
sulfates ont pratiquement disparu. Cette zone est caractérisée
par la LIMONITE

L'obsaervation macroscopique et les études métallogé-
nigues montrent que celle-ci ne résulte pas pour l'essentisl
de la transformation in situ de sulfures, maisVelle sst répartie
dans toute la roche. Il ¥ a eu migration de mati2re.

JLA ZONE INTERMEDIAIRE/

- De 3,50 & 12,50 m - Cette zone Bst caractérisée par
les SULFATES, et par le passage graduel du pdle oxydé au pdle
r2duit, Cette graduation se traduit par une variation des
¢léments : celle-ci est & peu prés identigue mais de ssns inverse
paur la matigre organigue et le fer ferrigue : celle du fer
ferreux a une valeur inverse de celle du Fe3d7

Les variations de type log de la wmatigre organique et
du fer ferrigque permettent de distinguer deux sous zones :

- l'une & dominante oxydée, entre 3,50 m et 6/7 m,
comportant trés peu de M.D. et une guantité encore natable
de limenite. Le reliquat de pyrite pourrait atteindre 1/4 ou
1/3 du stock ariginal (gamme de colorations : argilo=-silts
encore trés clair) ;

oS

® Voir additif./p.30)
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= l'autre, moins oxydée, peut Etre caractérisée
par la conservation de la majeure partie du fer de consti-
tution des silicates : les biotites sont reconnaissables,
les feldspaths gardent leur pigwent rose. La coloration
gcre due & la limonite est nettement moins soutenue.

/LA _ZDOME REDUITE/

La quasi totalité des sulfures et de la matigre
organigque est conservée. Mais on a vu que gertains indices
indiauent un début de déstabilisation du milieu 3

- le fer ferrique continues de décroiltre
jusqu'a 20-22 métres ;

- on reléeve des traces de sulfates a 21 m ;

- de petits passages décolorés indiquent une
consommation de mati2re organique 3 25 metres,

Cette zone n'est donc pas épargnde par l'aoxydation,
et cstte constatation rend moins surprenante la derniare
division.

JLA ZONE OXYDEE INTERNE/

Les différences entre les résultats de 1'A.T.D0., et
ceux de l'analyse chimigque obtenus sur des échantillons trés
proches, tient & la répartition en "peau de léopard" des
Eléments, celle-ci étant elle-m&me fonction de 1'irrégularité
de l'attague oxydante.

Le bilan global de cette zone la rapproche ds la
partie supériseure de ls zone intermédiaire : trés pau de M.O.
limonite, sulfates et =edliguese—de pyriie. La différence vient
de l'aspect bariolé, de la présence locale d'hématite, et
surtout de sa coloration verie, vraisemblablement due & des
ions ferreux : les plages 3 limonite sont dépaurvues de sulfures,

les ilots verts contiennent des groupements de marcassite
(SP 6235},

Cette zone n'a &té {trouvée gque dans un seul sondage,
le 5 29, Ls zone similsire de la carrigre de Lambre ne psut
lui &tre rattachée. Les sondages S 21 et 22, proches de celle-ci,
neg comportent rien de semblahle.{uryi mohsfHUﬂéa,Fas#nﬁiﬁbaj

Dans les deux cas, il s'agit de niveaux riches en
uranium (S 29 = 0,B5 % - Lombre : plusieurs pour cent) et proches
d'un fond de chenal.

R N aaty. .
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JCARACTERES CHIMIGQUES ET EQUILIBRE DES ZOWES/

Sans sortir du daomaine de la géologis ecourante, on
peut, & l'aide du diagramme de Krumbein et Garrels, tenter
une analyss de l'équilibre et des caractdrés chimigues des
milieux &tudigs.

- La zone reduite représente l'équilibre ancien, dia
ou épigénétique. Du fait de l'environnement pétrographigue, grés,
argiles, metigres organiques, le pH doit Etre relativement faible.

~ La zone suroxydée représente 1l'équilibre actuel,
réalisé dans la tranche de sol gui se trouve entiZrement sous
l'influence des eaux atmosphérigues ; le milieu doit Etre
franchement acide,

= La zone intermédisire est esn déséquilibre ou en
gquilibre instahle. €'est un wmilieu en cours de transfermstion,
ol l'an peut observer (en carrigére) des Tlots moins oxydés gue
l'environnement, de dimensions trés variables.

La partie supérieure de cette zone est proche de
l'équilibre actuel ; la différence essentislle vient de ce gue
l2 milieu est & Eh lég2rement négatif.

La partie inférieure est la véritable zone de transi-
tion entre l'équilibre ancien et celui gui tend & s'établir.

~ Ls zone oxvdée interne est aussi en déséquilibre
marquée, mals elle a un chimisme différent. Liion ferreux,
probablement présent dans les Ilots veris,indique un milieu
pauvre en oxXygene et peu acide, les plages limaniteusas
représentant un milieu se rapprochant de celui de la zone
sUroxydee.

L'aspect bigarré des roches, & coloration en plages
centimétrigues 3 décimftirigue, traduit l'action lente, la
répartition difficile des fluides oxydants.




LA MIGRATION DU FER

Parmi les guelques éléments &tudiés plus haut, sesul
le fer permet de mettre en évidence un transfert de matiérs.
Les tepeurs en fer total, Tiguranmt sur la fig. 6 = les waleurs
8 valence douteuss trouvent leur placs ici = donnent une bonne
idée de la répartition du métal, malgré l'insuffisance des

gchantillons en dessous de 20 m.

P |
2 4 i 8 \\
/N L
- / ] : ! % vilunces douteuses
£ - fa - *
Jio
F o= | :‘\‘f-.
la = / . - \\
x P _
i3 - ,; 'l‘x W\T\_________‘_ ________
| L. L-h\ TR ——73E0

My - P N =
L I ’ ¥ ‘{' \\'- ¥ ] _,,.e-'.--'""'__rr.

o o

- I | | 2
1§~ :. - x _:q_#’,/
291 | : /,ﬁﬂ——n*-—
‘22 il :' L I.;.-’f
2% = .‘ " =
- ; * ." X f!
B
25 - {' " l'.fl =
' ;;"’ 72':1 2
Foa .
E il
3? = T T | T ; I
* F o




- i

On observe, de bas en haut, une progression modérée
de la mayenne des teneurs de 31 3 19 m, une augmentation assez
sensible de 19 & 12,50 m, due 3 la présence d'échantillons
forts, une baisse de 12,50 & 6 m, et une brusque remontée 2
partir de 6 m.

Une telle disposition est peu compatible avec une
distribution originelle des teneurs en niveaux préférentiels,
puisqu'un basculement tectonigue ultérieur a abaissé le gisement
vers 1'Fst ou le Nord Est, Par contre, l'étude de la réparti-
tion des valeurs selon les zones définies plus haut 3 partir de
l'état de guelques éléments permet de formuler dss hypothéses
relatives & un transfert récent.

£

11 est préférahble d'aborder l'analyse par la zone la
plus basse, gqul pesut servir de référence.

- De 31 3 19 m, les tenmsurs varient de 1,1 & 4,1 %. Elles
semblent trés indépendantes des valeurs U (fig, 10). Le nambre
des echantillons est insuffisant pour que l'on puisse affirmer
qu'il ¥y a progression du bas wvers le haut, hien gue la Torme ds
1'enveloppe le suggére® Cettie zons peut toutefois servir de
référence : la moyenne log des teneurs est dl'environ 2,7 %

- cette moyenne est utilisée du fait de la répartition de Fel,
qui est le principal constituant = la zone oxydée interne ne
ressort pas ; les tensurs, 3,6 et 4,1 %, se situent & l'intérieur
de l'enveloppe, Connaissant d'autre part les caractéristiques

de ce niveau, on peut admetire gu'il n'y a pas ey migratiion de
métal , bien que deux échantillons soient nettement insuffisants
pour l'étabhlir.

- De 18 & 12,5 m, on reléve quatre fortes tensurs :6,7 -
Ty6 - 7,8 et 13,6 %, qui confiérent & ceties zone une moyenne log
de 3,5 %, soit environ 30 % de plus que la précédents. Il est
remarquable que la limite supérieures des valeurs fories coincide
avec la limite Redox. Le niveau supérieur étant appauvri, il est
facile de conclure qu'il ¥y a 13 une zone d'enrichissement,
conséquence de phénoménes d'oxydo=réduction.

Ceci sous entend que l'en devrait trouver deux géné-
rations de sulfures dans les wminerais de ce niveau, ou du moins
dans cextains d'entre eux.

i3

* Toutefois, la concordance avec les teneurs en saufre
confirmerait cette progression.
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Un autre pointi remarquable de cetts zone sst la
séparation mette qui existe entre les fortes tensurs st
l'ensemble de la population restante.

- Dans les zones oxvdées, les échantillons sont en nombre
suffisant pour gue la rupture 3 6 métres soit significative.

11 ¥ a une nette différence entre l'ensemble zone
suroxydée~intermédiaire supérieur, ici confondus, ad la teneur
en oxydes oscille autour de 2,8 %, et l'intermédisire inférieur,
ol les teneurs décroisssnt de 2,5 3 1,8 %. Ceci indique une
nette difféxence de comportement du métal. En se reportant 2
la fig. 4, il est aisé de constater que de la surface 3 6 m,
la majeure partie du fer se %trouve sous forme trivalente, La
teneur initiale doit Btre conservés, seules la forme minéralo-
gigue et la répartition changent : l'observation sn carriére
& monireé gque dans ces minéraux on pouvait trouver des pseudo=-
morphoses de sulfures de fer en limonite, mais gue celle-ci
gtait plutSt dispersée dans les roches ; la m@me conclusion
ressort de l'étude des plaques minces. L'impression dominante
est celle d'une uniformisation assez importante gue confirme
la faible dispersion statistique des teneurs.

Ll'ampleur de la migration latérale du métal depuis
l'attague des sulfures jusqu'd la fixation sous forme d'hydroxyde
est difficile & évaluer avec précision, mais elle semble peu
importante : de l'ordre de la dizainz de métres au maximum. La
coloration ocxre gque l'on peut observer en carriire est netiement
plus soutenue dans les formations winéralisées et leurs abords
immédists : ceci cadre d'ailleurs avec la copservation des teneurs
dans ceg formations.

Le dégradé régulier des valeurs entre 12,5 et 6 m,
celui encore plus net de Fel jusqu'a 3,50 m (fig. 4) laisse
supposer un lessivage de cette zone d'autant plus accusé gque
l'on se trouve plus prés des parties suroxydées. Le fer libéré
par l'attague oxydante se serait fixé sous forme trivalente
dans les zones aézées ; dans l'intermédiairse inférieur, 1l aurait
migr2 jusqu'd la zone réduite sous jacente ol il se serait &
nouveau fixé sous farme bivalente,

Leci cadre bien avec ls comportement chimique du fer,
insoluble sous la forme Fed+ et mobile sous la forme Fel+
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Les différentes étapes de la migration du far peuvent
Etre ainsi rdsumées :

- dans la zopne suroxydée = 0 = 3,50 m - il se
trouve essentiellement pifgé sous Torme de limonite.

- dans l'intermédiaire supérieur = 3,50 = 6§ m =
8 la limonite encore abondante s'ajoute des religuats de
pyrite et des sulfates ferrsux et ferriques : c'est donc
une zone ol les transformations sont encore actives, mais
ot domine le caractére "fixse" du fer remanié.

- dans l'intermédiaire inférisur = 6 = 12,50 m =
le fer libére par l'oxydation se flxéTéur place ; il migre
vers le bas sous fTorme de sulfatas.

- la partie supérieurs de la zone réduite récep-
tionne les solutions sulfabtdées et les fixe 3 Rouveau sous
forme de sulfures.

— dans la zane oxydée interne, les phénoménes
décrits plus haut se produisent également, mais en milieu
clos, avec un transport vraisembliablement tr2s limité. Le
fer libéré par l'attague oxydantie se trouve sous forme
de sulfates ou d'ions ferrsux dans les nodules verts j
dans les taches plus oxydées, il précipite sous forms de
limonite.®

Il est donc possible de discerner les étapes de la
migration dw fer & travers la diversité de ses expressions
minéralegliques et la reépariition de ses tensurs.

Un doute demeure au sujet de la zone de cémentatian
gui ne semble pas caraciérisée par un minéral bien particulier.

Quant & la zone oxydée interne, elle pose un problame
de circulation de fluides oxydants, sans relation directe avec la
surface, voire peut-€ire indépendante de celle-ci.

Ces points seront rspris a la fin de cette étude.®

® Yoir additif. {P.Bﬂg
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Comme cela a déja été signalé p. 7 , il peut y avoir
des variations locales assez conségquentes ce la hautsur des
niveaux oxydés, mais d'extension limitée. Les enfoncements sont
le plus =ouvent en relation avec des chenaux ou des conduits
gréseux, et leur interprétation ne pose guére de problame. Dans
la carriére expérimentale, on peut citer les petits chenaux de
ravinement du parement Est et, zu Nord du parxement Ouest, des
grés trés oxydés situés largement en dessous de la surface :
on s trouve ici sur le flanc d'un gros chenal gréso-conglomé-
ratigque & écoulement NNE. Les releéevements des limites d'oxydation
sont presque toujours dus & des formations grgileuses qui font '
varier le niveau supérieur de la nappe phréatigque en emp8chant
la circulation des eaux oxydantes.

ADDITIF

Faute d'avoir, d&s le début, approfondi les mécanismes
des transferts et le. rapport étroit existant entre l'oxydation
et la réduction au niveau des fronts, certains phénoménes
n'avaient pas &t&é bien saisis lors de la rédaction de cettes
lere partie,

g - L'oxydation de la pyrite donne de 1'acide sulfurigue,
des fulfates ferriques et ferreux, et de la limonite dans les
Niveaux riches en oxyg2ne, Parmi les réactions chimigues qui
s'enchainent, on peut citer l'attague de la M.0. et des sulfures
par l'acide sulfurique et les sulfates ferriques, qui renforcent
l'action des eaux oxygénées.
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Parmi les sulfates qui s'infiltrent en zone réduc-
trice, csrtains, comme le sulfate ferrique, sant trés oxydants,
Ils détruisent les sulfures et la matiére organique, décldnchant
de nouvelles réactions gui vont en s'amortissant vers l'aval.
Or, si la disparition des sulfures est difficile & meittre en
‘Evidence, celle de la matigre ocrganique dans les shales noirs
est immédiatement perceptible grice & la déroloration., 0On peut
donc considérer gue les arxgilites décolorées du § 29 et du
fond de la carri®re de lombre I correspondent & des pénétrations -
localement importantes de solutions minéralisées et axydantes.
La réduction de celles-ci entraine le dépdt des éléments
transportés : ces zones correspondent bien en effet & des
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= Il y 3 done une différence,; malgré des =ffets
similaires, entre l'ﬂxyda*iﬂn de surface, qui s'exgerce
jusqu'ad épuisament de 1z matiBre 3 oxyder grice au renouvelle-
ment de l'oxydant, Bt celle gui a lieu plus bas =t qui est
directement lige 3 la réducition des saolutions. Et ceci bien que
les effets extérieurs puissent Bire semblahblas,
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-~ 11 existz toutefois des nuances appréciables. L'une
d'elle st la coulsur verte plus ou moins accentuse des argi=-
lites décolarées en zone profonde. Tout comms celle de l'oxyda=
tion, la répartition de cetie couleur est irréguliZre.

- Vuass an ssction polie¥ les argilites du § 29
mantrent de la limonite disséminge dans la roche en dehors des
zones vertes, et de la marcassite dans cellss=ci (la minéra-
iigation uranitare est liée & la marcessite).

- La limonite ne dérive pas de l'altérstion du sulfurs
de fer : on ne trouve nulle trace de psendomorphpose . Compie
tenu de la formation et de l'environnement de ces argilites
claires, il est dopc probable gue l'on se trouve en présence
dty phénoméns inverse, at gue les aurfoles wvertes rggrasanbent

un stade de réduction, .par exsmple de Fe(0H)d en Fe(OH)?,
précédant la pyritisation (ces roches contiennent aussi une
proportion notable de sulfates).

of
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~ Dans le fond 5E de la carrigre de Lombre, l'essentiel
de la minéralisatiop était contenu dans des grdgs surmontant les
argilites, d'une teinte verte nettement plus prononcée gue celles
du 5 29. Il s'asgit sans doute d'un stade réducteur plus avancé,

Le mBme développement de sulfures de fer (et de
coffinite) sur un fond riche en hydroxydes peut Btre aussi
observé dans des grés (SP 6229, S 20), mais sans trace de
coloration verte, Celle-ci est strictement cantonnée dans
les schales plus ou moins décolorés, et correspond vraisemblae-
blement & une différence de miliesu. Mais les phénoménez sont
trga proches et cette formation probable de sulfures sur fond
hydroxydé et décazbong permet de saisir le caraciere plus au
moins rédtroactif de ls réduction.

L'amortissement rapide des repéres d'oxydation wvers
l'aval est étudié en détail su cheapitre "Migration de 1l'uranium”
mais l'on peut dédja retepir la différence existant entre
1l'axydation lessivante de sub-surface et celle quil™ liée 2 la
réduction dans les niveaux inférieurs. Des nuances existent gui:
permettant de les distinguer, mais celles-ci ne sont pas d'une
perception immédiate et nécessitent une analyss minutisuse.

Le schéma &tabli permet de définir une zone de lessivage
et une zone de cémentation, mais l'exemple du 35 29 et du fond de
Lombre I montrent gue des solutions trés corrosives peuvent
pEénétrer plus ou moins profondément en zone réducirice et y
Btablir des fronts redox plus avancés.

L'analyse de la répartition des tensuxs en fer montxe
que, méme sous le bourrslet de cémentation, celles-ci diminuent
progressivement. La juxtaposition de cette constatation et de la
précgédente permet déj3 d'envisager l'hypothése d'une formstion
dy gisement & partir de phénomsénes d'oxycdo-réduciion agissant
sur des solutions descendantes.




2ame PARTIE

L'URANIUM ET LES DESEQUILIBRES U/eRa
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LTURANIUM

Ca sujet n'est étudié ici que dans ses aspects suscep=
tibles d'éclairer ls comprehension des phénoménes d'oxydation et

des remaniements qui en découlent.

JDISTRIBUTION des TENEURS/
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Sur l'histogramme de la figure 7 figurent deux sortes

d'échantillions :

teneurs chimie &t teneurs radio seules,

Les

tensurs chimie correspondent dans l'ensemble 3 des passes minéra-
lisées, ovu a des fractions de passes possedant une individualité,
alors que les teneurs radis seules correspondent généralement &

des &pontes, ow 3 des zones & mineéralisations faibles ou diffuses.

ol -
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L'histogramme des teneurs chimie traduit dans l'ensemble
une distribution lognormale de l'uranium, mais avec deux coupurss
importantes wvers 80 et 250 ppm.

Ces coupures sont confirmées par l'ajustement lindaire
(fig. 8) : la population inférieure & 90 ppm est probablemsnt
indépendante ; la brisure & 250 ppm est confirmée, unse autre
brisure apparait & 2 500 ppm. On peut donc considérer gqu'au=dessus
de 90 ppm on a affaire a une seule population, de répartition log-
ndrmale, perturbée soit par des facteurs internes, soit par des
constantes de mesure ou d'échantillonpage.
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La corrélation entre les teneurs chimie et les teneurs
radio correspondantes (fig. 9) est excellente ; les 2/3 des
valeurs soni comprises entre les intervalles + 10 %. La qualitsg .2,
de cette corrélation fait gu'on ne peut retenirz l'hypothise Ewiﬁﬁ
d'un biais dans l'ume ou l'autre méthode. D'autre part, elle ¥
permet d'utiliser les tensurs radio ssules en association avec
les tereurs chimie dans les recherches statistiques.

Leurs valsurs ont +& reportées sur l'histogramme de
la fig. { : la coupure & 250 ppm en est encore accentuée, tous
les échartillons nouveaux se situant en dessous de cette limite.

Ceci pourrait faire penser & une constante dans le tri
des carottes au scintillométre par exemple, mais on verra que
1'importance de la variation des déséguilibres exclut cetts
hypothése.
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On peut donc canclure gue ces valeurs forment une papu—
lation indépendante. Les tr&s basses valeurs (infériesures & BO pmm }
semblent, sur l'histogramme, faire corps avec leurs voisines, '
mais l'ajustement lindaire de l'ensamble {non reproduit ici)
présente une légdre brisure vers 80 ppm. -

11 semble donc que 1'on se trouve en présence d'une
papulation _de teneurs principales, peut Btre nomogene & l'ezigine,
affectés par des phénamiénes gui ognt conduit au développement

d'une population de valeurs basses, et gui ont perturhé les
valeurs éleveées.
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/REPARTITION selon la PROFONDEUR/

Celle=ci est indiquée par la fig. 10, pour l'établisse=-
ment de laquelle n'aont €té retenus que les échantillons de carottes
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correspondant franchement 2 des passes minéralisées, & l'exclusion
des épontes et des zones flowes (tensurs chimie uniquement). On ¥
a rajouté 9 é&chantillons en provenance des tranchées. Ceux-ci
representent le principal affleurement du gisement, & 1'0uest de
la faille NMNE repérée dans la premigre carri2re., Leurs teneurs
sont en opposition avec le dsgradé de celles des sondages depuis
douze metres : cette zone, gqui représente le 1/202 environ de la
supexficie totale du gisement, a £%é au moins partiellement pro-
tégée du lessivage, pour une cause gui reste & déterminer.

O'autre part, les tranchées €tant implantées sur les points les
plus radiocactifs, les conditions d'échantillonnage sélectives

sont triés différentes de celles des sondages. Toutefois, cette
réserve faite, il a paru intéressant de faire figurer ces échantile
lans.

Gl
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L'examen de ce diagramme permet de constater que les
tengurs importantes, supérieurss & 2 %2, se trouvent uniquement
dans la partie supérieure de la zone réduite, dans la zone oxydée
interne, et dans la zone superficislle définie plus haut.

Les similitudes avec la répartition du fer ferreux sont
importantes ; les deux diagrammes sant dans l'ensemble similaires.

¥

Mais guelques détails différent :

= Dans la partie inférxieure de la zons réduite,
un creux de 20-22 .m ne correspond pas 3 um creux similaire
en fer,

— Uans la zpne oxydée interne, paT contre, les
teneurs en U se detachent nettement.

- La partie supérieure de la zone réduite est
tres comparable pour les deux métaux.

- Entre 12,50 m et la surfacs, méme dégradé des
teneurs, encore plus probant ici du faii du plus grand
nombre d'échantillans, le cxeux de 7 m, doutesux sur le
diagramme Fel est nettement marqué ici., Il y a certes
peu d'échantillons & cette profondeur mais lz reprise
8 b m permet méEme un rappraochement avec la répartition
en fer total.

On peut donc vérifier sur ce disgramme ds répartition
que lluranium a partiellement subi le sort du fer : lessivage
dans les zones oxydées (mais sans fixation sous une autre forme
dans la zone suroxydée}, précipitation dans les premiers métres
de la zone réduite. La différence la plus importante porte sur
les teneurs de la zone oxydée interne. Celle-ci n'est représentée
que par un seul sandage, le 5 29, wais il faut tenir compte des
teneurs fories ou treés fortes (plusieurs pourcent) des formations
similaires de la carrigre expérimentale (celles-ci étaient situdes

en outre vers 13-14 matres). L'importance de ces formations vertes

dans le processus de concentration de l'uranium semble donc a
considérer.
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Des corrections seront appoxtées plus loin (fig.21 =t 22)
3 cette image de la répartition des teneurs. L'étude des désé-
guilibres éclairera la migration ds l'uranium. Mais on peut déja
retenir que ce disgramme de répartition, €tabli 3 partir d'un
nombre moyen d'échantillons, permet de formuler l'hypoth2se d'un
lesgivace de 1'U dans les zones oxydées, suivi d'upme précipitation
dans la zone réduite, suivant en cela le devenir d'une bonne partie
du fer '




Les DESEQUILIBRES U/eRa

De nombreuses analyses statistigques ont £té réalisées
sur les descéquilibres-; Seuls les résultats significatifs sont
consigneés ici.

SDISTRIBUTION des VALEURS/
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L'histogramme de la fig. 11 indique une distribution
composite. Les valeurs provenani des tensurs radio seules sont
indiquées en hachure.

0n remargue la trés nettes séparation de population vers
l'équilibre 0,94 ; les ajustements linéaires, non reproduits ici
cantirment une distribution lognormale pour les valsurs supériesures
g 0,9 et une distribution 2 temdance normale pour les valeurs
situées entre 0,25 et 0,94.

il
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JCORRELATION entre EQUILIBRES et TENEURS/

Celle-ci a £t2 mise en &vidence de bonme heure par les
Missions Préliminaires. Mais elle est de nature particulidre,
logarithmigue (fig. 12). Du plutdt les valeurs sont comprises
entre deux fonctions log divergentes ; la droite supérisure
augmente l'équilibre d'environ 0,9 tous les décuplemants de
valeur des teneurs, la droite inférieure d'enviran 0,65. Ceci
implique que l'on nme puisse trouver des déséquilibres positifs
tres importants : entre 2,5 et 4,5 pour un minerai théorique a
100 %.

Quelques limites statistigues essemtiellss ont &té
reportées sur la fig. 12 ; entre les deux populations d'équilibre
(0,94) et entre les irois principales populations de teneurs
{coupures & 280 et 2000 ppm). On voit que :

—~ Environ B5 % des teneurs & moins de 280 ppm
ont wn équilibre inférieur & 0,94,

- Plus de BO % des tensurs situées entre 280 et
2000 ppm ont un égquilibre supérieur & l'unité (au~dessus
de la coupture & 900 ppm utilisée plus loin : 94 %),

~ Touies les teneurs situdes au-dessus de 2000
ppm ont un éguilibre compris entre 1,2 et 2,8.

Ceci permet de saisir la signification & la. fois du ou
des phénoménes en cause et de ces sous=-populations : les pertur-
bations qui pnt affecté les teneurs en U se traduisent par des
variations de 1'équilibre U/eRa, variations qui vont toutes dans
le mBme sens, ce qui indique un phénoméne - ou en ensemble de
phénoménes = continu®; mais 3 l'intérisur de cet ensemble,
certaines particularités tendent a la formation de populations
individualisées : aux basses temneurs, appauvries en U = ou enrichies
en Ha = commencent & s'opposer les fortes teneurs, enrichies en U =
ou appauvries en Ra.

® =t concourant
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Le treés large étalement du rapport équilibre=-teneur
au départ {(les deux droites n'ayant pas mé&me origine) fait
que ce rapport ne fait gue diminuer de part et d'autre du point
prigine de la fonction hasse.

Sur la fig. 13, ont 8t2 reportés d'autres échantillons :
ceux des tranchées, déja wutilisés dans l'étude de la répartition
des tenesurs en U, et des prélévements sffeciués danms la carriére
expérimentale.

Sept des neuf échamtillons tranchées sapt & 1l'intérisur
de la corrélation, les deux autres en soot trés proches. Il m'y =
donc pas d'inconvénient & les dtudier en mEme tewmps gque ceux des
sandages.

Les échantillons carrzi®re sont encors en majorité dans
l'espace de corrélation, mais certains en soni trés £loignés
il s'agit d'un échantillonnage ponctuel, trés sélectif, sur
radicactivitéd maximum dans une gone donnés,®

La signification de ces correspondance ou de ces
t¢carts sera établie plus loin,

/INFLUENCE des ROCHES MAGASINS/

Celle —~ci semble des plus minimes, tout au plus
peut on déceler une légire préférence des déséquilibres
positifs pour les sédiments carbonés fins.®

/REPARTITION selon la PROFONDEUR/

Caonsidérée globalement, la répartition des déséquilibres
selan la profondeur m'est pas d"une évidence flagrante ; mais on
peut déja distinguer (fig. 14 -2 16) un groupement dense de valeur
basse entre 0 et 7 m, et la conceniration des valeurs élévées
{1,8 &2 2,9) entre 10 et 18 m. Les déséquilibres étant d'autrs
part, comme on vient de le voir, nettement fonctiom de la tensurc
en U, la mise en évidence de cette double relation nes peut se
faire gue sdon un diagramme & trois dimensions. La réalisation
et surtout la représentation plane de celui-ci €tant trop divfi-
cile, trois diagrammes sSéparés ant &té Etablis powr les principales
familles de tensurs découlant de l'analyse statistigue.

i s

® voir additif, page 56
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—~ Teneurs basses et tr2s basses (fig. 14) =

Les valeurs maximum se situent vers T m (1,3). Corré-—
lativement, on ohserve un relévement importamt des wvaleurs
minimuma la m&me hauteur (0,56),

Yers la surface, elles chutent rapidement. A partir
de 15 m, elles sont & pey prés stabilisdes entre 0,2 et 0,7
pour les teneurs trés basses et enire 0,25 et 1 pour les teneurs
basses. Le resserrement entre 25-30 m provient peut=8tre d'une
insuffisance d'échantillons.

- Teneurs moyennegs (fig. 15) =

Les échantillons des tranchées ont £té rajoutés ici.
La répartition est trds semblable & celle de ls figure précédentse.
Les déséguilibres culminent vers 6 m ; ils chuteni vers la
syrface (0,30-~0,65) 2t ont tendsnce 3 diminuer progressisement
vers le bas,

Un peut distinguer 4 zones principales :

5«6 m = €cart maximum (O,d4-1,7)

b=H m = renversement de tendance : décroissance

B=15 m = 14 échantillons sur 16 sont & l'équilibre
ou au-dessus

15-28 m = pn passe d'un égquilibre moyen supérieur

4 1 & un équilibre de 0,73 environ

—~ Teneurs fortes et trés fortes (fig. 16) -

Du fait gu'a part ceux.des tranchées, il n'y a pas
d'échantillons au=dessus de 9 m, il est difficile de savair obl
se situe le renversement de tendance de la variation des désée-
quilibres,

Par contre, on observe un secand renversement tris
net, axeé vers 16-17 m : les déséquilibres positifs remontent
8 nouveau dans les zones profondes du gisement {(du meoins pour
lea &chantillons xiches : 900-2000 ppm).
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5i ls logique de répartition des déséquilibres €tait
la wEme pour ces familles de %eneurs gue pour les précédentes,
les maxima devraient se situer également vers T métres.

Ur on peut constater que :

= les teneurs bssses et trés basses sont
réparties de maniere & peu prés €gale suxr toute la
hauteur &iudige, tout au moins Jjusqu'a 28 m ;

- les teneurs moyennes accusent trois creux 3
2=4 m, vers 7 m et autour de 20 m&tres ;

- les teneurs fories et tres fortes présentent
des vides de 2 a 10 m et de 19 & 23 m {(voixr aussi fig. 10),

Il semblerait donc gu'il y ait 13 sussi une logigue
de répartition, des teneurs cette fois, les valeurs fortes
s'isalant au milieu d'um environnement d'autant plus &talé
qu'il est plus Taible.

Mais il reste & saveoir s'il s'agit effectivement de
zones preférentielles de groupement des teneurs, ou si les vides
sont dus & un manque d'échantillons consécutif au faible nombre
des soandages carottés,

Une compilation rapide des radicactivités maxima
eAregistrées dans les sondages percutants permet d'apportexr
guelgues &claircissements.

Le diagramme de répartition de la fig. 21 n'a pas
la m&me valeur gqu'ume représentation identique des teneurs,
puisqu'il s'agit de maxima et non de moyennes. Mais il donne
une image de l'intensité des phénoménes concentrateurs.
D'autre part, l'importance de l*échantillonnage permei de
résoudre le probléme des zones crauses.

- 4 +

En définitive :

= il n'y a pas de creux d'échantillonnage ;
seule la zone située enirs deux et guatre métres est
pauvre en échantillons ; ailleurs ils sant abondants et
permettent de suivre ls distribution des concentrations.

iil:a



- l'ensembls des activités progresse réguliire=
ment de 4 & 12=-15 métres, et décroit ensuite. Les creux
repeérés sur ls diagrsmme £tabli d'aprgs les sundages
diamant n'apparaissent pas, ou sont foriement amortis.

= toutefols, jusque vers 10 métres, il y a un

vide entre le gros des échantillons et les fortes activités,

d'ailleurs rares.

Donc si du point de vue théorique il est g&nant de
ne pouvoir tracer la courbe de répartition des maxima dans les
fortes temeurs, en pratique l'inconvéniant est réduit du fait
de la rareté de ces teneurs, Et cetie rareté est en elle-mime
unp élément wtile & l'anpalyse.

[ANALYSE de la REPARTITION des DESEQUILIBRES/

- REPARTITION RELATIVE dans les SONDAGES -

Les teneurs basseg et trds basses, & fort déséguili-
bres négatifs, ne sont pas cantonnées dans les zones superfi-
cielles ; elles sont nombreuses en-dessous de 12 métres, mais
alors que dans les zones oxydées elles représentent le plus
souvent des squeleites de minéralisation, slles se trouvens
generalement, dans la zone réduite, en position "parasite"
situées aux Epontes des formations mindralisdes, elles en
dérivent visiblement® Le sondage 3 24 (fig. 17) en est la
meilleure illustration.
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11 v a donc vraisemblablement lessivage d'un peu d4'U
(on a vu gque, au moips jusgu'ad 22 miétres, il y avait des traces
d'oxydation) et d'une plus grande quantité de Ra, agui se fixent
alentouz des niveaux minéralisés proprement dits.®

Sans &tre toujours aussi nette, cette disposition se
retrouve dans tous les sondages de.la zone rtéduite. Des disposi-
tions similaires peuvent parfois trs décelées dans les niveaux
supertficiels, mais la répartition des déseéquilibres y parait
généralement amarchique.

On peut paxrfois comstater une réduction relative du
déséquilibre négatif dans la zome surmontant immédiatement les

corps minéralisés. Lette tendance est perceptible sur la fig.
17

Cetts opposition en milisu réduit entre les teneurs
fortes, & déséquilibre positif, des corps mingéralisés et les
teneurs faibles des épontes, & déséquilibre néqgatif plus ou
moins accentué, conduit donc & formuler lL'hypothése d'un lessi-
vage de ces corps mindralisdés, suivi d'ume zeprécipitasion
dans l'environnement immédiat, et portant préférentiellemant
sur les descendants de l'uranium.

= En zone réduite, les teneurs moyennes appartiennent
généralement aux formations minéralisées ; leur équilibre
gscille en ce cas autour de 1 gu tend & s'en rapprocher
(0,6 & 1,1). Mais on peut les trouver aussi en position parasite,
et les déséquilibres négatifs semblent alors nettement plus
prononcés (0,33 & 0,72). Ces constatations portent toutefois
sur un petit nombre d'échantillons,

- En zone oxydée, les tenesurs moyennes forment génara-
lement l'ossature des formations, mais n'ont pas forcément
le meilleur éguilibre.

Les tensurs fortes 3 déséquilibres positifs consti-
tuent natwrellement lg coeur des formetions.

® yoir additif, page 5&
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= REPARTITION selon la PROFONDEUR -

- Jeneurs faibles et woyennes (fig. 14 et 15) -

Ces déséguilibres ont un compartement & peu prés €gal :
les valeurs croissent rapidement depuis la surface jusque vers
1 m, pour décroftre ensuite : il ne s'agit pas seulement d'uns
augmentation des maxima : les valeurs plancher suivent le mé&ne
mouvement.,

A premigre vue, si 1l'on fait intervenir seulement la
dissolution et la reprécipitation de l'uranium, il semblse diffi-
cile d'expliquer pourguoi les déséquilibres culminent vers 7 m,
juste en dessous des zones trés oxydées ; on ne pesut invaguexr
un dépft préférentiel de 1'U 3 ce niveau, ce qui est d'ailleurs
contredit par la répartition verticale des teneurs. Toutefois,
il y a vraisemblablement des accumulations temparasires, transi-
toires, & Uranium hexavalent® dans les zones oxydées, Un peut
citer par exemple l'échantillon n? 4 du bordereay 5898
(prélzvement F. CHANTRET du 29.9.1978) dant le déséquilibre
de 2,5 correspond sans doute 3 une formation récente d'autunits.
Dans les carriéres, on a pu obssrver des concentrations riches
4 minéraux secondaires, presque toujours incluses dans des grés
surmantant des srgilites. LCette disposition sugggre un arréti de
la circulation des fluides uranifiéres; ou tout au moims un frein
permettant une précipitation locals. Les accumulations riches
sont toujours de petite ou tregs petite dimension et échappent
paur la plus grande partie a une maille normale de sondages.
Mais elles ont valeur d'indication : le phénomzne gqui leur a
donng naissance peut agir de mami2re diffuse et jouer sur les
teneurs basses et moyennes.

Il se peut aussi gue la dissolution des €léments de
iiliation de 1'U progresse depuils .la surface pour atteindre un
maximum sous les niveaux tres oxydés, au point gue leur départ
puiss? localemeni dépaseer celui de l'uranium.® (trés hypoithé-
tique/t.

" Ay delid ds cette zone charnigre, la décroissance rapide
des déséquilibres suit le changement de milieu : on passe progres-—
sivement d'un environnement oxydé & un environnement réductsur,
ot les tensurs hasses et trés basses sont le plus souvent dépen=-
dantes des teneurs Tortes. (uant aux tensurs woyennes, on a wvud
plus haut gqu'au point de vue du déségquilibre, elles pouvaient Etzxe
gaasimilées, selon les cas, aux teneurs fortes ou zux teneurs basses.

e

® yoir additii, page 5S¢
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- Teneurs fortes et tr2s fortes (fig. 16) -

Yu la faiblessse de ll'échantillonnage, il wvaut mieux
analyser ensemble ces deux catégoriss, et ne pas accorder trop
d'importance aux courbes intermédiairss.

Dsns la zone oxydée mayenne, bien que le manque
d'échantillon ne permette pas de saveir si l'inversion des
déséquilibres se fait aussi vers 7 mé&tres, l'allure des courhbes
tend & la confirmer sans avoir reEcours 3 une trop grande extra-
polation, au moins pour la tranche 500=2000 ppm.

Les processus invogqués au sous paragraphe précédent
devraient nommalement conduirs & de forts déséquilibres positifs
dansg les teneurs eélevées : ceux-ci gnt pu Btre vérifiés en carridgze.

Mais les renseignements essentiels apportés par ces
tranches de teneurs caoncernent les zones profondes : au lieu
de diminuer progressivement vexrs le bhas comme ceux des tensurs
basses ou moyennes, leurs déségquilibres accusent un dcart
maximum vers 18 m, et se resserrent nettement en profondeur.
Plusieurs phénomgnes peuvent £tre retenus pour expligquer cstie
disposition. i o
Le fait gque les déségquilihres positifs maxima se Q@”;”ﬁ
trouvent entze 12 et 18 m cadre avec une répartition przéféren-lyi’ N
tiglle de 1'U (fig. 10) et du fexr (fig. 4 et 6) & ces niveaux :ﬁxﬂm
il s'agit bien d'une zone de cémentation, et ces déséquilibres %'
confirment qu'elle fonciionne actuellement.

On a évogqué plus haut lz probabilité d'un lessivage
en zone réduite portant essentiellement sur les produits de
filiation de 1'U,; se traduisant par un nourrissage des épantes
et entrainant un déséquilibre positif du mimerai restant en place!
Les deux phénoménes peuvent donc concourif 3 l'obtention de
déségquilibres positifs ; mais si l'on fait up calcul sommaire
du gain des épontes, on obtient rarement la compensation de la
perte en égquiialent radium sur la coupe de saondages. En tenant
compte de migrations latéraless, des compensations pour des
déséquilibres de 1,2, exceptionnellement 1,5, peuvent sembler
plausibles. Il ne s'agit donc gue d'un processus secondalre,
peut=8tre dominant dans les parties lzs plus profondes, mais de
faible importance dans la zone de cémentation : 1l'apport d'U
prédomine ici largement.

of o

® yoir additif, page S5



Mais les phénoménes d'oxydation ne mettent pas
seulement en mouvement Ll'Uranium : les fig. 20 et 21 mettent
directement en lumidre ume perte en Radium, particulierement
importante jusqu'd 6 mBtres, et sensible jusqu'ad 9 metres.
Celui-ci et son générateur de Th 230 pewavent Btire entrainés
assez loin du fait de leur solubilité plus grande en milieu
réducteur, mais une partie plus su moins importante de ces
métaux doit se fixer en mé&me temps qus 1'U dans la zone de
cémentation, l'irrégulazité de leur répartition entraimant
une grande dispersion dans les .déséquilibres. Ces produits en
provenance des zones oxydées peuvent aussi servir & nourrir
les épontes, concurremment avec ceux qul peuvent Etre extraits
des formations. Il est d'ailleurs probable que c'esti ce
processus qui prédomine, au moins entre 12 et 18 m. @

Les différentes zones géochimigues doivent donc Etre
le siége de réactions complexes et variéss, parfois en apparence
contradictoires : départ et dép8ts temporaires d'U dans la zone
oxydée, fixation et départ du radium (=t probablement de
1'lonpium) dans la zone réduite, Les variations de 1l'environne-
ment immédiat peuvent expliguer les variations du comportement
des métaux : porosité plus ou moins grande des roches, plus ouw
moins grande importance des circulstions aqueuses, rdle des
écrans (argiles, cassores), plus ou moins grande abondance de
la M.0. 8t des sulfures), nature des composés chimigues poriteurs,
variatinns du pH, etc ...

Ces variations sont plus faciles & comprendre pour les
zones oxydées : celles-ci comprennent plusieurs milieux diffé-
rents,,&tages, ol il est normal que 1'U st ses descendants
évoluent de fagon différente. Elles saont moins faciles &
admettre dans la zone réduite, en principe beaicup plus uni-
forme, oft mEme la température des fluides doit subir peu de
variations. Mais ces deux milieux Tondamentaux pnt en commun
d'&tre situés dans la m8me nappe aguifére, entre la base de
l1'Autunien imférieur conglomératigue ("Mont") et l'Autunien
supérigeur plus argileux. Ils sont tous les deux soumis a ,
l'influence de cette nappe ; la brutalité de la coupure oxyde-
réduit masque d'ailleurs le fait gue la partie supérieure de
la zone réduite est un milieu en début de déstabilisation, pa

v
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1l'oxydation est localement présente, et ol circulent de petites
quantités des solutions swulfatées (fig. 1).

En outre,; le 5 29 démontre l'exisience de zones
oxydées sous le bourrelet de cémentation,et donc la circula-
tion de fluides oxydants progressant en milisu réducteur,
sous la limite normale de l'oxydation superficielle lige a la
nappe phréatique. Les déséquilibres positifs relativement
peu élevés du 5 29 montrent gue l'on n's pas affaire § un
dépfit récent 2t massif d'uranium, =t ceci est & rapprocher
de l'oxydation lente et difficile qui semble caractéristigue
de ce milieu particulier. '

/ABDITIF/

L'interprétation finale a laquelle aboutit ce
travail et les premiers resultats d'une Etude sur la carriére
de Lombre Il permettent de rectivier ou de préciser certains
points de ce chapitre.

Les forts désdguilibres néagatifs relevés dans la
carrigdre de Lombre I et reporiés sur la fig. 13 avaient €8
attribués 3 une trop grande sélectiviié. Mais des valeurs
gncore plus importantes ant été retrouvées dans Lombre 11
Ces désdéquilibres treés accusés ne sont donc pas anormaux &n
zones oxydées, ils sont seulsment rares {(ils correspondsnt
3 des teneurs en éguivalent uranium de plusisurs peur cent)
et il est normal qu'il n'en figure pas dans une maille de
11 sondages.

5i de telles veleurs avaient £té rencontrées dans
les sondages, ou si celles de Lomhre I avaient &té uwtiliséss,
il r'y aurait pas ey de modification significative des
diagrammes 3 il vy aurait seulement eu une différence plus
accusée entrs zons oxydée et zone reduite, :

Les minédraux & UE+ sant tr2s oeuw abandants dans
les niveaux altérés. On trouve divers phosphates clivables
en placages, mais plutd®t & proximité d'Ilots réducteurs.
L'essentiel de la coloration jaune des griés (et des shales
trés oxydés) semble du & des sulfates de fer complexes du type
jarosite. De 1'U deit leux Btre associé, maiszs en quantité
généralement faible. Par contxe, les sels de Ra (probablement
sulfates) peuvent atteindre dans ces roches claires des con-
centrations trés importantes, génératrices des déséguilibres
cités plus haut.

s



Mais les concentrations importantes d'U rencontrées
jusqu'ici en zone oxydés sont toujours liées 3 des religuats
de shales noirs ou peu décolorés, ot 1'U tétravalent doit
prédominer : donc, méme dans les niveaux supérieurs, les
désgguilibres pusltlrs sant Eurtqut ligs & La forme xedu;me
de 1'uranium. R

Le peu d'influence des roches magasin peut paraftzel
surprenant en regard de l'interprétation dualiste qui est !
donnés plus loin, Cela tisznt & plusieurs causes :

= tous les échantillons ont Et€é analysés
ensemble, sans distinction d'origine (zones aoxydées ou
réduites]) ;

-~ de nombreux prélévements sont mixtes ;

= il y a effectivement des minéralisstions
richnes dans les gre2s (en zone réductrice et au contact
des shales).

Ceci montre les limites de l'analyse statisiique
globale, sans réinsertion des données dans un cadre natura=
liste,.

L'oppogition en zone rdduite entre corps minéraglisés
a déseguilipres positifs et éponmtes 3 déséguilibres négatifs
(fig. 17) est capitale pour la compréhension du gisement. Elle
demande & 8tre revue & ls lumigre du rsctificatif précédent.

Les corps minéralisés sont liés 3 des shales noirs
Bt parfois & des gres réducteurs situés au toit de ces shales.

Les épontes faiblement wminéralisées, & déséquilibres
négatifs, correspondent dans les sondages étudifs @

- Pour plus de la wmoitié des échantillons, &
des grés de capacité réducirice faible ou nulle, correspon=
dant & des chenaux ou & des corps sédimentaires assvciés,
surmontant en général les minéralisations.

= Le reste & des 2chantillons mixies provenant
souvent de zones complexss difficiles & snalyser isolément
(par exemple : berges de chenal) et & des minéralisations
dégressives dans lss shales {ex: fig. 17, tranches supérieures).

."(vn"{o
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Pour 1'interprétation de cette répartition, on a
teny compte dens les pages preécedentes d'apports en provenance
des zones oxydées (U et Ra) et de départs possibles en zane
réduite {surtout Ra). Ces paints sont rxepris et précisés
dans le paragraphe suivant.

FAMALYSE de 1a CORRELATIDN EQUILIBRES-TENEURS/

Les relations équilibres-teneurs U de ce genre
— il ne s'agit pas de corzrdlations au sens statistigue
du mot : corrélation lineéasire - gui ressorient soilt des
£tudes CRO spoit des données de la littérature, ont toutes
la mEme allure : les échantillons sont compris entre deux
fonctions log divergentes, ayant des origines plus ou moins
rapprochées. Elles vont toutes deux dans le mEme sens
lg déseguilibre est d'autant plus accentug sn faveur de
l'uranium gue la teneur de celui-ci est plus forte. Les
guelgues exemples suivants permetient une approche du
principe gui régit ces relations.

Dans 1l'étude de TITAYEVA et VEXSLER {Moscou,
1977}, on voit que les eaux de lessivage de deux régions
granitiques contiennent de 1'U et du Ra, le rapport U/eRs
moyen étant de 0,91 pour la régiom sud (0,52 & 2,5) et
0,037 pour la xégion noxd (0,022 3 0,087). Le déséquilibre
est donc tres fort pour cette dernigre, et l'une des conclu-
sions essentielles de 1'étude, rejoignant une conclusion
identique de J.N. ROSHOLT (1964) est qu'en zone lessivée
les produiis de filiation de 1'U sont davantage entrainés
gque celui=ci. Ceci semble & premigre vue en compléte
Opposition avec ce gque l'on peui constater aux tEtes de
filons oxydés, ob c'est au contraire 1l'uranium gqui est
préferentiellement entrainé. Mais on se trouve ici dans
un domaine de teneurs trés Taibles, géochimigues,et l'on
peut admettre a priori gue l'environnement et les processus
soient différents de ceux d'un filon métallique.



D'autre part, les déségquilibres sont tr2s difiérents
d'une région & l'autre ; or la région norxd es5% vraisemblablement
subartique, et les asuteuls atiribuent les foxrties teneurs en
radium & des raisons climatigues. Mais les teneurs an U sont
trés faibles (10 a 100 fois moins gque dans la zane sud oi,
avec de grands écarts, les rapports tournent autour de l'égui=-
libre} et il est remarguable que ce soit la mobilisation de
l'uranium qui ait été freinée.

Cet enrichissement plus ou moins impartant en radium
concerne aussi les roches agltérées en place et les sédiments s
il semble donc systématique pour ces tensurs trés basses,
et du au faift gue ce métal est rapidement piege a proximiis
de ses sources en zones altérsdes.

Dans 1'étude réalisée sur las Division (fikation récente
d!'U par des matiBres organigues), on peut pbsarver gque les désé=-
quilibres, fortement positifs & 1z surface des sadiments organigues,
diminuent rapidement, en méme temps gue les teneurs en U, paur
devenir négatifs lorsgue l'on atteint lss tensurs du clarke :
les sédiments réducteurs s'opposent 3 la pénétratian de 1'U fixe
préférentiellement prés de la surface, mais laissent passer ls
Ra, pariois jusqu'd des zones non atteintes par 1'U, La difference
de pénétration est importante : sur l'une des bonnes coupes, ls
rapport entre les tensurs des niveaux -10 et -0,50 =5t de 1 &
0,42 pour le radium et de 1 & 0,12 pour l'uzznium. Il y a donc 1a
aussi une relation d'opposition entre lss teneurs en Ra et en U
provenant d'une différence de comportement géochimique zntre les
deux métaux. Pour un m&me processus, on a donc de haut &n bas
des déséquilibres positifs forts, puis moyens, puis des déségui-
libres négatifs lorsque l'on atteint la zone ob seul le radium
penegtra,

La mBme étude =z £galsment permis d'observer que pour
chague provenance et lieu de dépdt, on obtenait des zelations
assez groupées, l'ensemble étant naturslliement plus disperse.
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La juxtaposition de ces deux exemples permet de saisir
intuitivement que des processus identiques, poriant sur un fond
géochimigue ou sur des concentrations, puissent aboutir 2 des
resultats apparemment opposds, mais découlant d'une mBme logique :
l'oppasitian entre les compwrtements géochimiques des deux mdtaux.

La différence essentielle est l'inversion de leur
mobilité en miliey oxydé et réducteur : 1'U est mobile en surfacs,
mais le Ra y est piégé sur lss composés Terriques. Au contraire,
1'Uranium est pifgé beaucoup plus rapidement gue le Radium sous
la limite redox.

A cette différence s'ajoute la période du Radium, faible
@ l'échelle géologique : ses concentrations s'estompent rapide-
ment si elles ne sont pas renouvelées.

Un schéma se rapprochant de celui de Cérilly peut &tre
¢tabli d'aprgs les données de J.N. ROSHOLT (1961), malgré l'impré-
cision due & un faible nowmbre d!'Schantillons. Ceux—ci £tant dat3s
par recoupsment enire les périodes de l1l'lonium et du protzcti-
nium 231, ce schéma apporte une indication intéressante : dans
l'ensemble, lss échantillans proches de la limite basse sont
des minerais anciens, les minerais xécents ss répartissant
entre les limites basse et haute, Les mime rais anciens se tasszent
vers l'équilibre et en dessous : ils représentent un milisu plus
homogéne et traduiseni un lessivage préférentiel de 1'U {la majeure
partie des échantillons sont situés en zone oxydée). Les minerais
récents sont plus ou moins déséquilibrés vers 1'U dans les fortes
teneurs, mais ils sont & déséquilibres négatifs importanis dans
les basses teneurs : le dépdt de 1'U et du Ra a di se faire selon
un schéma plus ou moins comparable & celui de Cérilly,aboutissant
a une nette opposition entrs dépfts uraniféres et anomaliss radi-
feres.



A la lumigre des déductions découlant des exemples
précédenis, il est plus facile d'analyser la carrélatian de
Lambre.

Afin de garder une représantation claire, les échan-
tillans ant £té répartis sur deux figures : zones oxydées et
zones réduites.

- Zones oxydées (Fig. 18) -

3 sortes d'échantillons unt £té Tigurdées : tranchées,
8t quetre divisions pour les carottes de sondages.

. Les échantillons en provenance des tranchées
s'alignent remarquablement le long de la droite basse :
i1ls représentent vraisemblablement un milieu homogins
de minéralisations anciennes (dans la limite du repérage
que permettent les déséquilibres U/eRa : il psut s'agir
de concentrations entiZrement déplacfes auparavani).

Ces mingralisations ont du Btre protégées d'un lessivage
trop violent par un environnement privilégié, Madis il

faut remarguer gue deux de ces €chantillons sont & l'égui~
libre ou au dessus {1 et 1,3} ; la stabilité parfaite ou
un départ privilégié de Ra étant peu probable dans ce
contaxte, an doit en déduire quiune partie de 1'U est
dl'apoort récent.

- Les &chantillans situés entre 0 et 3,50 m
se distinguent par leur basse teneur en U et leur fort
désgquilibre négatif :; ils correspondent bien & 1l'image
classique d'un squelette de minérzlisation.

« Entre 3,50 et 6 m, la différence ss5t sensible :
basses teneurs et forts déséquilibres négatifs existent
toujours, mais il y a aussi des valeurs U plus fortes et
des deéséguilibres positifs ; l'espace de dispersion s'esi
nettement agrandi : on doit d£j& se ifrouver en présence
de minéralisations relasis ou du moins partisllement rajeunies.

. Entre 6 et 8 m, il y & peu de différence de
dispersion des teneurs U par rtappozt 2 la catégorie précé-
denie, mais dans l'ensemble les désdguilibres sont beasuccup
plus concentrés vers la droite haute, au dessus de 1l'équilibze
la tendance au rajeunissement s'est accentuse.

. Entre € et 12 m, on revient & une disposition
moyenne, dans l'ensemble plus proche de l'apport récent gue
du fond ancien, mais en retrait par rapport 3 la division
précédente,

ide

-
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~ Zonss réduites (Fig. 19) -

Le milieu €tant netiement plus homogine, deux figura-
tions sutffisent : 12 3 18 m et plus de 18 m. Abstraction faits
des variantes locales, l'opposition entre ces deux locali-
sations est nette : les échantillons de plus de 18 m se tiennent
vers la droite basse, et l'on admettra facilement gu'ils rspré-
sentent des minéralisations plus anciennes gque ceux de la tranche
12-18 m, répartis entre les deux droites,mais surtout proches
de la faonction haute.

En dehors de cette oppasition, on obsezve un net
resserrement des ddséquilibres entre 650 et 2 000 ppm. Ceci
n'est peut 8tre qu'un effet lacal d'échaniillannage.

Un peut encore une fois souligner gu'il est remarquebls
e pouvoir eiablir des divisions aussi fines que celles gui ont
ets realisées dans la zone oxydée, sur une surface relativement
etandue, et dont la topographie est loin d'8tre uniforme. L=z
relation entre la surface topographique et les différenmts niveaux
d'oxydation est l'un des traits gqui ressartent le misux de cette
gtude, '

On a pu remarquer la position basse et le carsctire
peu disperse des désdquilibres des minéralisations - de 3,50
et plus de 18 m : les échantillons de carattes 0-3,50 m forment
pratiguement le prolongement des £chantillans tranchéss ; sur
22 echantillons plus de 1B m, un segul s'élédve vers la fonction
haute. Ceci tendrait & confirmer la relation tirée des danndes
cde ROSHOLT, 2%t 3 attribuer 3 ces minérzlisations un caraciire
"ancien" (ou plus =ancien) qui serait marqué mEms en zaone réducsrice.

Far contze, & partir d= 3,50 m, les échantillons
s'elevent rapidement vers la Tonction hauts (c'este=3=dire,
relativement vers plus d'U) mais en accentuant leur dispexsian.
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Attribuer un caracti2re récent aux minéralisatians
12-18 m {ou plutSt, comme on le verra plus loin, 9-18 m}
parait aisé ' la répartition des teneurs et des déséquilibres
positifs. Mais, comme on vient de le voixr, c¢e rajeunissement
commencerait trgs t8t, pratiguement deés la sub-surface, et cs
serait =n réalité vers 6-8 gu'il y surait le plus de minérali-
satians "récentes". Hien gue ce fgit paraisse surprenant 3
premiére wvue, il est facilement explicable : dans le bourrelet
de cémentation, lz minerai s'accumuls et m'est plus remis en
solutian j; par conire, s'il migre des zones oxydées vexrs la
zone réduite, ce n'est pas d'une seule traits : il procade
par relais, continuellement remaniés, & la Taveur de ll'irrégu=-
larité de l'opxydation. Ce phénoméne sera mis en lumicre dans
la carritre de lombrs II, ainsi gue la prédominance probables
de 1L'U té+travalent dans ce processus (cascades de fronts redox) .
Naturellement, il est rarxe de trouver, sauf circonstances
exceptionnelles, les mEmes concentrations qu'en milieu r&duc-
teur stable, d'ol la rarsté des fortes valeurs au dessus de
12 m. Mzis, compte tenu de cette résexve, il sembles normal gue
les déséquilipres positifs soient concentrés dans cette zane
intermédiaire, ol le Ra =st nettement moins piégs (baisse
importante de la teneur en hydroxydes), 1'U plus .rapidement
arrdté (remontée des tensurs en M.0.), cependant gque l'insta-
bilité cdu milisu rend encore précaire les accumulations.

La position basse des déséguilibres négatifs en
milieu réducteur ne peut Btre considérés comme une indication
d'anciennete : ils margquent izi la mobilité relaiive du Ra
{et probablement du Th 230)-- Il est difficile de faire la
part de l'origine proche de ces métaux, et de l'apport des zones
hautes ; toutefois, la péxiode du Ra, courte & l'échelle géola<
gique, inciterait & penser que les dé&séquilibres négatifs des
zones profondes sont d'origine relativement proches, 2 moins qu'ils
ne dérivent d'infiltrations de Th 230 - Mais quelle gue soit
leur origine, ces znomalies radiféres se distinguent des cozrps
minéralisés proprement dits. Qu'elles en dérivent (£ponies
proprement dites) ou qu'il s'agisse de comduits greseux,
veéniculant des solutions allochtanes alimentant ces corps
minéralisés (voir plus loin, migration de l'uranium), ellss
sant forcément plus jeunes gueux. I} v a donc ipversion ce
1'indication et en milieu réducteur les déséguilibres népatifs
soni des marqueurz de migration &% de transit.
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Ce caractére de transit est encore plus marqué dans
certains conduits de la zone oxydée (étude en cours sur Lombre
I1) ol toutefois une analyse minutisuse s'impose, wvu la
complexité du milisu (en gros : déséguilibres positifs sur
reliquats de M.0., déséquilibres négatifs trés importants sur
canduits gréseux & hydroxydes et sulfates).

La dialectique entre 1'étude absiraite et la référence
aux indications naturalistes permet donc de distinguer, entre
les notions de minerais anciens st jeunes, celle de produits
gn transit, gqui assure 1z liaison entre les deux.

En résumé, la corrélation équilibres-teneurs observée
sur le gisement de Lombre n'est pas exceptionnellz. Le méme
type de relation semble exister dans toutes les occurrences
d'uranium en cours de déstabilisation ou da formation, c'lest-3—
dire dans les deux cas, soumis 3 l'influence d'une phase liguide.

Elle a pour origine la différence de comportement
geochimigue existant entre l'uranium st ses descendants, et se
traduit par une relation invexrse entre les teneurs en U =t Ra.

Cette relation sst d'intensité variahle, et s'inscrit
entre deux fonctions log. L'une 3 déséquilibres négatifs
dominants traduit plutdt le lessivage de minéralisations
anciennes et le transport des produits ; llautre, d'une plus
grande amplitude de dispersion mais 3 déséquilibres positifs
dominants, traduit surtout le rajeunissement des minéralisaticnes.

A l'intérieur de la carrélation globale, chaque
situation particuliére se {raduit par une corrélation beaucoup
plus serrée. Les analyses exposées plus haut, malgré leur
caract2re sommairs, permettent d'affirmer que la corrélatian
glaobsle de Lombra, étirfe entre de forts déséguilibres négatifs
8% ces deéséquilibres positifs conséquents, asteste gue le
gisemenz Bst au moins en cours de translation : c'est un aisement
vivant,
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LRELATION entre lss DESEQUILIBRES UfeRa

et les autres DESEQUILIARES ESSENTIELSS

Lz facilits des mesures et un int2r8t praticue essentiel
ant privilégié les déséquilibres U/eRa. COr si csux-ci psuvent Sire
engendres direczement par un mouvemsnt relstif entre 1'U et le Ra,
ils pewvent aussi découler d'un mouvement r2latif entre 101 g &t
l'un de2s gscendants du Ra, c'est=d=-dirs, en pratigue, le
?hEHD et l'LJzE{11 Les rapports sntrz2 ces divers désiquilibre
influent au moiss sur deux poinis essentisls : la caracespi
des diffirents stacdss de l'2walution géachimiqus &'ume conc
tion, et l'apprécisztion du facteur temps.
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Les études de J.N, ROSHCLT (1961) et suriout da
TITAYEVA-VEKSLER montrent que les divers déséguilibrss peuvent
Etre t{rés différsnis d'une zone & l'autze. Il =2st donc +rds
Fravable qus sur un profil redox camme c2lui qui sst analys: ici,
chaque zons &t sous zonz doit &trea carzctéris€és par un iype d=s
déséquilibre particulier.

L'autre point important est l'appréciation de 1'5ge
des migrations. Si l'an considére qu'en un pzu plus de trois

"

périodes il ne reste qus 10 % de l'élément originsl, et cu'uns

i
bonne partie des déséquilibres est difficile 3 apprécisr 3 ce
stade, un zpport doni la source est ftarie se r2sazhe en 5 000 ans
pour le radium, 230 000 ans pour 1'Ignium et 8CO0 000 ans pour
3T
234,
Lz m#thode ROSHILT (-2pport anirs les Th et lz Pz )

. " ¥ ek ; Id Sow wpp oead T % 231
perm=t de daterz des dchantillons jysgu's 230 JC0C 3ns. Mais
I'2tude ce TITAYEVA=YEKSLER {2t une 2+tucs de J.N. ROSHILT dHe
15594 gqua nous ne passédaons pas) mon<se 1'impartancs ce ls cisso-
ciztion UEEE-UEEﬂ’ capabls de cziar des dsiséquilibrss 2 long
tarme.
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La correlation éguilibres U/esRa-teneurs U s'est rivélée
8 l'analyse un intéressant outil pour l'éiude de l'éwolutian
géochimique d'un gisement. Elle gagnersit & 2tre complétse, au
mains pour une partiz des échantillons, par l'éiude des aciivités
du Th y de 1M1 ¢y Eventuellement du Pb ¢ BT par une datation
23d 347 " i 210
au moins approchée de ces £chaniillons.

Ainsi précisée et affermis, cette corrélation, facile
& obtenir, pourrait pleinement jouer son rdle d'outil géclogigue.

JINFLUENCE sur 1'ESTIMATION et le CONTROLE GECLOGIQUE/

Lz corrélation entre 1'U réel et le Hz exprimé en
gguivalent U, t2lls gu'elle est représentée sur ls figures 20,
permet de saisir immédiatement les distorsions existant entre
la radioacitivité et la teneur,.

Sur cette figure ont é€té portés ssulement les échane
tillons provenant des sondages, & l'exclusion de ceux des tranchées
ou des carrigéres, afin de ne pas perturber la répartition corres=-
pondant @ ce systéme de prélevements.

Les points psuvent EBtre ceinturxés par deux types
d'enveloppes : forte densité; et densité mayenne (d'od sont
exclues quelques valeurs extrZmes). On voit tout d'abord gque
l'ensemble das points s'organise en travers de la ligne d'Zguilibre,
les valeurs basses en dessous, les valeurs hautes asu~dessus. (Un
peut avoir rapidement un apergu de l'amplitude des disteorsians,parc
exemple

- pour un égu. U de 200 ppm, on peut avoir de
24 & 350 ppm réels, st couramment de 35 & 240 ppm {(zone
dense).

- pouxr un égu. U de 1000 ppm, on peut avoir
(sans tenir compte des valsurs extrémes) entre 200 st
2500 ppm, avec une chancs sur deux de tomber entre 900
et 1600 ppm.

- & partir de 5000 ppm équ. U, l=s valsurs réelles
se trouvent toutes au-dessus de l'équilibre.

Une analyse plus détaillés de cetis figure permet de
retrouver des groupements siatistiques précédemment definis, et
de feire des constatations intéressantes.

willn
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Tout d'abord, on retrouve lss coupures fondamentales
a2 280-300 ppm c¢'U {(notée ici & 290 ppm) =2t 3 l'équilibre 0,95,
Fn dessous de 290 ppm, B8 % des échantillons ont un équilibre
inférieur & 0,95, Au-dessus, B84 % des £chantillens ont un Equi-
libre supérisur. Cetteopposition est bisn matérizlisée par les
nuages denses : 1 plus gu'ailleurs, on & bien l'impression
d'&tre en présence de deux populations distinctes ; le nuage
inférieur correspand aux teneurs bassss et trés basses, le nuage
supérieur aux teneurs moyennes & fortes. Comme eon le verra au
chapitre "Migration de 1!'U", les premidres correspondent pour
une bonne part & des anomalies radif2res dans les corps gréseux
conducteurs, les secondes & l'essentiel des minéralisations
proprement dites, & partir de B8-% metres.

Un pourrait zechercher une caorrslation ‘pour ces points,
mais celle-ci ne peut Btre linéairze (voir page 42). Intuitive-
ment, on voait qu'il existerzit un fort décrochement vers 300 ppm
d'U : an aurait en réalité deux carrélations qu'il Taudrait
relier, Lz mouvement de cetie lizizdn correspondrait & celui gue
l'on ghserve vers 1100 ppm €qu. U, et qui est en rappozt avec le
plancher de la fonection basse (7tig. 12). Ce mouvement pourrait
Etre atténué si l'opn fTaisait figurer les échantillons riches a
fort désiquilibres négatifs des carrigres de Lombre I et Il.
Mais ceux-ci sont exceptionnels, st l'enssmble des points de la
fig. 20 correspond & un systéme unigue d'échantillonnage, qui
est asssz representatif de l'ensembls du gisement.

Or ce mouvement a des conséqusnces Dratigues importantes.
Taut d'abprd il met les deEux nuages principaux dans une positian
telle que l'on peut pratiquement les séparer dans ls sens vertical
par une ligne passant & 290 ppm équivalent U:(la similitude avec
1'U réel est probablement fortuite). En sorte gue si 1'on établit
une coupure minerai & cette wvaleur et l'on pratique lors de
l'exploitation un tri gammameétrique sans précsutions particuligres,
comme pour un minerai & l'équilibre, tout ce gui sera rejeis sera
effectivement inférieur & 290 ppm ; au-dessus on aura un salissage
qui ira en s'atténuant, mais dés la coupurs la moyeEnns sera con-
forme & celle=ci. Il ¥ a 1l& un ind€niable é&lément de sécuriié,
qui peut encore 8tre sccru par la constitution d'un stock de
pseudo-minerai, la teneur moyenne de celui-ci £tant toutefais
basse (trié entre 90 et 290 ppm égquivalsnt U, egnvircn 100 ppm
réels).

it
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D'autre part, 2 partir d'environ 1200 ppm équivalent U,
bien que l'on puisse encore trouver des varistions importantes,
la moyenne est au moins égale & i'éguilibre, st l1l'on pourrait
canstituer un sitock riche.

Ces constatations rassurantes concernant le contrfile
géologique découle de l'analyse glebale dss échantillons. On
pourrait parfaitement £tablir une corrélation globale pour les
nécessités de la comptabilité (évaluation et contrBle géologique).
Mais encore une fois, 1l ne peut en aucun cas s'agir d'unse corré-
lation lin2aire. Etablie & 1'aide d'une technique mathématigue
appropriée, elle auraii forcément un tracé sinueux & la jonctian
des deux populstions.

Mais toute cettie £étude démontre gu'il faudrait au
moins trois corrslatians @ zones oxydées, zone de cémentation
massive, zones profondes. D'autre pari, les échantillons traitids
devraient représenter des passes plus larges, comprenant les
epontes proches ; ceci aurait pour effet ée cantracter les nuages
de points? et de faire ressortir les anomalies rtadifiéres franches.
Mais il faudrait naturellement disposer d'un nombre de sondagss
beauvcoup plus grand gque celui gui =2 €té utilisé ici.

Lors du contr$le géologique, deux fTacteurs & résultat
gppasé peuvent inteczvenir : '

- d'une part, la connaissance du gisement gue
cette étude apporte (voir "Migration de 1'U") permet de distinguer,
en gros, les minerais gréseux clairs (gris clair, rosés, ocres)
4 déséquilibres nédgatifs, et les minerais sombres, pélites noires,
grés noirs ou gris foncé, & déséquilibres positifs.

- d'autre part, il est difficile de faire un tri
précis avec une pelle & grande capacité, mails surtout il est
encore plus difficile de constituer des camions homag2nes, du
fait de l'irrégularite de la mipréralisation, et ceci peuf entrainer
soit un salissage du minerai, soit la versze su stérile de minerai
masgqué .

@ paxr exemple, la coupe de la fig. 27, si contrastfe, présente un
déséguilibre moyen pondéré de 0,43,



En fait, ce paragraphe n'apporte pas de réelle nouveauté
par rapport & ce gui a &té realisé progressivement sur le tas par
l'équilibre du contrfle gféologique de Lombre. Simplement la con-
firmation, par des voies diffiérentes, des constatations faitss,
la seécurité que représente la coupure minerai & l'équivalent
gammamétrigue de 280=300 ppm d'U zvec constitution d'un stock
de pseudo, Bt la confirmation que,quelles que soient les précau=
tions prises, il est impossible de teier parfaitement le minerai
du pseudo-minexrai.

Four l'avenir, la connaissance de la répartition des
désequilibres et la possibilite d'stablir des correlations
- non linéaires - pour les principales zones métallogénigues,
permettra de faire des estimations plus precises et faciliters
la comptabhilité du minerai extrait.



LA MIGRATION BE L'URANIUM

La migration de 1'U =e dessine d£j3 clairement dans
les chapitres précédents. Semblable & celle du fer (sauf dans
les zones les plus superficielles), elle ressort de la répar-
tition des teneurs et de celle des déséquilibres U/eRa. Les
varietions de l'expression chimico-minéralogique du far, le
dégradé de la teneur des shales en M.0., indiquent clairzment
un processus d'oxydo-réduction en rapport avec la suzTace
topographique, c'est-3-dire un phénoméne de cémsntation,

JREPARTITION SELON lg PROFONDEUR des POINTES de RADIUACTIVITE/

Avant d'aborder l'analyse détaillée cde cette migration,
il canvient de présenter le diagramme de répartition des pointes
de radioactivité, gui a deéja €t2 mentionné su chapitre des dési3-
quilibres U/eRa. Ce diagramme permst de vérifier la répartition
de L'U €tabli d'apr2gs l=s carottes de sondage, Bt de combler
certaines lacunes d'échantillonnags.

Tous les maximums des pssses de rediccaroltage des 5P,
SFL et SON diamant (230 sondages, 279 pssses) sont reportés sur
1a fig. 21 sous forme de points représeniani ces maximums,
exprimés an c/s AVP. La précision de ce type de donnges n'est
pas camparzkble & celle des teneurs sur carottss de scndage,
mais il danne, le grand nombre d'échantillons aidant, une honne
idée de l'intensiteé du phénoméne cancentrateur, immédiatement
perceptible pour le zadium. On peut svoir une idée zpprochés
de sz valeur pour l'uranium en corriogesnt ces données par la
valeur moyenns ces désfquilibres, zane par zone (voix plus loin,
fig., 25).
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- Aspartition de 1'échantillonnags -

La maille (25 x 30) &tant réguliire, on peut obs=rves
ia variation du nombre d'échantillons en fonction de la prnfandaur.
Le glsenant hiseautéd par la surfaca uﬂpquaphlque plonge plus ou
moins rﬂcullérement vers l'Est ol il bute cantre deux plans de la
zone Taillée de Sancoins : la ternlnalsnn est donc verticale et
il serait normal que les zones les plus basses (au-dessous de
30 metzes) soient de moins en moins représentées. Or la pexte
d'échantillon est sensible dés 24 métres, et tzgs forte & partir
de 40 m ; elle ne coincide pas avec la perte de valume de la
formation porteuse. Par contre, la zone de cémentation est la
plus fournie : 10 échantillons au métre de 12 3 20 m contre B de
part et d'autre (6-12 et 20-24 m).

Les ‘zones trigs oxydées présentent fgalemsnt une nette
perte de passes actives : 2 au mentre D et 2 m ; 4 antre 2 et 4
6 entre 4 et 6 : des corps minéralisés ont di ftre lessivés
Jusgu'a disparition campléte, et ceci d'autant plus gque l'on se
rapproche de la surface. Le produit de cetie lixiviation z servi
non seulement & enrichir les proiores sous-jacents, mals sussi &
créser de nouvesux corps minéralisés.

-y

- REpartition des activiids -

Les pointes radicactives ont une distribution de iype
legnommal, msis ls population n'est pss parfaitement homogéne ;
leur moyenne log est d'environ 1 350 c/s - les ardonnges logarith-
migues de la fig. 21 font bien ressortir ce type de distribution -
mais on remarque immédiatement gue si la plupart des valeurs sont
narmalement réparties, cextaines, trés Tortzs, se détachent avec
plus ou moins de netteté de 1l'ensemble. Ceci est particuligrement
accentug dans les niveaux oxydés.

_Sur la fig. 22, 1l'enveloppe des activités maximumz et
leur moyenne logarithmigue lissées par ftranches de guatre metres
ant £t& reportfes en ordonnées axithme tiques, plus parlanies.

On voit gque les activiids augmeantsnt rapidement depuis
les niveaux superficizls pour culminer vers 13 métres;le rztour
& des valeurs plus modestss est tout aussi Srutal, et l'inwversion
sg fait & nouveau vers 18-20 métres. Ensuite, an constate une
diminution progressive des activités jusqu'd 34 mitres, profendeur
& partir de laguelle elles s'sffondrent. Le reliévemant de la
moyenne 4 45 m2tres n'est gqu'accidentel, desux échantillons riches
contrebalancant un petit nombre d'échantillens pauvres ;3 le fait
dominant est bien la bzsisse des radicsctivitss de 20 & 54 métres

el
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L'arr&t & 54 m correspond & ls Taille principale ;
la fzille secondaire es5t mzrquée par une rTuptdre a 32 m, Parmi
les teneurs importantes utilisées dans cette €tude, on peut
remarquer le 5 29 (8,51 %®2), le S5 25 (7,22 %2), le S 20 (1C,7 %2)
et la T 9 {16 %2 : 1l'activité de la tranchés est multiplide par
3) 3 ceux qui ont suivi 1'historigue du gisement reconneitront
le SPL 148 qui, avec 42 000 c/s, présents la radicactivitd maximum
du gisement, & 16 m.

= Comparsison avec la répartition des teneurs U -

La comparsison entze la ¥ig, 10 (11 SOM) et les fig.
21 et 22 (230 SON) mantrze tout d'sbord gqu'un nembre limité
d'échantillons permet malgre tout une approche valable de la
ré3lité : le fort dégradé existant enire la surface®e cémenta-
tion, l'importance de celle-ci, son maximum vers 13 m, ls rzetour
rapide & des valsurs nettemsnt plus basses sur lesquellss tzan-
chent cslles du 5 25, tout cels est indigus par la Tig. 10.

Mais naturellement, un gzand nombre d'échantillaons
cezmet d'apporter des corrsctifs
; pp

. Entre la surface et lz zaone de cémentation,
il existe en outre des activiiés importantes farmant une
population distincte. Il pesut s'a2gir de minéralisations
primaires proiégées, d'accumulations transiteoiresz & UG,
ou de concentrations dues au fonctionnement de fronts
redox locaux sur lambeaux de M.0, (Eewde opecous=s,(Fic27)
bomiee—T11.

+ Un peut considérer que la zone de cémentation
commence & 9 m 2t nan & 12,

« Le 5 29 tranche bien sur san environnement,
mais pas autant gue la Tig. 10 le laissait penser. Une courbe
de moyanas non lisséss le ferait malgré tout ressortir.

« La fig. 10 semblait indiguer une stabilisation
des teneurs aprss 25 m. Or on voit gue celles-ci diminuent
en realits de 16 & 54 m. Tautefois, on ooserve un palier
asssz net jusgu'a 30 m, profondeur rsconnue par les sondages
diamant.

®et la zane)
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En résumé, l'étude de la répariition des radicactivités
confirme l'existence, dans les zones oxydées, de teneurs impor-
tantes locales (dé£j3 observées en carridre) ; elle confirme
l'importance de la zone de cémentation, tout en modifiant sa
limite supérieure.

Mais l'apport le plus important de diagrammes é&tablis
est l'indication d'une baisse progressive des radiocactivités
de 18 & 54m, malgré des paliers et des enrichissements locaux,
comme ceux du 5 29 ou du SPL 106. Comme, d'autre part, la fig 21
indique une nette diminution du nombre des échantillons, on naut
en déduire un amenuisement considérazble de la quantité da métal
dans les zones profondes du gisement. ®

A partir de ces constatations, il est raisonnablement
possible de formuler l'hypoth&se suivante : il n'y a pas de
coupure majeure entre ls zone de cémentation et lss pariies
plus profondes du gissment ; la reépartition des masses minézali-
sées semble y obéir 3 la mBme loi dégressive. A la lumigre de
cetie répartition, il est difficile de continuer & envisager
un gisement syngénétique, qui devrait suivze le pendags de la
tormation porteuse. Pour qu'il y ait concordance, il faudrait
qu'il ait #t2 trongué par l'érosion & son centre métallogéni-
que, la partie enfoncée correspondant slors & une marge. Mais
a quelgues km au NW, le gisement de 1l'Ainesse, srients diffé-
remment, présente une répartition tr2s approchie.

/Les ENAICHISSEMENTS en ZOME OXYDEE/

L'étude des minéralisations riches est particuliéremsnt
instrective, du fait de la densité des phénomines.

En zone oxydée, les sondages caratids n'ani pas

traverseé de minerai riche, mais an g vu, d'une part que les
sondages percutants indigquaisnt localement des radicectivités
imporstantes et, d'autre part, gue 1l'stude des déséguilibres
laissait prévoir des concentrations 3 rapports U/eRa positifs.

Ceci a pu 8tre vérifié dans la carriére de Lombre II 