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Etude d’impact — Reconstruction du CHU de Rennes (35) - Tome 2

1. Description des incidences notables
potentielles et présentation des mesures
sur le développement économique et
social

1.1 Descriptions des incidences notables potentielles
sur la démographie et I'habitat et présentation des
mesures

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

Le projet n’engendrera pas d'incidences de ce type.

INCIDENCES NEGATIVES OU NULLE ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES
COMPENSER

Les intitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES e ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

Le projet n’engendrera pas d'incidences de ce type.

1.2 Descriptions des incidences notables potentielles
sur les activités économiques, le commerce et les
équipements et présentation des mesures

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

Le renouvellement d'un centre hospitalier universitaire de renom (direct/permanent/court terme)

Le projet de reconstruction du CHU de Rennes prévoit une refonte du site afin de redonner une nouvelle
attractivité a la métropole rennaise et plus globalement & la Bretagne en matiére d'équipements de
santé. Ce projet permettra au CHU de Rennes de conforter sa place dans les dix premiers établissements
publics de santé sur le plan de I'activité et de la qualité des soins. Des services hospitaliers de pointe seront
développés, afin de donner aux patients les meilleurs soins possibles et au personnel un cadre de travail
optimal.

Le projet engendrera donc un gain d'attractivité et de visibilité du CHU & grande échelle.

Une reconstruction qui améliorera les conditions de fonctionnement du centre hospitalier et I'offre en
soins médicaux pour les habitants (direct/permanent/moyen terme)

Le site souffre aujourd’hui de dysfonctionnements. La dissémination des batiments et donc des fonctions
est préjudiciable a la fois pour la prise en charge des patients et pour les équipes de travail. Cela nuit
également d I'efficience du site, du fait des nombreux déplacements effectués intra-site.

Sur le site principal de Pontchaillou, I'éclatement des fonctions au regard des enjeux de cohérence du
projet médical et d'organisation. Pavillonnaire, le site présente une grande disparité des types
architecturaux, et propose un modéle éclaté avec 9 sites de blocs opératoires et 3 sites interventionnels,
22 hépitaux de jour. Le site est composé de 48 batiments de tailles variables qui représentent autant de
porte d'entrée possibles pour le patient.

L'absence de parcours patient rend de fait le site peu lisible.

Laboratoires

Le Chartier

Centre des Urgences

et Réanimation

‘Q

k

Restaurant
personnel

Polnteau

Laennec

S3)007 58P JUMLEY

Santé
publigue

Site du CHU Pontchaillou aujourd’hui — Source : Schéma directeur
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Parallelement, I'éloignement des deux sites principaux (Pontchaillou et I'hépital Sud) est une source de
difficulté majeure tant pour I'organisation du CHU que pour les conditions de travail des professionnels. La
conception ancienne d'un bdatiment des années 70 (type Fontenoy pour I'hépital Sud) dont la
réhabilitation serait colteuse et peu fonctionnelle, son éloignement des autres disciplines médicales
adultes, est un frein a la mise en ceuvre des projets médicaux. En outre, I'éclatement des activités
d'imagerie, de blocs opératoires, des laboratoires et des pharmacies sur deux sites génere des difficultés
de fonctionnement importantes. Prés de 340 000 km sont parcourus chague année entre Pontchaillou et
I'n&pital Sud pour des transports de toute nature.

L'absence d'espaces communs regroupant et facilitant les échanges entre unités de recherche déja
présentes sur le site, la dispersion des équipes cliniques, la vétusté des laboratoires et de biologie médicale
ont, par ailleurs, freiné le développement de la recherche au CHU malgré un fort potentiel universitaire.

Enfin, la modernisation du patrimoine est nécessaire pour permettre une mise en conformité aux standards
modernes de prise en charge sur le plan hételier. Sr I'ensemble de I'établissement, seule la moitié des
chambres sont individuelles contre 80% & 100% dans les futures constructions.

Le projet de reconstruction prévoit de fixer ces différents problémes & travers des choix d’aménagement
et de reconstruction immobiliere. La structure grand-pavillonnaire va étre abandonnée, et remplacée par
un ensemble de bétiments plus dense et mieux organisé. Un parcours patient depuis le parvis du métro
sera créé, avec les batiments de premier soin en facade (consultation, imagerie, hépitaux de jour
oncologie), suivi des batiments de chirurgie puis d'hébergement en arriére-plan. Le flux des urgences sera
également optimisé, afin de gagner en efficience.

Grandes entités de fonctionnement du projet — Source : Schéma directeur et Even Conseil

% L’amélioration des conditions de fravail pour le personnel (direct/permanent/court terme)

Le projet de reconstruction de I'Hb6pital Pontchaillou prévoit une augmentation de I'activité sur le site
Pontchaillou, du fait du rapatriement de I'H6pital Sud et du renforcement d’autres activités (en termes de
lisibilité, logistique etc.). Les effectifs, répartis entre Pontchaillou et 'Hépital Sud, seront regroupés sur le site
de Pontchaillou.

La création d'espaces de respiration, la végétalisation des espaces extérieurs, le renouvellement des
équipements, le regroupement et la clarification des fonctions hospitalieres permettront d'offrir des
conditions de travail améliorées pour le personnel soignant.

% Lla création de liens urbains avec le campus Villejean et les universités de Rennes
(direct/permanent/moyen terme)

Le site Pontchaillou est aujourd’hui relativement enclavé, et n'a que trés peu d'échanges fonctionnels
avec les quartiers avoisinants, et notamment le campus Villejean. Accueillant les universités de Rennes 1
et Rennes 2, dont la faculté de médecine, ce campus n'a que tres peu de liens physiques et visuels avec
Pontchaillou, ce qui réduit les possibilités d'interactions pourtant intéressantes et déja existantes entre ces
deux secteurs.

Le projet prévoit une ouverture du site vers I'université de médecine, et le reste du campus, par la création
d'une esplanade hospitalo-universitaire. Véritable vecteur de liens urbains et paysagers entre I'université
et I'hopital, idéalement située au centre des activités médicotechniques du futur établissement, I'espace
respectera une logique de point de convergence naturel pour les usagers du site et de ses alentours. Le
CHU souhaite également donner & cette place une identité architecturale & part entiere et qui favorise
les rencontres entre personnels soignants.

riversité

Esplanade

Femme
Mére
Enfant

Centre I Hospitalisstions

Chirurgicalet
Interventionnel

e —

] Restaurant
=
CardioPneumo personnel
o
|
3

Emplacement de I'esplanade hospitalo-universitaire sur le site — Source : CHU Rennes
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INCIDENCES NEGATIVES OU NULLES ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES
COMPENSER

Les intitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES e ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

Une capacité d'accueil de patients maintenue (direct/permanent/court terme)

Les deux sites du CHU de Rennes, Pontchaillou et I'HOpital Sud, possédent respectivement 1078 et 432 lits
et places, soit un total de 1510 lits et places.

La reconstruction du site Pontchaillou, le rapatriement de I'HSpital Sud et I'optimisation de I'utilisation de
I'espace prévoit un maintien de la capacité d'accueil par rapport & I'existant. Le projet, iso capacitaire,
permet toutefois d'améliorer les conditions d'accueil des patients en un méme lieu.

@ Un fonctionnement du site perturbé durant les phases de chantier (direct/temporaire/court terme)

Le projet de reconstruction du CHU de Rennes est organisé en trois phases opérationnelles de chantier
(cf. § 2.2.3 de I'Etat initial). Les trois phases de chantier, réparties sur plusieurs années, vont engendrer des
perturbations de fonctionnement du site. Des problématiques sur I'accés au site, les nuisances générées
et le confort pour les patients seront présentes. En effet, les différentes phases des travaux se dérouleront
en site occupé avec un maintien & 100% de I'activité. Les fonctions d'accueil ainsi que les conditions
d'accés et de stationnement seront adaptées pour le personnel ainsi que pour les patients et les
accompagnants.

Le carnet de phasage, en annexe, présente les différentes phases de chantier opération par opération,
et les dispositifs mis en place pour optimiser le fonctionnement du site en phase chantier.

Phase 1:

La phase 1 des fravaux concerne le Centre Chirurgical et Interventionnel (CCl), la Plateforme Logistique
Avancée (PLA), I'Institut Régional de Cancérologie (IRC), le pble Femme-Mére-Enfant (FME), le batiment
Tertiaire et la réhabilitation du Centre des Urgences et Réanimations (CUR).

Les emprises des chanfiers sur cette phase seront les plus importantes, et géneront fortement le parcours
piéton ou véhicule sur le site. Les tfravaux dureront environ 6 ans sur cette phase.

Phase 2 :

La phase 2 des fravaux concerne la restructuration du Centre Cardio Pneumologique (CCP) et son
extension ainsi que la construction des batiments d'hospitalisations et la réhabilitation des batiments
Pointeau-Laennec.

Des perturbations seront recensées uniguement au niveau des batiments d'hospitalisations et devant futur
du parvis métro.

Phase 3 :

La phase 3 concerne la restructuration du BMT-HC, la démolition du bloc hépital et du Village médical
ainsi que I'aménagement du parvis hospitalo-universitaire.

Cette phase ne devrait causer de génes que sur quelgques mois.

Mesure de REDUCTION : Mise en place d'une Charte Chantier Vert (CCV) et d'une Cartographie de la
Logistique Chantier (CLC)

Elaboration d'une stratégie globale avec les concepteurs et constructeurs pour maitriser
les contraintes liées a la logistique et aux flux de chantier. Le CHU a également mis en
Description place une cartographie des flux de passage a respecter pour les circuits de chantier.
Les flux de chantier et les principes d’organisation de chantier sont précisés dans le
carnet de phasage des opérations de travaux. Cible : usagers/ employés/ riverains

Limitation de la géne occasionnée par la phase chantier. La création d'un itinéraire de

Effet . . , . .

attendu chantier va permettre une meilleure compréhension du chantier pour les compagnons
de chanfier mais aussi pour les usagers du site.
Elaboration de la charte et suivi pendant les travaux : 50 & 70k€

Colt (Le montant a été estimé sur la base de retours d’expérience sur des opérations récentes mais qu'il
ne correspond pas pour autant a la dépense affectée par le CHU de Rennes au projet de
reconstruction)
Contréle du suivi des mesures de la charte chantier vert. Opérations de travaux suivies

Méthode par un Responsable Environnement rattaché a la maitrise d’ouvrage.

de suivi

Indicateur de suivi : validation de la charte et bilans annuels de suivi de la qualité
environnementale / logistique chantier
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RECAPITULATIF DES INCIDENCES ET MESURES

Permanent : P ; Temporaire : T; Direct : D ; Indirect : I, Court Terme : CT ; Moyen Terme : MT ; Long terme : LT

Degré d’incidences

—!—

Positif Nul Modéré  Négatif

Incidence

Une capacité d’'accueil de patients maintenue

Mesures (préciser a chaque fois si EVITEMENT, REDUCTION ou

CT | MT | LT COMPENSATION) Incidences résiduelles aprés application des mesures ?
X

X
X

X
X

REDUCTION : Mise en place d'une Charte Chantier Vert Les phases de chantier perturberont le fonctionnement de

X (CCV) et d'une Cartographie de la Logistique Chantier P P

(CLC)

I"H6pital mais les désagréments seront maitrisés
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Incidences du projet sur le développement économique et social

Incidences positives @

Incidences négatives @

Un fonctionnement du site perturbé durant les phases de chantier

Une capacité d'accueil de patients maintenue Flux de chantier
Zone fortement pertubée en phase de chantier

=
N\ PR T . A T . . T
\\@) Le renouvellement d’un centre hospitalier universitaire —> (réation de lien urbain avec le campus Villejean
de renom

Une reconstruction qui améliorera les conditions de fonctionnement
du centre hospitalier et permettra d’améliorer l'offre en soins médicaux
pour les habitants

[ ] unfonctionnement réorganisé et clarifié

@ Des déplacements supprimés entre les deux anciens site du CHU

@ Unssite hospitalier attractif pour I'emploi

Sources : IGN, Rennes Métropole Open Data

Réalisation : Even Conseil, Juillet2019 CONSEIL
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1.3 Descriptions des incidences notables potentielles
sur le fransport et les mobilités et présentation des
mesures

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

La suppression des flux depuis et vers I'Hopital Sud (direct/permanent/moyen terme)

A I'heure actuelle, des mouvements de véhicules (personnel, patients, logistiques) ont lieu
guotidiennement entre le site du CHU Pontchaillou et I'H6pital Sud, distants de 12km. Ces trajets
représentent I'équivalent de 340 000 km (30 000 allers-retours) annuellement.

Le rapatriement des activités de I'Hopital Sud sur le site de Pontchaillou va supprimer les nombreux
allers/retours entre les deux sites. Un Pble Femme-Meére-Enfant va étre construit sur le site et remplacera la
maternité présente a I'Hépital Sud. Une Plateforme Logistique Avancée gérant tout le site sera construite
et permettra de gérer de maniére optimale les différents flux nécessaires au fonctionnement de I'hépital
(blanchisserie, repas, hotelier, déchets, etc.). Un systéme de transport automatisé logistique sera mis en
ceuvre et mettra en lien I'ensemble des béatiments au travers d'un réseau de galeries enterrées a réaliser.

A I'échelle de la ville de Rennes, le regroupement des activités sur le site de Pontchaillou supprime des
flux de véhicules, et permet, dans une moindre mesure, d'alléger les flux sur les axes routiers concernés.

Des flux optimisés au sein du CHU Pontchaillou (direct/permanent/moyen terme)

Flux logistiques
Le projet prévoit la création d'une Plateforme Logistique Avancée, regroupant sur un seul batiment
I'ensemble des flux logistiques de I'H6pital Pontchaillou.

Chaqgue batiment sera relié a la Plateforme Logistique Avancée par des galeries de liaison enterrées. Les
déchets seront notamment évacués par ces galeries, supprimant les flux de camions poubelles passant
actuellement sur le site. Un systéme d’aspiration pneumatique des matieres sales sera mis en ceuvre pour
collecter les matieres directement depuis les étages des batiments jusqu’a la plateforme.

Orariot | - =
I . =D

® @ |

Oariot =g i Owriot
I . D I .

Oariot e | Gariot

Batiments hospitaliers

Galerie de liaison logistique

(sous-sol)

Principe de fonctionnement de la collecte des déchets — Source : CHU Rennes

De la méme maniére, la Plateforme logistique centralisera les livraisons de marchandises / produits par
poids lourds contrairement a aujourd’hui, ou les camions logistiques circulent partout sur le site. A I'avenir,
il n'y aura plus que deux points d'entrée logistique sur le site : la Plateforme Logistique et la pharmacie
générale (dans le batiment BMT-HC existant), pour I'approvisionnement en médicaments du centre
hospitalier. Ces deux points d’entrée seront les deux seuls lieux d'échange pour les camions logistiques,
qui ne circuleront plus dans I'enceinte sécurisée du site.

Logistique

Logistique camion

= (Galerie logistique enterrée

BMT-HC

Cuisine
centrale

Blanchisserie
@

P2

Flux logistique

Site de Pontchaillou 2029

Flux logistique sur le futur site Ponfchaillou — Source : CHU Rennes

Flux visiteurs

Le flux de circulation des visiteurs sur le site est également une problématique actuelle. La globalité du
site est accessible aux visiteurs, donnant & la voiture une place trés importante dans le paysage du site.
En outre, la circulation ouverte sur une grande majorité du site (sans contréle d'accés de jour) génere des
nuisances qu'il est important d'appréhender dans I'organisation des espaces.

Le projet prévoit de réduire tres largement I'acces a I'intérieur du site aux visiteurs. Le public n'aura acces
liborement en voiture qu’au village médical. Les deux parkings, P4 et P1 Sud, seront accessibles liborement
depuis la rue Henri le Guilloux et I'avenue de |la Bataille Flandres-Dunkerque. Une petite partie inferne au
site sera accessible sous contrdéle d'acceés, pour rejoindre les déposes-minute situés devant le Centre
Chirurgical et Interventionnel, le Pdle Femme-Meére-Enfant, I'Institut Régional de Cancérologie, le Centre
Cardio-Pneumologique ef les batiments d’hospitalisations.
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De plus, plusieurs déposes minute seront créées au niveau des urgences, du Centre Cardio-
Pneumologique, du Centre Chirurgical Interventionnel, du Pdle Femme-Mere-Enfant et I'Institut Régional
de Cancérologie pour les flux publics ou ambulatoires.

Bibliotheque.
Faculte de'Medecine. Universitaire.
BMTHC; Université/Rennes:i JSanté
Hématologie: - Scénario - Long Terme :
4 mars 2019 Clinique adulte Flux public

Pharmacie

Laboratoires

Roste Sécurité et

MaisonIMédicale & ¢ Bloc

& Hopital
§ Institut de
H Biologie
. Péle Femme T e .
Gare SNCF = ol My Mére Enfant o Hébergement 4 i
Pontchaillou : & — : _ s
I8 l Centre Urgsnce | Centre Chirurgical [l B~~~ "=
58 Reanimation {interventionnel 4 !
c de;S g A, -
eugzem:m;s = S - s
] Fremmmmemm -y
" g - 1 e
’ .: Centre Cardio )
=~ | Pneumologique 1 Institut Régional
3 : A= de Cancérologie [ y
Pe B ==} 4R 9 4
| SR el 0 s RS B » e
Parking sllp,,(ﬂhﬁd.p!a ) _"‘ rlie Abibé Huet
+ tedia|?e +intern. / i
& A e
P —_— a F/’J | g Atelier,
2 g
= A
e i \ 0 Parvis des urgences
A‘dm!nllstrlatlon g @  Panis dumétro
générale 1 2 5 it
©® Esplanade Hospitalo-universitaire
-
_g y—r J @ Place «village »
3 = ation'Métro
- = Pontchaillou s flux public / visiteur / patient debout (piéton, véhicule)
i voie sous contréle d'accés dépose minute publique
Lycée Codtiogon mmmm Voie sous controle d'accés dépose minute publique
souterrain
Blanchisserie =3 - dépose-minute
@ y - N\ dépose-minute souterrain
N P3 A acces piéton

Plan d'acces au public du site Pontchaillou — Source : Formaé
< Un développement de la pratique des modes doux et un aménagement des parcours piéton et cycliste
(direct/permanent/court terme)

En complément de la ligne de métro et des autres modes de transport en commun lourds (train, bus)
desservant le site, celui-ci sera aménagé de maniere & offrir un acceés direct et sécurisé aux usagers des
transports en commun. En effet, deux parvis vont étre créés afin d'accueillir les usagers venant du
métro et du centre-ville de maniere lisible et efficace.

Le parvis du métro (entrée Nord) sera structuré autour d'une extension en rez-de-jardin au nord du centre
cardio-pneumologique. L'identité de ce site est caractérisée par sa topographie prononcée (3,50 m de
dénivelé environ enfre la sortie du métro et le futur acceés du centre cardio-pneumologique). Les
principaux enjeux sont :

- Hiérarchiser les flux pour sécuriser I'accés piéton depuis le métro (garder le flux véhicules
uniguement sur I'emprise de voirie existante au droit de la station, rue Abbé Huet) ;

- Créerun plateau sur la rue Abbé Huet afin de faciliter la traversée des piétons ;

- Mettre en valeur la topographie transcrite en courbes de niveaux comme autant de paliers ;
- Assurer une intégration des rampes PMR dans les différents paliers ;

- Intégrer une piste cyclable déconnectée de la voie véhicule au plus prés de I'acceés ;

- Assurer la densité végétale comme singularité de ce lieu.

Centre
Cardio-Pneumologique

Peeapy

|__ Piste cyclable

oo

e e o e

=

Légende
[N Pelouse

Espaces piétons vélos

Gradins
Plateau
pages 20 -FsPaCce mutualisé — P ——
voiture/piétons/vélos |y : SR - Pontchaillou
I \/oie carrossable (E N y
B

=== — g

Croquis de I'aménagement prévu sur le parvis du métro — Source : Formab

Le parvis des urgences est lui la premiere porte d’'entrée a la fois pour les urgences et le public venant du
centre-ville ou du parking P4. Les nombreux flux traversant cet espace nécessitent une répartition spatiale
permettant de garantir la lisibilité des différents accés et directions pour le public et les usagers.

Les principaux enjeux sonft :

- Les rotations importantes des flux des urgences (environ 55 000 / an) impliquent une marche en
avant du circuit ambulance.

- Favoriser un cone de visibilité depuis la place via I'accés rampe vers le quai de la halte SNCF et
vers la passerelle de liaison avec Anatole-France ;

- Intégrer une piste cyclable déconnectée de la voie véhicules légers ;

- Aménager le parvis suivant des cones de vues et des perspectives donnant une compréhension
globale (et donc une proximité) des différents accés et programmations (urgences, Péle Femme
Mére Enfant, maison médicale, gare, passerelle, dépose minute).
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Croquis de I'aménagement prévu sur le parvis des urgences — Source : Formabé

En réponse a la démocratisation actuelle des modes de transport doux (vélo, trottinette), le site sera
aménagé pour sécuriser et séparer leurs parcours des autres flux et faciliter leur accés et stationnement
sursite. Avec I'essor des vélos et trottinettes a assistance électrique (VAE et TAE), le site prévoira également
I'installation de stations (bornes) de recharge en extérieur, accessibles au niveau d'abris protégés et
sécurisés.

De nouvelles pistes cyclables vont ainsi étre aménagées afin d’améliorer le parcours cycliste sur le site.
Des circuits piétons protégés seront également mis en place.

Finalement, 'amélioration du confort global des piétons et vélos sur le site, avec 'aménagement
d'espaces dédiés et sécurisés, favorisera la pratique des modes doux depuis, vers et a l'intérieur du site
au détriment de la voiture.

De plus, il peut étre préciser que la construction du parking silo (en lien avec la création d’'une maison
d’accueil hospitalier et d’'un hbdtel hospitalier) permettra d'aller dans le sens d'une réduction des
déplacements. En effet, la possibilité a des familles de rester au sein du site du CHU pour une nuit ou plus
permetira de diminuer les déplacements de maniére générale.
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Légende
Liaisons douces :

e piton et piste cyclable

= = = (ircuit piéton protégé

Sources:
IGN, Rennes Métropole Open Data,
Programmation des espaces extérieurs - mars 2019

Réalisation : Even Conseil, Février 2019 —— CONSEIL——

Plan d'aménagement des pistes cyclables — Source : Formaé — Réalisation : EVEN Conseil
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Le projet prévoit une refonte du dispositif de stationnement & I'échelle du site. Les places « coeur de site »

< Une réorganisation du stationnement sur le site (direct/permanent/court terme)
en surface seront globalement supprimées. Cette nouvelle organisation permettra de simplifier I'acces

Les espaces de stationnement sont oc’ruel’lemem‘ presents sur la quasi-tofalite du site. En effef, des aux stationnements pour les employés/ usagers et d'éviter les circulations liées & la recherche d'une
stationnements gratuits se tfrouvent le long d'une grande partie des voiries internes au site, générant des place

recirculations internes importantes sur le site. Des parkings en surface, payants, completent I'offre de

stationnement.

i il Emplacement de stationnement aérien
ou silo

Emplacement de stationnement
souterrain

Esplanade
hospitalo-
universitaire

Femme
Mere
Enfant

Centre
Chirurgical et
Interventionnel

Centre des Urgences
et Réanimation

Parvis
urgences

Pole Logistique et
Restauration

Pointeau Cardio Pneumo

aJlea)

Laennec

Institut Régional de
Cancérologie
$9|029 Sap JudwWneg

Extension

Parvis métro

publique

Plan des espaces de stationnement sur le site aprés projet — Source : CHU Rennes
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L'actuel parking P4 sera aménagé en parking silo, permettant de densifier le stationnement en un méme
point, de limiter la circulation infra-site et I'impact visuel du stationnement sur le site. Ce parking, pourra
accueillir environ 1 150 véhicules.

Ce parking silo dépasse sa fonction premiere puisqu'il prévoit également d'intégrer un hétel hospitalier
de 40 places. Cela permettra de répondre a la fois a des besoins en hébergement longue durée des
familles (aujourd’hui seulement 5 places existantes dans le CHU), et en hébergement pour la médecine
ambulatoire (1 nuit) dans le cadre d'une expérimentation de I'Assurance Maladie, permettant aux
patients qui viennent se faire soigner / opérer, d'arriver la veille ou de rester le soir, sans étre dans une
ambiance hospitaliere.

R+3 ou R+4

Plan masse du parking silo P4 — Source : Formaé

Un parking (P1 Sud) en sous-sol sera également créé sous les futurs batiments d'hospitalisation.
D'une capacité d'environ 700 places, il sera construit sur deux niveaux d'infrastructures. Son acces se fera
depuis une voie interne, au niveau de l'entrée Villejean & I'axe du restaurant du personnel. Il sera
accessible pour les patients, accompagnants et le personnel.

INCIDENCES NEGATIVES OU NULLES ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES
COMPENSER

Les intitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES e ou NULLESe
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

e Une augmentation des flux routiers aux abords du site (direct/permanent/moyen terme)

Hypothéses d’évolution des effectifs

Les hypotheéses prises par Axurban pour les effectifs (attention, différent du trafic) sont les suivantes pour
estimer I'évolution globale des besoins futurs :

e Evolution générale des activités, indépendamment du projet de reconstruction du CHU :
+ 1,5 %/an soit + 13 % & I'horizon 2029.

e Evolution induite par le regroupement des différentes unités : + 3,9 %/an soit + 36 % & I'horizon 2029.
Cela correspond a une évolution globale de + 5,5 %/an soit + 54 % & I'horizon 2029.

Ainsi, a I'horizon 2029, prés de 9 000 agents (personnels, étudiants) sont attendus sur le futur site du CHU
Pontchaillou.

Ces hypothéses d'évolution sont plutdét cohérentes par rapport & I'ampleur du projet de reconstruction
du CHU de Rennes.

Génération de trafic

Les générations de trafic sont basées sur les hypothéses présentées ci-dessus et sont appliquées aux flux
actuels du site de Pontchaillou.

Entrées Heures de Sorties Heures de Entrées Heures de Sorties Heures de
Pointe Matin Pointe Matin Pointe Soir Pointe Soir

Generation 637 251 294 488
supplémentaire
Trafic total sur le

sife de 1817 716 839 1392
Pontchaillou
(horizon 2029)

Génération de trafic et trafic total (exprimé en véh/h) — Source : IRIS Conseil

Les cartes suivantes représentent les distributions ainsi que la répartition des trafics supplémentaires aux
heures de pointe.

A I'HPM (Heures de Pointe du Matin), les flux proviennent du Nord par la rue Saint-Malo et de I'Ouest et le
Sud par les boulevards Saint Jean Baptiste de la Salle et Marbeuf.

A I'HPS (Heures de Pointe du Soir), les flux s'orientent vers I'Ouest par le boulevard Saint Jean Baptiste de
la Salle et & I'Est par la rue de Brest.

La restructuration du nouveau CHU de Rennes implique la génération de 888 véhicules supplémentaires
en entrée/sortie a 'HPM et 782 véhicules en entrée/sortie a I'HPS toute chose égale par dilleurs. Cela
correspond a une croissance de 54 % des flux a I’horizon 2029 par rapport a la situation actuelle.
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Projets urbain, routier et de transports

Au Nord du site du CHU Pontchaillou, une nouvelle voie est prévue afin de raccorder la rue Henri Le
Guilloux a I'avenue Charles Tillon ainsi qu'une densification urbaine le long de I'avenue Charles Tillon.

De ce fait, il est & prévoir un trafic supplémentaire sur la rue Henri Le Guilloux, les flux de transit seront
d'autant plus élevés qu'il s'agit d'un shunt Nord « Sud.

Dans un premier temps, ce nouveau barreau sera utilisé pendant la phase de chantier. A plus long terme,
la voie pourra étre mise en service et ainsi créer un nouvel acces par le Nord.

’' /s

Secteur de densification urbaine

FEAFTETT T

Projet de nouvelle voie — Source : Iris Conseil

Le projet de la ligne B du métro de Rennes Métropole apparait comme un nouveau moyen de transport
visant & offrir une alternative & la voiture particuliére. La station Sainte-Anne assurera une correspondance
avec la ligne A actuelle, soit & deux stations de Pontchaillou qui dessert le CHU.

La mise en service de cette seconde ligne permettra donc de capter davantage de voyageurs dont du
personnel hospitalier motorisé qui pourra désormais se déplacer en transports en commun jusqu’au CHU.
La ligne B du métro participera donc au report modal de la voiture particuliére vers les transports en
commun, ce qui réduira également la pression sur le stationnement observée sur le site de Pontchaillou.

De plus, I'objectif du PDE (Plan de Déplacements Entreprise) concernant la part modale voiture des
salariés est de 44 % au lieu de 52 % actuellement sur le site de Pontchaillou et 77 % sur I'hopital Sud (qui
est plus excentré et bénéficie d'un accés direct depuis la rocade et d'une plus faible desserte en

fransports en commun).
Deux hypothéses ont été avancées par Axurban en restant en cohérence avec I'objectif du PDE.
¢ Hypothese 1 : maintien de la part modale actuelle de 52 %

¢ Hypothese 2 : réduction de la part modale de 52 % & 44 % (réduction des besoins de 15 % par
rapport a I'hypothése 1)

C'est I'hnypothése 1, la plus défavorable, qui a été prise pour la présente évaluation des incidences.
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Distribution des trafics supplémentaires & I'HPM — Source : IRIS Conseil
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Distribution de trafic future
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Distribution des trafics supplémentaires & I'HPS — Source : IRIS Conseil

Mesure de REDUCTION : Respect du Plan de Déplacement Entreprise visant a réduire la part
modale de la voiture personnelle

Conformément au PDU 2017-2021 de Rennes Métropole, et au PDE du
CHU de Rennes qui en découle, différentes actions seront réalisées

Description telles que provoquer un changement de comportement en matiere
de mobilité ou de garantir une mobilité pour tous. Cible : les employés
du CHU

Effet attendu Ref:iuc’rllon Qe la part modol.e de la voiture personnelle, qui es,’r
aujourd’hui de 52%, au profit de celles de la marche ou du vélo

Coit /

Campagne de mesures de trafic annuelle

Méthode de suivi
Indicateur de suivi : parts modales des employés du CHU

Mesure de REDUCTION : Renforcement des liaisons douces et amélioration globale du
confort et de la lisibilité modes doux

Des nouveaux tracés piétons et cyclistes sont intégrés au projet pour
réduire |'utilisation de I'automobile et ainsi relier le secteur aux stations

Description

de transports en commun. Cible : les employés et patients du CHU
Effet attendu Diminution de la place de la voiture sur le site
Coot Cheminements piétons et pistes cyclables avec reprise de chaussée et

carrefours : entre 500 et 1500 €/ml
Linéaire de voie partagée et de voie cyclable

Méthode de suivi  |hgicateur de suivi : nombre de mi de ligisons douces/ pistes cyclables
déployées sur le site

Un fonctionnement des carrefours trés peu perturbé (direct/permanent/long terme)

Les flux supplémentaires présentés précédemment ont un impact plutét limité sur le fonctionnement des
carrefours aux alentours des acces du site. En effet, les différents carrefours présentent a I'origine des

réserves de capacité globalement satisfaisantes.
Le fonctionnement des différents carrefours a I'horizon 2029 sont présentés ci-dessous. Les faits saillants
sont les suivants :

e Carrefour 1 : avenue Charles Tillon x rue d’alsace x avenue du Bois Labbé

Les réserves de capacité sont du méme ordre de grandeur qu’en situation actuelle. A I'HPM, des difficultés
d’'écoulement peuvent survenir pour le mouvement de tourne-a-gauche depuis I'avenue Charles Tillon
Est. AI'HPS, c'est le mouvement d'Est en Quest qui peut présenter de légéres remontées de file.

e Carrefour 2 : rue d'Alsace x avenue de la bataille Flandres-Dunkergue x place Recteur Henri Le
Moal

Les réserves de capacité du giratoire sont toujours supérieures a 60 % ce qui montre que I'aménagement
peut encore écouler des trafics supplémentaires sans difficulté.
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e Carrefour 3 : avenue Gaston Berger x boulevard Saint Jean Baptiste de la Salle

Le fonctionnement est toujours satisfaisant aux heures de pointe du matin et du soir. Les réserves de
capacité sont supérieures a 35 %. Seul le feu central permettant d’aller vers le Nord présente une réserve
de capacité négative. Cependant, dans les faits, ce feu fonctionne trés bien et permet d’écouler en un
seul cycle tous les véhicules en tourne-a-gauche depuis le boulevard vers I'avenue Gaston Berger. Le
test statique ne rend pas en compte la coordination de I'ensemble des feux.

e Carrefour 4 : rue Henri Le Guilloux x rue de Brest x boulevard Marbeuf x boulevard Saint Jean
Baptiste de la Salle x rue Victor Le Gorgeu

A I'HPM, prés de 100 véhicules supplémentaires viennent du boulevard Marbeuf, ce qui sollicite
davantage cette branche dont la réserve de capacité est diminuée de 17,6 % a 2,5 %. Cela se traduira
par une remontée de file un peu plus importante et I'écoulement des véhicules en un ou deux cycles de

feux.

e Carrefour 5 : rue Henri Le Guilloux x rue de Coétlogon x rue Antoine Joly

Les temps d’attente au stop de la rue Henri Le Guilloux sont toujours inférieurs a 10 secondes. Etant donné
que la maijorité des flux sont en tourne-a-droite, il N’y a pas de difficulté pour s'insérer dans le flux principal.

e Carrefour 6 : rue Saint-Malo x rue Lenoir x rue de Coétlogon

Les temps d’attente futurs sont du méme ordre de grandeur que les temps d’'attente actuels, & savoir
environ 10 secondes pour le mouvement de tourne-a-droite et une vingtaine de secondes pour le
mouvement de tourne-d-gauche. La rue Saint-Malo est particulierement congestionnée pendant les
heures de pointe du fait de la succession des feux, la coopération entre usagers permet de réduire ces
temps d'attente pour que les véhicules provenant de la rue de Coétlogon puissent s’insérer dans le flux
principal.

e Carrefour 7 : rue Saint-Malo x rue Charles Laurent x boulevard de Verdun

A I'HPS, la réserve de capacité pour le mouvement de tourne-a-gauche du boulevard de Verdun vers la
rue Saint Malo Nord diminue de 17,3 % a 5,3 %. Comme actuellement, les véhicules s'inserent difficilement
sur la rue Saint-Malo ce qui entraine une remontée de file sur le boulevard de Verdun.

Ces flux supplémentaires ont donc un impact plutdt limité sur le fonctionnement des carrefours aux
alentours des accées du site. En effet, les différents carrefours présentent des réserves de capacité
globalement satisfaisantes a I'origine. Hormis, sur le boulevard Marbeuf & I'HPM et sur le boulevard de
Verdun et la rue Saint-Malo & I'HPS.

Les optimisations géométriques seront limitées, seul le fonctionnement des carrefours a feux pourrait étre
amélioré et adapté aux nouveaux besoins (réduction du temps de cycle, redistribution des temps de vert)
pour limiter les phénomenes de saturation et de congestion. Une évaluation de la saturation et des
remontées de file pourra étre menée apres ouverture totale du nouveau CHU afin d'attendre une
stabilisation des usages et des itinéraires des différents acces selon les conditions de circulation.

Fonctionnement des carrefours
Site de Pontchaillou
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Fonctionnement des carrefours
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Fonctionnement des carrefours a I'HPM en situation actuelle et future — Source : IRIS Conseil
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Fonctionnement des carrefours P e
: H Réserve de capacité du mouvements de filante et de
Slte de PontChalllou mouvement de filante de tourne-a-gauche de 14,6 %
»
0, <
Actuel HPS L=
. pavenue Ccharles Tion ‘%5
Réserve de capacité du
O mouvement de
o tourne-a-gauche de 17,3 %
T e
Rue Antoine Joly
@
.o. e o
§ Temps d’attente supérieur a
5 20 secondes pour le
g mouvement de filante et de
] o tourne-a-gauche
o'
. ‘\\‘eb&\\
@ &
‘ «
@]
o °
@ Fonctionnement satisfaisant j u""ss
Fonctionnement moyen bs‘ Tese
@ Mauvais fonctionnement \z@‘
@ Absence de donnée &

Fonctionnement des carrefours

Réserve de capacité des

Mesure de REDUCTION : Optimisation éventuelle du fonctionnement des carrefours a feux

Si, aprées évaluation de la saturation des carrefours, une optimisation
s'avere nécessaire, les cycles des feux pourront étre adaptés afin de

Description fluidifier la circulation & ces croisements. Cible : patients/ employés/
riverains

Effet attendu Décongestionnement des carrefours posant probléme

Colt

A définir
Référent projet CHU/ Rennes Métropole

Méthode de suivi  |hgicateur de suivi : réserves de capacité aux carrefours/ fluidité du

trafic

Mesure de REDUCTION : Réalisation d’une évaluation de la saturation et des remontées de
file aprés ouverture totale du CHU

Aprés atteinte d'une stabilisation des usages et des itinéraires des
différents acces selon les conditions de circulation, cette étude
permettra de modifier & la marge le fonctionnement des carrefours
saturés. Cible : patients/ employés/ riverains

Description
Effet attendu

Décongestionnement des carrefours posant probleme

Cout A définir

Site de Pontchaillou

Réserve de capacité du
mouvement de filante de

mouvements de filante et de
tourne-a-gauche de 14,6 %

Méthode de suivi

Référent projet CHU/ Rennes Métropole

Indicateur de suivi : réserves de capacité aux carrefours/ fluidité du

»
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Fonctionnement des carrefours a I'HPS en situation actuelle et future — Source : IRIS Conseil
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© De nombreux flux de chantier & maitriser (direct/temporaire/court terme)

Les opérations de travaux & prévoir dans le cadre de la reconstruction du CHU de Rennes viendront
perturber les déplacements des usagers du site temporairement, notamment par la circulation de poids
lourds et engins de chantier. De nombreux flux seront ainsi créés, notamment en ce qui concerne les
déchets, la logistique du chantier ou encore les déplacements des compagnons. Les livraisons seront
organisées pour limiter au mieux les croisements de flux sur le site (visiteurs, ambulance, etc.) mais
également avec les autres chantiers.

L'opération respectera une Charte de Chantier Vert associé & la mise en ceuvre d'une Cartographie de
la Logistique Chantier défini pour chaque phase des travaux.

Les différents itinéraires de chantier mis en place par le CHU sont présentés en annexe, pour chaque
phase du chantier.

Mesure de REDUCTION : Mise en place d’'une Charte Chantier Vert (CCV) ainsi que d'une
Cartographie de la Logistique Chantier

Elaboration d'une stratégie globale avec les constructeurs pour
maitriser les contraintes liées aux flux de chantier.

Description
Le CHU a mis en place des itinéraires de chantier pour chaque phase
de travaux. Cible : patients/ employés/ riverains

Effet aftendu L|m|’ro’r|.on c,1e !o,gene occospnnee par la phase c.honher ; Réduction
du frafic généré par le chantier aux heures de pointe
Elaboration et suivi pendant les tfravaux : 50 & 70k€

Coit (Le montant a été estimé sur la base de retours d'expérience sur des

opérations récentes mais qu'il ne correspond pas pour autant & la dépense
affectée parle CHU de Rennes au projet de reconstruction)

Contréle du suivi des mesures de la charte chantier vert

Méthode de suivi  |hqicateur de suivi : validation de la charte chantier, bilan annuel de
suivi environnemental
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_ | —

RECAPITULATIF DES INCIDENCES ET MESURES Positif Nul  Modéré Négatif

Permanent : P ; Temporaire : T ; Direct : D ; Indirect : I, Court Terme : CT ; Moyen Terme : MT ; Long terme : LT

Mesures (préciser a chaque fois si EVITEMENT, REDUCTION ou

Incidence P T D|I |CT | MT|LT COMPENSATION) Incidences résiduelles apres application des mesures ?
La suppression des flux avec I'H6pital Sud X X X
Des flux optimisés au sein du site de Pontchaillou X X X

Un développement de la pratique des modes doux et un
aménagement des parcours piéton et cycliste

Une réorganisation du stationnement sur le site

REDUCTION : Respect du Plan de Déplacement Entreprise
visant & réduire la part modale de la voiture personnelle
REDUCTION : Renforcement des liaisons douces et
amélioration globale du confort et de Ia lisibilité modes doux

L’augmentation des frafics est maitrisee du fait d'un report
probable de part modale voiture sur les modes actifs, et
d'une répartition des points d’'entrées sorties sur le site

>
>
>

REDUCTION : Réalisation d'une évaluation de la saturation et
des remontées de file apres ouverture totale du CHU Aprés application des mesures, les perturbations attendues

REDUCTION : Optimisation éventuelle du fonctionnement des | aux carrefours sont faibles.

carrefours a feux

‘ Un fonctionnement des carrefours tres peu perturbé X X X

REDUCTION : Mise en place d'une Charte Chantier Vert
(CCV) ainsi que d'une Cartographie de la Logistique Les flux de chantier sont maitrisés. Les itinéraires permettent
Chantier (CLC) une bonne lisibilité du chantier pour les usagers du site.
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Incidences du projet sur le transport et les mobilités

Incidences nulles ou négatives (=) (&)
@ Un fonctionnement des carrefours trés peu perturbé

Incidences positives (+)
@ La suppression des flux avec I'Hépital Sud

Des flux optimisés au sein du CHU Pontchaillou < Une augmentation des flux routiers aux abords du site

——— De nombreux flux de chantier a maitriser

== Fluxlogistiques ©) Halte SNCF Ponchaillou
e Flux publics a1 développement de la pratique des modes doux et
Accas véhicules o aménagement des parcours piéton et cydiste
@) Acces piétons

@ Acces réglementés
I Une réorganisation du stationnement sur le site
Sources : IGN, Rennes Métropole Open Data
Réalisation : Even Conseil, Juillet2019 " c oNSEIL —

@ Station métro Ponchaillou
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2. Description des incidences notables
potentielles et présentation des mesures
sur le cadre de vie

2.1 Descriptions des incidences notables potentielles
sur le paysage, le patrimoine et présentation des
mesures

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

epen # )

Amélioration de la lisibilité & partir du métro et de la gare gréce a la création de parvis arborés et
aérés visuellement (Permanent / Direct / Court Terme)

Actuellement, I'acceés au site de Pontchaillou peut se faire en transport en commun, entre autres, via le
métro (au Nord) ou le train via la halte SNCF (& I'Est). Or, en arrivant sur le site par le métro, le nombre de
batiments ainsi que leur emplacement par rapport a la sortie de métro ne facilite pas la lecture des lieux.
Pour la gare, de nouveaux aménagements piétons (passerelle, mise en valeur de I'alignement de
marronniers) permettent une certaine lisibilité. Cependant, le visiteur est stoppé en premier lieu par le flux
de voitures puis par des bdatiments imposants dont ['orientation ne permet pas d’encadrer le
cheminement & emprunter pour se rendre au coeur du site du CHU (comme d la sortie du métro).

Ainsi, le projet de réaménagement du site permet de gagner en lisibilité & partir de ces deux acceés
principaux. En effet, la création de deux parvis au niveau de ces entrées stratégiques va permettre de
créer des perspectives visuelles ouvertes vers le coeur du site. Cela induira une amélioration forte de
I'ambiance paysagere de I'entrée du CHU et, de maniéere indirecte, induira des effets positifs sur la
circulation piétonne depuis le métro et la gare.

Source : Programmation des espaces extérieurs (Futur Parvis du Métro) — mars 2019 — FORMA 6

Mise en valeur du Centre Cardio Pneumologique comme point de repére, gagnant en lisibilité
depuis le métro (Permanent / Direct / Court Terme)

La création du parvis du métro, comme décrit précédemment, va ouvrir une perspective vers le centre
du site (via I'aménagement d'un mail hospitalo-universitaire. Ajouté a cela, I'espace devant le Centre
Cardio-Pneumologique (CCP) devrait se dégager. En effet, ce batiment d’'une hauteur de R+8 ne sera
plus masqué par les béatiments lui faisant face et le séparant du métro. Ainsi, sa forme particuliere tres
caractéristique pourra devenir un véritable point de repére dans le paysage du centre hospitalier dés la
sortie de métro.

Revalorisation des espaces publics qui renforce le potentiel paysager et végétal du secteur
(Permanent / Direct / Long Terme)

L'une des incidences positives majeures de la reconstruction du CHU de Rennes en termes de paysage
et de cadre de vie est la création de nouveaux espaces verts au sein du site. En effet, la forte densité de
bati et la construction au « coup par coup » de bdatiments n'ont pas permis d'avoir de réels espaces
aménagés pour les visiteurs et les usagers du site. Il existe déja quelques aires de détente non aménagées,
la principale se situant dans I'emprise du futur projet de I'Institut Régional de Cancérologie.

Ainsi, le projet de reconstruction prévoit la création d'espaces verts d'une superficie projetée d’'environ
5,3 ha (contre 4,3 ha actuellement). Ces chiffres sont pour I'instant indicatifs, et sont & prendre en compte
en termes de proportion.

Ainsi, on peut noter une réelle volonté d'accroitre I'offre en espaces verts sur le site. La création des deux
parvis (du métro, des urgences) et de I'esplanade hospitalo-universitaire répondent a cette volonté. Ainsi,
la suppression de petits espaces non utilisés (visiteurs, usagers) sera compensée par la création d'espaces
verts qualitatifs.

De plus, la valorisation des espaces végétalisés pourra également se fraiter au niveau de chaque
batiment. En effet, le projet de reconstruction ne ferme pas la porte a cette possibilité de végétaliser
certaines toitures terrasse (aucune obligation).
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Surfaces existantes Surfaces projetées

Espaces verts S (m?) Hypotheses
Batiment des écoles 2560

Médecine du sport 1570

Blanchisserie 2000 2000

Funérarium 5400 5400

Magains généraux / hélistation 19760 19760

Centre Chirurgical (ex BUR) 1282

Tardieu 325

DIM 314

Consultation provisoire 476

Pointeau 480 480

Village médical 926 3000 40% de végétalisation
Tertiaire (annexe pharmacie) 700 200

Clémenceau 80

P6le Femme Meére Enfant

Ballé 355

Le Chartier 550

BMT-HC 1450 1450

MPRA 2472

Hospitalisations (CEM) 1400

Parvis du métro 6000 60% de végétalisation
Parvis des urgences 3780 60% de végétalisation
Traversée hospitalo-universitaire (depuis le métro) 1200 30% de végétalisation
Future esplanade hospitalo-universitaire (Bloc hopital) 7200 40% de végétalisation
Rue Flandre Dunkerque (depuis entrée Villejean) 1340 1962 30% de végétalisation
Futures Hospitalisations 1000

TOTAL 43440 53432 + 23 % d'espaces verts

Tableau des surfaces estimées d’'espaces verts estimées (sur Google Maps) - Source : CHU

Vue depuis I'esplanade hospitalo-universitaire, cété université - Agence Emmanuelle Colboc & Associés

Enfin, les premieres intentions du projet urbain consistent & créer un jardin pédagogique et de recherche,
au niveau de I'esplanade hospitalo-universitaire. Le CHU prévoit également la création, sur le futur Péle
Femme-Mére-Enfant, d'un potager a vocation thérapeutique. La création d'une esplanade étant un
projet a long terme, la mise en place de jardins pédagogiques n'est pas encore aboutie. Cependant,
des premiers principes sont mis en avant dans la « Programmation des espaces extérieurs », réalisé par le
bureau d'étude Forma 6.

Linéaires jardinés
Principe de jardins pédagogiques - Source : Programmation des espaces extérieurs — mars 2019 - FORMA 6

Massifs fleuris, saisonnalité

Harmonisation de la signalétique sur I'ensemble du site (Permanent / Indirect / Court Terme)

Le projet de reconstruction a conduit & questionner et reconsidérer la signalétique de site. Ainsi, une
harmonisation de la signalétique sera mise en place pour une meilleure lisibilité au sein du site pour les
visiteurs accompagnants et usagers. La perturbation visuelle d'une multitude de panneaux signalétique
différents sera donc atténuée.

Création de nouvelles vues et perspectives paysagéres d'intérét pour limiter I'impression de
densité, dont la création d'un nouveau point de vue depuis le futur parking silo P4 vers 'ensemble
du site du CHU (Permanent / Direct / Court Terme et Long Terme)

Le projet de reconstruction du CHU de Rennes a pour but de réorganiser I'ensemble du site en créant
entre autres de nouveaux axes de circulations. Ainsi, de maniére indirecte, I'ouverture de I'espace et la
réorganisation des batiments permettront de créer de nouvelles vues au sein du site du CHU. Le regard
des visiteurs et usagers sera accompagné par des alignements d'arbres le long de ces axes, comme par
exemple sur I'avenue de la Bataille Flandres-Dunkerque. Cas particulier de cette allée, elle est
actuellement en partie déjad plantée, ainsi le projet apporte une amélioration en termes
d'accompagnement visuel en prolongeant le mail planté jusqu'au futur Centre Chirurgical et
Interventionnel. I en va de méme entre la future esplanade hospitalo-universitaire et le parvis du métro
dont le cheminement sera accompagné d'arbres le long du cheminement piéton.

De plus, la création d'un parking-silo va créer une nouvelle vue en hauteur sur le site, permettant de
mettre en avant les batiments du site ainsi que leurs architectures. Cette vue pourra porter sur la
cinquiéme facade (toiture) dont le CHU souhaite apporter une attention particuliére (toiture végétalisée,
habillage architecturale, etc.).

Juin 2020 - 22



Efude d'impact — Reconstruction du CHU de Rennes (35) — Tome 2

e a—— —

Vue de I'Esplanade Hospitalo-Universitaire vers I'Université — Agence Emmanuelle Colboc & Associés

<% Amélioration de la qualité architecturale des batiments (Permanent / Indirect / Moyen Terme)

L'ensemble du CHU est composé de batiments construits & différentes époques (détaillés dans le TOME 1
de I'étude d'impact) n'ayant pas tous la méme qualité architecturale et la méme vétusté. Ces
successions de constructions au « coup par coup » ont créé des bdatiments tres diversifiés en termes
d'architectures, d'orientations, de surfaces baties, etc. La démolition de b&timents et la construction de
nouveaux bdatiments vont permetire de moderniser I'architecture globale du site. De plus, le CHU ne
souhaite pas imposer une charte architecturale, pour laisser la liberté aux architectes de concevoir
chaque bdatiment de maniere indépendante. Cependant, le CHU, entouré de ses partenaires et
notamment la ville de Rennes et Rennes Métropole, veillera & ce que les projets architecturaux proposés
prennent pleinement leur place dans le paysage hospitalier sans pour autant dégrader le patrimoine
existant du site et plus largement de Rennes et garantisse le confort visuel et la lisibilité attendus. De plus,
le CHU souhaite que la reconstruction du site permette d’harmoniser les gabarits du bati en limitant
notamment la hauteur des batiments afin de ne pas recréer d'immeubles de grande hauteur a I'instar du
Bloc Ho6pital.

De plus, le CHU souhaite que les concepteurs des nouveaux batiments fravaillent sur des palettes de
couleur propice a un sentiment de quiétude pour les patients.

<% Une place redonnée au piéton et de nouveaux usages qui améliorent la qualité des environs
extérieurs du CHU (Permanent / Indirect / Moyen Terme) et Renfoncement du maillage de
circulations douces et réflexion a une échelle plus large que celle uniquement du CHU (Permanent
/ Indirect / Moyen Terme)

Le projet de reconstruction sur Pontchaillou a une incidence indirecte sur le paysage de I'ensemble du
site, par le renforcement du maillage des licisons douces. La volonté du CHU de redonner une place plus
importante aux piétons et aux modes de circulations alternatives a la voiture permet de créer de grandes
percées visuelles déjd évoqués précédemment. L'ensemble du maillage vient aussi structurer le site pour
une meilleure lisibilité des espaces et des usages. Ce travail de renforcement du maillage de liaisons
douces va dans le sens d'un apaisement général des circulations et va également dans le sens d'une
amélioration des espaces extérieurs du site.

Le projet suit donc les principes énoncés dans le PLUi. En effet, dans ce secteur des principes de
localisation de voies de circulations (chemin piétons-cycles) sont identifié au zonage comme étant &
créer.

-

Arrivée debuis le centre hisforique de Rennes et la hdh‘e $N<CF Pontchaillou. A gauche, le fufu pble Femme-Meére-
Enfant - Agence Emmanuelle Colboc & Associés

Légende
Scénario Long terme - Laisons douces (piéton, cycle)

Etude d'lmpactdu CHU de Rennes

Liaisons douces :

mm piéton et piste cyclable
jes-ritton

pyvenwe Chat === (Cjrcuit piéton protégé

Rue Sean-Louis Benranﬂ

Avenue de Ja Bataille Handn:s»l)nnk

0 200 métres

Source : Programmation des espaces extérieurs — mars 2019 — Réalisation : EVEN Conseil
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Impact visuel réduit des surfaces de stationnement par le remplacement de nappes de
stationnements aériens par des parkings silos ou enterrés (Permanent / Direct / Long Terme)

Actuellement, le site du CHU propose un nombre de places de stationnement de I'ordre de 2 300 places,
répartis sur une multitude de parkings se tfrouvant sur I'ensemble du site.

Le projet de reconstruction du CHU permet de restructurer les parkings existants (suppression pour la
plupart), ce qui permettra de maniére indirecte de limiter le nombre de parkings et leurs effets peu
qualitatifs sur le paysage du site. Le projet va dans le sens d’'un regroupement des stationnements, ce qui
permet de « récupérer » de I'espace pour aménager des parvis piétons apportant une qualité paysagere
non négligeable au site du CHU.

Les incidences sur la suppression des parkings en termes de mobilité sont détaillées dans une partie
spécifique de ce TOME 2.

Stationnement existants Projection des stationnements

Voies et petits parkings Réduit

Parking P1 Etendu en infrastructure (futur P1 sud des hospitalisations)
Parking P2 Conservé

Parking P3 Conservé

Parking P4 Etendu en parking silo

Parking P5 Conservé

Parking P6 Supprimé

Parking P7 Supprimé

Parking P8 Supprimé

Parking batiment des écoles Supprimé

Parking infra CCP Conservé partiellement

Parking internat Supprimé
Parking minute CCP Supprimé
Parking minute Bloc hopital Supprimé
Parking minute BMT Supprimé

Etude pour I'amélioration des conditions de circulation, d’acceés et de stationnement sur le site Pontchaillou

Le CHU portera une attention particuliére sur I'architecture des parkings-silos, dont I'impact paysager sur
le site peut étre conséquent.

INCIDENCES NEGATIVES OU NULLE ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES
COMPENSER

Les intitulés des parties ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES e ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

Aucun effet sur le patrimoine bati inscrit et classé du quartier (Permanent / Direct / Court Terme)

Le PLUi identifie deux Patrimoines bdtis d'intérét local : le Pavillon Pointeau et celui de Laennec. Le projet
de reconstruction du site du CHU prend en compte ce document d'urbanisme applicable de Rennes
Métropole. Ainsi le projet du CHU n'aura pas d'impact sur ces 2 batiments d'intérét architectural si ce
n'est leur réorganisation interne du fait des transferts d’activités vers les futurs batiments.

& Destruction de béatiments ayant des caractéristiques architecturales intéressantes (Permanent /
Direct / Court Terme)

Actuellement, il existe encore 5 pavillons rappelant le plan d'origine de I'Hbpital inauguré en 1908. La
reconstruction du site projette la destruction de 3 d’entre eux et la préservation des 2 autres. La structure
historique dans I'espace de I'Hopital ne sera plus perceptible. Cependant, ces bdatiments ont été
identifiés, aprés étude spécifique sur I'approche fonctionnelle des bdatiments, comme batiments
imposants des contraintes techniques importantes ainsi que des contraintes d'évolutivité trés impactantes
(structure inadaptée, surfaces insuffisances, hauteur insuffisante, impossibilité d'extension). De plus, la mise
en conformité de ces batiments aurait été nécessaire eu regard du risque incendie, du risque amiante ou
encore de la nécessité de redondance technique. La destruction de bdatiments et la construction de
nouveaux bdatiments permettront de répondre a ces enjeux.

- Batiments et/ou localisations inadaptés, démolition a
envisager a moyen ou long terme

I:I Batiments a conserver, point d’appui du
schéma directeur immobilier

- Batiments qui posent question: divergence entre technique /
fonctionnel et architectural / urbain

Synthése du potentiel patrimonial du site de Pontchaillou — Source : Schéma Directeur Immobilier
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Facade Sud du Pavillon Ballé vers 1980 - Archives du CHU de Pontchaillou

Mesure d’EVITEMENT : Rénovation et mutation des deux pavillons Pointeau et Laennec

Description

Effet attendu
Coit

Méthode de suivi

Les pavillons de Pointeau et Laennec présentent la particularité de former un seul
et méme ensemble du fait d'une liaison crée en sous-sol et RDC. Cette création de
lidison a permis leur maintien au sein du site du CHU, améliorant ainsi la
fonctionnalité des deux bdatiments. Cette ligison ainsi que |'épaississement de
Laennec induisent un ensemble cohérent mais c'est surtout le positionnement
géographique proche du métro et face d la ville qui en fait un élément opportun.

Ainsi, le projet de reconstruction du site du CHU prend en compte la mutation de
ces deux pavilons de 1908 et les conserve dans son schéma global de
reconstruction. Cible : le patrimoine du site/ la Direction du CHU

Préservation des facades des deux pavillons comme rappel de I'histoire du site
Déjd réalisé

Entretien des facades et mutations envisagées pour le rendre plus connecté aux
autres batiments du CHU

Indicateur de suivi : Validation des différentes étapes de conception/ livraison des
tfravaux de rénovation

Mesure de COMPENSATION : Exposition sur I'historique de I'H6pital de 1908

Description

Effet attendu

Coot

Le Conservatoire du Patrimoine Hospitalier de Rennes est une association créée en
2011, qui a pour objet de fédérer les initiatives visant & I'identification, la collecte, la
préservation et la valorisation du patrimoine hospitalier régional. Elle sera en charge
de garder la mémoire du lieu. Cible : le patrimoine du site/ le public

Préservation de la mémoire du lieu

A déterminer

Méthode de suivi = Suivi de la démarche par le référent CHU

Indicateur de suivi : Suivi des étapes de définition de I'exposition/ inauguration

Mesure de COMPENSATION : Création d’'un mémorial au sein du site du CHU

Description Le CHU se laisse également la possibilité sur les futurs bé&timents ou a proximité
d’installer « un mémorial » (plaque ou autre) en souvenir du patrimoine architectural
de ces constructions. Cible : le patrimoine du site/ le public

Effet attendu Préservation de la mémoire du lieu

Coot A déterminer

Méthode de suivi  Suivi de la démarche par le référent CHU

Indicateur de suivi : Suivi des étapes de conception/ livraison du mémoriall

© Les nouveaux béatiments, dont le parking silo pourraient créer de I'ombre non négligeable
(Permanent / Direct / Court Terme)

La construction de nouveaux bétiments va induire des ombres portées qui n'existaient pas ou étaient
induites par des batiments qui seront détruits. Ainsi, la durée d'ensoleillements sur les surfaces concernées
pourra avoir des conséquences au sein des batiments impactés se tfrouvant a proximités de nouvelles
constructions plus hautes que celles existantes. C’est le cas pour le parking-silo qui induira des ombres
portées inexistantes jusque-la puisque le parking actuel n'est pas étagé.

Plan masse du parking silo P4

1/1000e

4 800 m* d’'emprise au sol

soit environ 192 places par niveau (25 m* pour une place)

B Construction sur 6 niveaux

Scénario 1: R+4 avec le demier niveau non couvert

Scénario 2 : R+3 avec un niveau enterré et le demier niveau non

Centrelde/Soins couvert
Dentaires

TOTAL : envion 1 150 places

RAPPEL DES SCENARII D’AXURBAN POUR LE P4
(janvier 2018) :
scénarii A, B et C : 1160 places sur 4 niveaux

¢ Parking silo (1150 places)
IJ + tertiaire + internat

R+3 ouR+4

<0

 Village Médical : '
!_ Parking silo (1150 places)

Tertiaire + Internat au demier
niveau avec terrasse accessible
+ 50 chambres d’accompagnants
(potentiel en R+3 : 3000 m* SDP)

Source : Programmation des espaces extérieurs — mars 2019 — FORMA 6
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Mesure de REDUCTION : Prise en compte des ombres portées au sein de chaque projet de nouveau
batiment

Description Dans le cadre de chaque projet, il est demandé d'étudier la question de

I'ensoleillement ou encore celle lié a I'effet du vent. Le travail sur les gabarits de
batiment est donc un élément essentiel qui sera pris en compte au méme titre que
les orientations fonctionnelles des batis. Cible : usagers

Effet attendu Réduire I'impact des ombres portées entre les différents batiments / Prise en

considération des effets des batiments les uns par rapport aux autres
Coit A déterminer
Méthode de suivi  Suivi de la démarche par le référent CHU

Indicateur de suivi : surface d'ombre portée pour chagque bdatiment (période
donnée)

Mesure de REDUCTION : Prise en compte des revétements intérieurs et extérieurs

Description . " s L. A . . .
P Les typologies de revétement intérieurs et extérieurs devront étre sélectionnés

considérant le critére visuel de confort. Par exemple, les surfaces réfléchissantes et
pouvant refléter le soleil de maniére trop importantes seront limitées, voire
proscrites. Cible : usagers

Effet attendu - e . . . N -
Limiter I'inconfort visuel induit par des revétements non appropriés

Coit A déterminer

Méthode de suivi  Suivi de la démarche par le référent CHU

Indicateur de suivi : albédo des revétements choisis

© Destruction & long terme d'un point repére dans le paysage (enléve de la lisibilité) : le bloc hépital
(Permanent / Direct / Long Terme)

Le Bloc Hopital est considéré comme un point repére au sein du site du CHU. Cependant, il n'apporte
que peu de lisibilité sur le site. L'objectif du projet de reconstruction vise d ce sujet a créer de nouveaux
points de repere au travers du projet urbain, ainsi que par la construction de batiments ayant des identités
marguées pour les usagers du site. La destruction du Bloc Hépital laissant place & un large parvis hospitalo-
universitaire améliorera sensiblement la lisibilité recherchée.

Mesure de REDUCTION : Création de nouveaux points de repére dans le paysage du site du CHU

Description La reconstruction du site du CHU induira la création de 7 nouveaux groupements

de batiments (exemple : pble Femme, Mére Enfant R+5 / Centre chirurgical R+6 /
Institut de Cancérologie R+6). La hauteur de constructions ne dépassera pas celle
du CCP (R+8) pour rester dans des proportions équivalentes & ce qui existe
actuellement sur le site. lls pourront tout de méme étre des points de repére au
sein du site du CHU afin de valoriser le site, de faciliter les flux piétons en identifiant
les lieux ou aller (ouverture visuelle vers les b&timents). Cible : Rennais

Effet attendu Reperes visuelles créés afin de mieux se repérer sur le site du CHU et d’accroitre la
qualité paysagere et architectural des lieux
Coit A déterminer

Méthode de suivi = Suivi de la démarche par le référent CHU auprés des différents architectes

Indicateur de suivi : hauteur des constructions

& Evolution brutale des ambiances paysageéres du secteur (Temporaire / Direct / Court Terme)

Les travaux pour la reconstruction du site du CHU sont prévus par phase jusqu’en 2029. Ainsi, les incidences
sur les paysages vont étre étalées dans le temps et dans I'espace induisant des nuisances visuelles au sein
du site.

Mesure de REDUCTION : Mise en place d’aménagements transitoires instaurant un dialogue avec les
utilisateurs de cet espace

Description Le CHU prévoit dés le démarrage des premiers travaux un large plan de
communication vis-a-vis des utilisateurs avec la mise en place d'un site internet et
d'espaces d'exposition et de discussions dédiés au projet. En outre, le CHU vise
I'objectif de rendre le chantier vivant et communiquant. Les utilisateurs doivent
pouvoir vivre au plus prés du projet de reconstruction sans que celui-ci ne soit
ressenti comme un environnement subi. Le partage reste le maitre mot de la réussite
du projet. Cible : public rennais/ patients/ employés

Effet attendu Acceptation par les usagers et les visiteurs des périodes de travaux

Coot A déterminer
Méthode de suivi  Suivi de la démarche par le référent CHU

Indicateur de suivi: validation des principes de préfiguration/ désignation
prestataire

© Destruction de certains secteurs arborés (Permanent / Direct / Court Terme)

La reconstruction du CHU va induire la destruction de certains espaces arborés. Les surfaces impactées
sont reprises dans un tableau présenté dans les incidences positives.

Ainsi, le projet de reconstruction du site du CHU prévoit la destruction d'espaces verts d'une superficie
projetée d’'environ 1,2 ha (sur les 4,3 ha actuellement).

De plus, Il est rappelé que le site dispose déja de quelques aires de détente non aménagées sur le site (la
principale se situant dans I'emprise du futur projet de I'Institut de Cancérologie). La montée en charge
des chantiers va neutraliser un certain nombre de ces espaces au profit le plus souvent d'installations de
chantier.
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Mesure d’EVITEMENT : Préservation des espaces verts identifiés dans le PLUi et conservation d’un certain
nombre d'arbres dans les aménagements

Description

Effet attendu
Coit

Méthode de suivi

Le projet de reconstruction du CHU prend en compte les espaces verts existants

en maintenant les espaces qualitatifs, identifiés dans le PLUI. (*) Le CHU souhaite
préserver au maximum ce qui peut étre préservé. Cible : espaces verts/ usagers

Maintien des espaces verts qualitatifs
A déterminer
Suivi de la démarche par le chargé de mission du PLUi et par le référent CHU

Indicateur de suivi: surface d'espaces verts conservés/ nombre d'arbres
conservés

Mesure de REDUCTION : Préservation de poches de vie au sein du site en phase fravaux

Description

Effet attendu

Coot

Méthode de suivi

Le CHU a clairement inscrit cet objectif de préservation de « poches de vie » aux
candidats dans le cadre de la Charte Chantier Vert applicable & I'ensemble des
opérations. Cible : employés/ entreprise tfravaux

Création d'espaces de détente au sein du site du CHU pendant toute la période
des fravaux

A déterminer

Suivi de la démarche par le référent CHU

Indicateur de suivi : identification de la poche de vie dans le PIC

Mesure de COMPENSATION : Réflexion sur la réutilisation du bois en mobilier urbain

Description . . fa . .

P Les espaces arborés qui seront détruits, dont certains arbres pourront étre assez
conséquents, pourront étre réutilisés comme support pour mobilier urbain. Cible :
maitrise d'ceuvre espaces publics/ entreprise démolition

Effet attendu Réutilisation des arbres détruit pour un principe de réutilisation des matériaux du
site (mobilier urbain, etc.) et comme source de mémoire.
Coot A déterminer

Méthode de suivi  Suivi de la démarche par le référent CHU

Indicateur de suivi : volume de bois réemployé

Mesure de COMPENSATION : Création d’autres espaces plantés

Description . . . L
La suppression des certains espaces verts sera compensée par la création de

nouveaux espaces plantés. Les essences privilégiées seront des essences locales.
Une liste des végétaux a fitre indicatif est fourni page suivante. Elle est associée &
la liste des essences ayant un potentiel allergisant pour prendre en compte ce
critére pour la replantation d'arbres au sein des espaces publics du CHU.

De plus, le CHU laisse la possibilité de végétaliser certains espaces construits
(métro, toiture terrasse, etc.) Cible : usagers / employés /maitrise d'ceuvre

Effet attendu Une végétalisation importante sur I'ensemble du site du CHU (+23 % d'espaces
verts) sans compter les espaces potentiellement végétalisables sous forme de
toiture.

Habiller la structure du me’fo aérien, créer des continuités vertes - Programmation relative
au projet de reconsfruction du CHU de Rennes sur Pontchaillou — FORMA 6
Coot A déterminer
Méthode de suivi  Suivi de la démarche par le référent CHU

Indicateur de suivi : surface de toitures végétales/ espaces verts sur dalle créées
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PALETTE VEGETALE POUVANT ETRE UTILISEE SUR RENNES (ESSENCES LOCALES) :

TABLEAU DE COMPARAISON DE DIFFERENTS VEGETAUX SELON LEUR POTENTIEL ALLERGISANT

ARBRES A PLANTER EN ISOLE OU EN ALIGNEMENT : | ARBRES A PLANTER EN BOSQUETS : | Arbres |
* Chénes (Quercus, diverses espéces) = Alisier torminal (Sorbus torminalis) | Fspéces || Eamille || Potentiel allergisant |
» Erable champétre (Acer campestre) = Cormier (Sorbus domestica) | Erables* || Acéracées || Modéré |
= Merisier (Prunus avium) = Erable champétre (Acer campestre) | Aulnes* | _
=  Pommier & fleurs (diverses especes) = Sorbier des oiseaux (Sorbus aucuparia) | Bouleaux® | _
= Poirier & fleurs (diverses espéces) | Charmes* | Betulacées _
= Orme « Resista » (variété résistante a la | Charme-Houblon | _

groptiose] [ Nowter T
= Saule blanc (Salix alba) | Baccharis | Composées | Modéré |
= Tilleuls (Tilia, diverses espéces) | Cades | _

GRANDS ARBUSTES POUR HAIE LIBRE HAUTE (1,5M ET | PETITS ARBUSTES POUR HAIE LIBRE BASSE (MOINS | Cypréscommun |  Fot ]

PLUS) : D'1.5M) : [ cypresdarizona | cupressacées |GGG
=  Aubépine épineuse (Crataegus »  Abelia (Abelia floribunda) | Gendvriers | _

oxyacantha) affention pour _ les =  Amélanchier (Amélanchier ovalis) *
plantations nouvelles, utiliser les variétés | Thuyas | | Faible/Négligeable |
résistantes au feu bactérien = Cassis (Ribes nigra, diverses variétés) | Robiniers* | Eabacées |_
= Chéne pubescent (Quercus pubescens) = Céanothe (Ceanothus) | Chataigniers* | _
= Chéne blanc (Quercus alba) = Chéne de banister (Quercus ilicifolia) | Hétres* | Fagacées | Modéré |
= Hibiscus (Hibiscus, diverses variétés) = Coronille (Coronilla emerus) | Chénes* | | Modére |
= Houx (llex aquifolium) = Cornouiller (Cornus sanguineaq) | Noyers* || Juglandacées |_
= Lilas (Syringa) = Eglantier (Rosa canina) | Mlriers a papier® | M . _
Qoracees
= Saule marsault (Salix caprea) = Forsythia (Forsythia, diverses variétés) | Mdriers blanc* | _
= Seringat (Philadelphus) * Fragon (Ruscus aculeatus) | Frénes* | _
= Chéne vert (Quercus ilex) (Persistant) *  Fusain d'Europe (Euonymus europaeus) | Oliviers | Oleacees _
= Oranger du Mexique (Choysia ternata) = Groseiller a fleurs (Ribes floribunda) | Trognes* | | Modére |
(Persistant) » Croseiller & fruits (Ribes sanguineum, | Pins* || Pinacées |_
= Osmanthe (Osmanthus hétérophyillus) diverses variétés) | Platanes** ” Dlatanacees ” Modara** |
(Persistant) . -
+ Hononi koo e [ Foble/Negigeable
= Troéne (Ligustrum, variétés persistantes) . y . . . = Salicacées —
(Persistant) Spirees (Spirea arguta, Spirea van houttei) | Saules* | | Modére |
= Ajoncs (Ulex europaeus) (Persistant) | [f<* ” Taxacées |_
Source - Even Consel | Cryptoméria du Japon || Taxodiacées |_
| Tilleuls* | Tilliacées | Modéré |
| Ormes* [ Umacées | NEOIDISINCOIOEEDISNN

*plusieurs espéces

** le pollen de platane est faiblement allergisant. Par contre, les micro-
aiguilles contenus dans les bourres provenant de la dégradation des
capitules femelles de 'année précédente sont trés irritantes.

Le potentiel allergisant peut étre :
- H (espece pouvant étre plantées en zones urbaines)

- Modéré (especes ne pouvant étre plantées qu'en petits nombres)
- - (especes ne pouvant pas étre plantées en zones urbaines)

LY
- e
AU NATIONAL DE SURVEILLANGE AEROBIOLOGIQUE

Source : Réseau National de Surveillance Aérobiologique (RNSA)
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RECAPITULATIF DES INCIDENCES ET MESURES

Degré d’incidences

Permanent : P ; Temporaire : T ; Direct : D ; Indirect : I, Court Terme : CT ; Moyen Terme : MT ; Long terme : LT _ ‘ —
Positif Nul Modéré  Négatif
Incidence P|T | D |I | CT| MT | LT | Mesures (préciser a chaque fois si EVITEMENT, REDUCTION ou COMPENSATION) Incidences résiduelles aprés application des mesures ?

Amélioration de la lisibilité a partir du métro et de
la gare gréce a la création de parvis arborés et = X X X
aérés visuellement

Mise en valeur du CCP comme point de repére,

gagnant en lisibilité depuis le métro X X X
Revalorisation des espaces publics qui renforce

- . X X X
le potentiel paysager et végetal du secteur
Harmonisation de la signalétique sur I'ensemble X x| x

du site

Création de nouvelles vues et perspectives
paysageres d'intérét pour limiter I'impression de
densité, dont la création d'un nouveau point de | X X X X
vue depuis le futur parking silo P4 vers I'ensemble
du site du CHU

Amélioration de la qualité architecturale des
batiments

Une place redonnée au piéton et de nouveaux
usages qui améliorent la qualité des environs @ X X X
extérieurs du CHU

Renfoncement du maillage de circulations
douces et réflexion & une échelle plus large que | X X X
celle uniquement du CHU

Impact  visuel réduit des surfaces de
stationnement par le remplacement de nappes

de stationnements aériens par des parkings silos X X X
ou enterrés
Aucun effet sur le patrimoine bati inscrit et classé X X X
du quartier
EVITEMENT : Rénovation et mutation des deux pavillons Pointeau et | Une destruction de bdatiments vétustes dont la mémoire sera
Laennec perpétrée par au moins le maintien de 2 pavillons sur les 5.
X X COMPENSATION : Exposifion sur I'historique de I'H6pital de 1908

COMPENSATION : Création d'un mémorial au sein du site du CHU

REDUCTION : Prise en compte des ombres portées au sein de chaque projet | Des ombres portées induites par les différents projets de
X X de nouveau batiment reconstruction du CHU prise en compte en amont des
REDUCTION : Prise en compte des revétements intérieurs et extérieurs constructions

REDUCTION : Création de nouveaux points de repéere dans le paysage du | Disparition d long terme du bloc hopital, qui sera « remplacé »
X x | site du CHU par d'autres points repéeres a court et moyen termes
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REDUCTION : Mise en place d'aménagements transitoires instaurant un
dialogue avec les utilisateurs de cet espace

Les phases de travaux sont inévitables pour la reconstruction
du site du CHU, mais des aménagements de lieux « calmes »
vont éfre mis en place

EVITEMENT : Préservation des espaces verts identifiés dans le PLUI et
conservation d'un certain nombre d’arbres dans les aménagements

REDUCTION : Préservation de poche de vie au sein du site en phase travaux

COMPENSATION : Création d'autres espaces plantés

COMPENSATION : Réflexion sur la réutilisation du bois en mobilier urbain

La destruction d’espaces arborés est compensée par la
création de 23 % d'espaces verts supplémentaires.
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Incidences potentielles sur le paysage

50m

Incidences positives () Incidences nulles (=)

- Une amélioration de a lisibilité a partir du métro et de la gare @ Potentiel création d’une nouvelle entrée pour l'université Aucun effet sur le patrimoine bati inscrit et classé “-7) Une évolution brutale des ambiances paysageres
grace a la création de parvis arborés et aérés visuellement (hors projet de reconstruction) du quartier du secteur
Une mise en valeur du CCP comme point repere (lisibilité depuis < - - » Un maillage de circulations douces renforcé et réfléchi a Incidences négatives @

le métro) une échelle plus large que celle uniquement du CHU ) » o
[ ] Une destruction de batiments ayant des caractéristiques

~ Unerevalorisation des espaces publics qui renforce le potentiel [ Une amélioration de la qualité architecturale des batiments architecturales intéressantes

paysager et végétal du secteur (modernisation, harmonisation des gabarits. ..) |:] Ure destrction’lora ¢ e T
. ) . ) . ) ne destruction a long terme d’un point repere dans le
Une création de nouvelles vues et perspectives paysageres Impact visuel réduit des surfaces de stationnement par le paysage
d'intérét pour limiter Iimpression de densité remplacement de nappes de stationnements aériens par des Une destruction de certains sujets arhorés
Une place redonnée au piéton et de nouveaux usages parkings silos ' Souwves :IGN, Reries Métropoke Open Data
qui améliorent la qualité des environs extérieurs du CHU Réalisation :Even Conseil uilet2019 ¢ oNSElL ——
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2.2 Descriptions des incidences notables potentielles
sur la biodiversité et présentation des mesures

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

< Conservation de secteurs & enjeux pour la faune (Permanent / Direct / Court Terme)

Les zones & enjeux forts pour I'avifaune identifiées sur le site seront conservées autant que possible,
permettant de favoriser le maintien des populations locales.

De plus, les arbres & cavités recensés sur le site seront également conservés au maximum pour favoriser le
maintien des populations locales de chauves-souris (cf. annexe Etude Biodiversité).

Vot
1ififti

1

Arbre isolé
&= [ Secteur (plusieurs arbres)

Arbres présentant des cavités/fissures susceptibles d'accueillir des chauves-souris isolées

o Augmentation de I'offre de sites de reproduction, d’alimentation et de refuges pour la faune avec la
création de nouveaux espaces végétalisés (Permanent / Direct / Moyen et long Terme)

La création de nouveaux espaces végétalisés sur le site permettra d’augmenter I'offre de gites pour les
chiropteres, quand les arbres seront arrivés & maturité. Les secteurs arborés qui seront créés renforceront
également I'offre de zone de transit et de chasse pour les chauves-souris sur le site du CHU.

La diversification des espaces végétalisés (secteurs arborés, arbustifs et herbacés) offrira aux especes
d’oiseaux de nombreuses niches écologiques permettant de réaliser leur cycle biologique.

Les espeéces de I'autre faune (amphibiens, reptiles, insectes et mammiféres hors chiroptéres) bénéficieront
également de ces nouveaux espaces végétalisés pour réaliser une partie ou I'ensemble de leur cycle
biologique.

Enfin, cela permettra vraisemblablement & de nouvelles espéces animales de coloniser le site d'étude.

¥ Des sites de nidification supplémentaires pour I'avifaune et les chiroptéres (Permanent / Direct / Moyen
Terme)

La mise en place de nichoirs artificiels au niveau des batiments (pour le Martinet noir) et des espaces verts
(autres especes d'oiseaux) augmentera I'offre de sites de nidification pour I'avifaune.

Il en est de méme avec la mise en place d'aménagements favorables aux chiroptéres, notamment au
niveau des batiments (gites en facade ou aménagements de la toiture).

< Densification et diversification végétale (Permanent / Direct / Long Terme)

Au vu de la nature du projet et de la volonté du porteur de projet, les espaces végétalisés extérieurs seront
plus nombreux et de plus grandes surfaces. Cette densification permettra une augmentation de la
diversité végétale. Ainsi, le projet de requalification du site du CHU prévoit la création d'espaces verts
d'une superficie projetée d’environ 5,3 ha (contre 4,3 ha actuellement). Ces chiffres sont pour I'instant
indicatifs, et sont & prendre en compte en termes de proportion. Ainsi, on peut noter une réelle volonté
d’'accroitre I'offre en espaces verts sur le site du CHU. La création des deux parvis (du métro, des urgences)
et de l'esplanade hospitalo-universitaire (a plus long terme) répondent & cette volonté. Ainsi, la
suppression de petits espaces verts sera compensée par la création d'espaces verts qualitatifs.

Une stratification végétale est prévue sur le site au niveau des espaces verts extérieurs. Elle permettra
d'augmenter la diversité végétale et d'offrir différentes niches écologiques pour la faune. L'emploi
d'essences locales et compatibles avec les enjeux santé sera privilégié.

< Un éclairage extérieur des batiments adapté a la faune nocturne (Permanent / Direct / Moyen Terme)

Le projet de reconstruction du CHU de Rennes prévoit un éclairage extérieur des batiments et des espaces
végétalisés qui seront adaptés a la faune nocturne. Ainsi, pour une meilleure prise en compte de la
biodiversité au niveau de I'éclairage public, il faut prendre en compte I'ocrientation de I'éclairage, la
puissance d'éclairage, le type de lampe installée, etc. Les différentes espéces présentes sur le site
bénéficieront directement de cette mesure, notamment les chauves-souris.
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INCIDENCES NEGATIVES OU NULLE ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES

COMPENSER

Les intitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES e ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

© Une altération ou une destruction d’habitats naturels et/ou semi-naturels et d'espéces végétales
(Permanent / Direct / Court Terme)

Le projet de reconstruction du CHU de Rennes prévoit la destruction d'espaces végétalisés (peu
fonctionnels) et I'abattement ponctuel d'arbres pour le réaménagement de parking et/ou de bétiments.

L'impact liés a la destruction ou I'altération d’habitats peut prendre plusieurs formes :

- Passages des engins pendant la phase des tfravaux,

- Aménagements de zones de dépbts, des voies d'acces, des installations annexes...,
- Imperméabilisation partielle du sol,

- Création de tranchées pour les cables enterrés,

- Nivellement et rembilais,

- Déversement accidentel d'hydrocarbures,

- Envols de poussieres...

Ces impacts sont générés essentiellement pendant la phase des tfravaux. Au vu de la nature du projet, la
destruction d'espéces végétales est donc inéluctable. Cependant, dans le cadre du projet, les dépbts et
bases de vie sont prévus sur des espaces peu riches du point de vue de la flore et des milieux naturels. De
plus, aucune espéce végétale protégée ou patrimoniale n'a été identifiée sur le site du CHU de Rennes.
Néanmoins, le projet prévoit la destruction d'espaces végétalisés (peu fonctionnels) et I'abattement
ponctuel d'arbres pour le réaménagement de bdatiments ou de parkings. Mais la volonté du porteur de
projet de conserver au maximum les espaces végétalisés et les arbres (exemple de I'une des deux
rangées d'arbres de la rue Flandre Dunkerque) et d'augmenter la surface des espaces verts extérieurs
permettra significativement de diminuer cet impact. I n'y a pas ou peu de destruction de milieux naturels
et semi-naturels en phase chantier.

Mesure de EVITEMENT : Conservation d’espaces végétalisés

Description Le site s'inscrivant dans un contexte trés urbanisé, il est nécessaire dans
la mesure du possible de conserver au maximum les espaces végétalisés
existants. Cible : faune et flore

Effet attendu Maintien des espaces verts existants

Codut Aucun co0t direct

Méthode de suivi  Indicateur de suivi : Surface d'espaces verts maintenus

Afin de réduire I'impact sur la destruction d'arbres et d'espéces floristiques, le projet de reconstruction du
CHU de Rennes devra impérativement intégrer un plan de création d'espaces végétalisés arborés,
arbustifs et herbacés.

Ces secteurs devront intégrer uniquement des essences indigénes, si possible de provenance locale.

Cette logique s'inscrit dans une réelle adaptation structurelle et paysagere également préconisée.

Mesure de REDUCTION : Création d’espaces végétalisés

Description Le site s'inscrivant dans un contexte trés urbanisé, il est nécessaire de
prévoir un programme ambitieux de création d'espaces végétalisés.
Cible : faune et flore, patients et employés

Effet attendu Augmentation des surfaces d'espaces végétalisés, densification et
diversification végétale.

Coot A déterminer - Inclus dans le co0t global du projet

Méthode de suivi  Indicateur de suivi : Surface et diversité d’espaces verts créées

Sur le site du CHU de Rennes, en fonction de I'usage souhaité des différents espaces végétalisés qui seront
créés, certains secteurs pourront étre gérés de maniére différenciée (fauche tardive, désherbage
alternatif, etc.).

Cette gestion pourra étre mise en valeur a travers la mise en place de panneaux informatifs a I'attention
des patients et des usagers présents sur le site, expliquant ainsi la démarche volontariste du CHU de
Rennes pour la gestion de ces espaces verts.

Afin d'assurer une certaine continuité avec la ville de Rennes, qui maitrise et développe cette technique
depuis plus de trente ans, le CHU se rapprochera des services techniques responsables de la gestion des
espaces verts de la ville.

Mesure d’ACCOMPAGNEMENT : Mise en place d’une gestion différenciée sur une partie ou
I'ensemble des espaces végétalisés

Description Mettre en place sur certains espaces végétalisés des pratiques

d’'entretien plus respectueuses de I'environnement. Cible : faune et flore

La gestion différenciée se caractérise parla mise en ceuvre de pratiques
de gestion différentes :

- Espacement des fréquences de tonte,

- Fauche annuelle en fin d'été, sur certains sites, au lieu de
plusieurs tontes dans I'année,

- Paillage des pieds d’'arbres, pieds de haies et massifs avec des
copeaux de bois,

- Désherbage alternatif : thermique, mécanique, manuel ou pas
de désherbage du tout,

- Taille douce des arbres et arbustes,

- Enherbement spontané des espaces minéraux non fréquentés...

Sur le site du CHU de Rennes, en fonction de I'usage souhaité des
différents espaces végétalisés qui seront créés, certains secteurs
pourront étre gérés de maniére différenciée (fauche tardive,
désherbage alternatif...). Cette gestion peut également étre mise en
valeur a travers la mise en place de panneaux informatifs & I'attention
des patients et des publics présents sur le site, expliqguant ainsi la
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démarche volontariste du CHU de Rennes pour la gestion de ces
espaces verts.

Afin d'assurer une certaine continuité avec la ville de Rennes, qui
maitrise et développe cette technique depuis plus de trente ans, il serait
judicieux de se rapprocher des services fechniques responsables de la
gestion des espaces verts de la ville.

Effet attendu Meilleure prise en compte de la biodiversité dans la gestion et I'entretien
des espaces verts.

Coit A déterminer - Inclus dans le coUt global du projet

Remarques Se metire en relation avec les services techniques responsables des

espaces verts de la ville de Rennes.

Indicateur de suivi : bilan de gestion des espaces verts sur le site

Toujours dans cette logique de densifier le végétal sur le site du CHU de Rennes, plusieurs méthodes
peuvent étre mise en place pour intégrer du végétal aux batiments comme les toitures végétalisées.

Ces techniques permettent de favoriser la biodiversité par la mise en place d'un écosysteme plus
complexe gu'une toiture classique. Le substrat peut servir pour la nidification et la végétation peut étre
une ressource en pollen, nectar et fournir des abris pour de nombreux insectes & condition de prendre en
compte la biodiversité lors de son installation.

Mesure d’ACCOMPAGNEMENT : Végétalisation du bati
Intégrer le végétal sur certains batiments (toitures végétalisées, facades

végétalisées ou murs végétalisés). Cible : faune et flore, employés et
patients

Description

Afin d'augmenter et de densifier le « végétal» sur le site du CHU de
Rennes, plusieurs méthodes peuvent étre mise en place pour intégrer
du végétal aux batiments comme les toitures végétalisées.

Ces techniques permettent de favoriser la biodiversité par la mise en
place d'un écosysteme plus complexe gu'une toiture classique. Le
substrat peut servir pour la nidification et la végétation peut étre une
ressource en pollen, nectar et fournir des abris pour de nombreux
insectes & condition de prendre en compte la biodiversité lors de son
installation.

La valeur écologique d'un toit sera ainsi accrue par : la variété des
hauteurs et des pentes du toit, la mise en place de zones différenciées
également au regard de I'humidité et du vent, I'apport de substrats de
granulométrie et de poids différents, I'apport de bois mort, de roches et
autres matériaux naturels, un grand éventail de plantes & drainage
naturel ou faiblement drainées, la constitution de buttes et de
microreliefs créant ainsi des profondeurs variées ou encore
I'infroduction de zones d'ombre et de lumiere différenciées.

D'ailleurs, le porteur de projet, conscient de ces évolutions techniques,
mene une réflexion sur la possibilité de végétaliser la structure du métro
aérien.

Effet attendu Meilleure prise en compte du végétal dans le bati et amélioration de
I'accueil de la biodiversité

Colt A déterminer - Inclus dans le coUt global du projet

Remarques Se metire en relation avec les services techniques responsables des

espaces verts de la ville de Rennes.

Indicateur de suivi : surface de facade / toiture végétalisée

Exemple de toitures végétalisées (source : Guide technique Biodiversité et Bati, CAUE & LPO Isére, 2012)

© Remaniement du sol et dissémination potentielle d’espéces végétales exofiques envahissantes
(Temporaire / Indirect / Court Terme)

Le remaniement des sols en phase travaux peut favoriser I'apport d'espéces exotiques envahissantes par
la mise d nu de terrains pouvant permettre d ces espéces de s'installer et de se développer, par le
mouvement des engins non nettoyés pouvant favoriser la dissémination de rhizomes ou de graines de ces
espéces ou par l'usage de terres extérieures contaminées par des espéces invasives favorisant leur
dispersion. La prolifération aprés naturalisation entraine des dommages environnementaux considérables
et notamment la perte de la diversité biologique. En effet, par compétition interspécifique, les especes
exotigues envahissantes s'emparent des niches écologiques naturellement occupées par des especes
indigénes. De plus, le caractere invasif de ces espéces a tendance & favoriser 'homogénéité des surfaces
et & diminuer la biodiversité végétale et par conséquent animale.

Dans le cas du projet de reconstruction du CHU de Rennes, une espéce végétale exotique envahissante
est présente sur le site (dans les zones végétalisées en dessous de la ligne du métro) : le Buddleia du pére
David. Une prolifération de cette espéce est donc possible lors des dégagements d'emprises. I
conviendra impérativement de mettre en place les préconisations et méthodes de gestion adaptées au
regard de cette espece.

Il conviendra impérativement de mettre en place les préconisations et méthodes de gestion adaptées
au regard de cette espece.

Mesure de REDUCTION : Mise en place d'une veille écologique sur la prolifération du
Buddléia

Mettre en place durant la phase des travaux les pratiques adéquates
pour éviter la prolifération et la dissémination de I'espéce, sous la
responsabilité partagée de Keolis étant donné que I'essence est
présente sur le périmétre du métro (hors propriété du CHU). Cible : flore

Description

1) Préparation du projet par le maitre d’'ouvrage

- Identifier la présence des espéces invasives dans I'emprise du
projet et aux abords (icile Buddleia du pere David au niveau des
espaces végétalisés dessous la ligne de métro aérien)

- Mettre en place un plan de gestion territorial
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Effet attendu
Coot

Méthode de suivi

4)

Adapter le calendrier des travaux : éviter de laisser d nu des
surfaces de sol pendant le printemps et I'été.
Préparation du chantier

Baliser tous les foyers d'espéce(s) et mettre en place une
signalisation indiquant le nom de(s) espéce(s),

Etablir un plan de gestion chantier (cf. guide).

Pendant le chantier

Restreindre I'utilisation de terre végétale contaminée et interdire
son utilisation en dehors des limites du chantier.

Vérifier 1'origine des matériaux extérieurs Utilisés (ex
remblaiement) afin de garantir de ne pas importer des terres
contaminées dans les secteurs 4 risques.

Replanter ou réensemencer le plus rapidement possible avec
des espéces locales ou recouvrir par des géotextiles les zones oU
le sol a été remanié ou laissé a nu.

Nettoyer tout matériel entrant en contact avec les espéces
invasives (godets, griffes de pelleteuses, pneus, chenilles, outils
manuels, bottes, chaussures, etc.) avant leur sortie du site, et &
la fin du chantier.

Couper la végétation & 10 cm lors des fauches d’entretien
(bords de routes, berges, etc.) semble pouvoir limiter la
colonisation, en cas de présence avérée d'EVEE suivre les
préconisations du guide.

Minimiser la production de fragment de racines et de tiges des
especes invasives et n'en laisser aucun dans la nature.
Ramasser I'ensemble des résidus issus des mesures de gestion et
les mettre dans des sacs adaptés.

Mettre en place des mesures (bdches) pour éviter des pertes lors
du fransport.

Apres le chantier

Metire en place une surveillance des secteurs sensibles sur
plusieurs années pour identifier tout nouveau départ d'espece
invasive.

Intervenir le plus rapidement possible en cas de nouvelles
populations, d'extensions ou de repousses, cela reste la
méthode la plus efficace et la moins coUteuse.

Mettre en place une surveillance visuelle par des personnes
compétentes (ex : Conservatoires Botaniques Nationaux).

Affaiblir la plante et limiter sa dispersion
A déterminer - Inclus dans le coUt global du projet

Indicateur de suivi : suivi environnemental des travaux/ bilan annuel
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Fiche de gestion du Buddleia du pére David (source : Guide d'identification et de gestion des especes végétales
exotiques envahissantes sur les chantiers de Travaux Publics, 2016)

& Une altération ou destruction de zones de transit et de chasse des chauves-souris (Temporaire /
Indirect / Court Terme)

L'impact de la destruction d’habitats d'alimentation est a envisager. Toutefois, I'activité de chasse
enregistrée sur le site étant trés faible, cet impact sera également tres faible. Les différentes plantations
envisagées sur le site viendront largement compenser cette faible perte de territoire de chasse et de
fransit.

Mesure d’EVITEMENT : Conservation des zones a enjeux identifiées sur le site

Dans le cadre du projet de reconstruction du CHU de Rennes, les zones
arborées constituant les secteurs & enjeux modérés pour les chiroptéres
doivent étre, dans la mesure du possible, préservées au maximum.
Cette mesure limitera fortement le risque d'impacts sur les gites
potentiels et les zones de chasse des chiroptéres.

Description

Cible : faune et flore, employés et patients
Effet altendu Maintien des zones de transit et chasse pour les chiroptéres
Coit Aucun co0t direct

Méthode de suivi = Suivi des chiroptéres en période de reproduction

Juin 2020 - 35



Etude d’impact — Reconstruction du CHU de Rennes (35) - Tome 2

La plantation d'espaces verts arborés sera favorable aux chauves-souris en augmentant I'offre de zones

Indicateur de suivi : nombre de sujets arbborés conservés

de transit et de chasses attractives pour les chiroptéres.

En outre, cette mesure peut également favoriser la nidification d'espéces d'oiseaux et la petite faune

(invertébrés, reptiles, petits mammiferes, etc.) de par la création de zones refuges.

Mesure de REDUCTION : Création de lisiéres arborées par replantations

Description

Effet attendu
Coit

Méthode de suivi

@ Une destruction potentielle d’individus isolés de chauves-souris au niveau de bdatiments

Cette mesure offre divers avantages. Tout d'abord les haies et lisieres
sont souvent prisées des chiropteres en termes de zones de chasse et
de transit. Ainsi, la plantation d'espaces verts arborés sera favorable aux
chauves-souris en augmentant I'offre de zones de transit et de chasse
attractives pour les chiropteres. En outre, cette mesure peut également
favoriser la nidification d'espéces d'oiseaux et la petite faune
(invertébrés, reptiles, petits mammiféeres, etc.) de par la création de
zones refuges.

Cible : faune et flore, employés et patients

Favoriser le transit et I'activité de chasse des chauves-souris
A déterminer - Inclus dans le coUt global du projet

Suivi des chiroptéres en période de reproduction

Indicateur de suivi : longueur de lisieres créées

(Temporaire / Direct / Moyen Terme)

visite indiquent que 92 arbres sur le site présentent des cavités
potentiellement favorables aux chiroptéeres.

Un des impacts du projet pour les chiroptéeres concerne la période de
reproduction. Afin d'éviter d'écraser un ou plusieurs individus
potentiellement présents dans un arbre & cavités/fissures, il est proposé
que les travaux d'abattage des arbres & cavités soient réalisés en
dehors des périodes sensibles pour les chiroptéres.

De méme, les visites des combles et vide-sanitaires des batiments voués
a étre démolis n'ont pas démontrées la présence de chiropteres.
Néanmoins, il est difficile d'exclure la présence d'un ou plusieurs
individus isolés dans des anfractuosités des batiments. Ainsi, afin d'éviter
d'écraser un ou plusieurs individus potentiellement présents dans une
anfractuosité d'un bdatiment, il est proposé que les travaux de
destruction des bdatiments soient réalisés en dehors des périodes
sensibles pour les chiroptéres.

Ainsi, le calendrier de travaux exclura la période du 1¢r mai au 31 aoit
pour la destruction des batiments. Un expert écologue devra effectuer
une visite du batiment avant sa démolition pour vérifier la présence ou
I'absence de chauves-souris et meftre en place des mesures de
protection adéquates si nécessaire.

De méme, en cas d'impossibilité de conserver les arbres a cavités
identifiés, I'abattage devra étre effectué en dehors de la période du 1er
novembre au 1¢ mars et du 1¢' mai au 1¢r aoit.

Effet attendu Eviter la destruction accidentelle d'individus isolés
Coit Inclus dans la mesure « Coordinateur environnemental »

Méthode de suivi  Passage d'un expert écologue pour vérifier la présence de chauves-
souris avant la démolition d'un bé&timent

Indicateur de suivi : période de réalisation effective des travaux de

Aucune colonie n'a été identifiée dans les b&timents voués & étre démolis. Toutefois, il n'est pas & exclure
la présence d'individus isolés dans des anfractuosités de bdatiments. De plus, quelques arbres & cavités,
potentiellement favorables a la présence d'individus isolés de chauves-souris, sont présents sur le site. Un
risque d'impact est donc envisageable lors de la phase travaux si des béatiments ou arbres a cavités
devaient étre abattus pendant la période de sensibilité des chiroptéeres.

démolition - suivi environnemental chantier

Mesure d’EVITEMENT : Phasage des travaux de démolition des bétiments

Description

Cible: faune et flore

Une expertise phyto-sécuritaire réalisée par le CHU de Rennes a permis
de mettre en évidence que plusieurs arbres présents sur le site
présentaient des chutes de branches, la présence de pourriture ou de
champignons et de gui. Ces arbres menacent de cassures a court
termes et présentent donc un danger avéré pour les usagers. Il est ainsi
prévu de procéder a leur abattage. Une visite supplémentaire sur le site,
réalisée le 11 mars 2020, a été effectuée afin de vérifier la potentialité
d'accueil de gites a chiropteres (fissures/cavités) au sein des arbres du
site d'étude et notfamment de ceux & abattre. Les résultats de cette

Travaux dans les batiments

I L F I m [ A EMTTOTTOTTAT s [ o [ N[ D

I Travaux impossibles : périodes frés sensibles

Travaux a éviter, mais possible sous réserve de mise en place de moyens de protection
adéquats

Travaux envisageables, sous réserve d'un avis d'expert

Travaux possibles, sans risque majeur

Calendrier des travaux (source : Guide technique : Cohabiter avec les chauves-souris, Groupe chiroptéres Pays de
la Loire, 2012)

De plus, afin de favoriser I'accueil des chauves-souris sur le site du CHU de Rennes, des aménagements
peuvent étre réalisés lors de la création des nouveaux batiments.

Sur le site du CHU de Rennes, il est proposé de mettre en place au minimum deux aménagements
favorables aux chiroptéeres par batiments. Il peut s'agir de gites artificiels en facade, dans les combles ou
encore d'aménagements dans la toiture (Chiroptiére, chatiere ou ouverture dans une porte/fenétre).

Juin 2020 - 36



Etude d’impact — Reconstruction du CHU de Rennes (35) - Tome 2

Gites a chauves-souris en facade d’'un Chiroptiére dans un toit de batiment

bdatiment (source : Guide technique Cohabiter avec les chauves-
(source : Guide technique Biodiversité et Bafi, souris, Groupe chiroptéres Pays de la Loire, 2012)

CAUE Isere & LPO Isere, 2012)

Mesure de REDUCTION : Favoriser les chauves-souris au niveau du bati

Description

Effet attendu
Cout

Méthode de suivi

Afin de favoriser I'accueil des chauves-souris sur le site du CHU de
Rennes, des aménagements peuvent étre réalisés lors de la création des
nouveaux béatiments. Ainsi, de nouveaux acceés pour les chauves-souris
peuvent étre créés :

- La Chiroptiére est une ouverture en forme de trémie, discrete et
esthétique, pratiquée dans la toiture. Elle doit étre placée au
plus haut & mi-hauteur du toit. Ce dispositif comporte une
ouverture de 40 cm de large au minimum et de hauteur variable
(6 & 15 cm en fonction de la configuration). Il est utile de fixer
une planche horizontale de 5 & 10 cm de large & ras du bord
inférieur de la Chiroptiere sur laguelle les chauves-souris peuvent
se poser avant I'envol.

- Lachatiére est une simple bouche d'aération insérée dans le toit
qui permet aux espéces qui peuvent entfrer en se posant,
d'accéder aux combles. Il faut prendre les modéles les plus
larges et les ouvertures doivent étre débarrassées des
obturations.

- Il est également possible d'installer des gites artificiels dans les
combiles, sur les facades des batiments (briques creuses, gites en
bardages, gites sur poutres ou gites artificiels vendu dans le
commerce) 4 plus de 3 m de hauteur ou encore directement
inclus dans l'isolation extérieure du batiment.

Sur le site du CHU de Rennes, deux aménagements favorables aux
chiroptéres sur plusieurs batiments créés seront installés.

Cible : chiroptéres

Augmenter I'offre de gites favorables aux chiropteres
Gite de facade pour chauves-souris : 135 € en moyenne
Suivi des chiroptéres en période de reproduction

Indicateur de suivi : nombre de cavités / gites créés sur les batiments

@ Une destruction potentielle d’individus isolés de chauves-souris au niveau des arbres a cavités
(Permanent / Direct / Moyen Terme)

Les arbres a cavités recensés sur le site sont potentiellement favorables & I'accueil d'individus isolés de
chauves-souris. Ces arbres doivent étre impérativement conservés.

Mesure d’EVITEMENT : Conservation des arbres a cavités identifiés sur le site

Description Conserver les arbres a cavités identifiés sur le site. Cible : chiroptéres
Effet attendu Conserver des gites potentiellement favorables aux chiroptéres
Coot A déterminer - Inclus dans le coUt global du projet

Méthode de suivi  Suivi des chiropteres en période de reproduction

Indicateur de suivi : nombre d'arbres d cavités conservés

En cas d'impossibilité de conserver ces arbres, I'abattage devra étre effectué en dehors des périodes
sensibles pour les chiroptéres et un expert écologue devra réaliser une visite la semaine précédant
I'abattage des arbres afin de vérifier I'absence ou la présence de chauves-souris et mettre en place des
mesures de protection adéquates si nécessaire.

Mesure d’EVITEMENT : Phasage des travaux d’abattage des arbres

Description Réaliser les travaux d'abattage des arbres hors des périodes sensibles
pour les chiroptéres. Cible : chiropteres

Effet attendu Eviter la destruction accidentelle d'individus isolés
Conserver des dgites potentiellement favorables aux chiroptéres
Co(t Inclus dans la mesure « Coordinateur environnemental »

Méthode de suivi Passage d'un expert écologue pour vérifier la présence de chauves-
souris avant I'abaftage des arbres.

Indicateur de suivi : période effective d'abattage des arbres

Ainsi, le calendrier de travaux exclura la période du 1¢" novembre au 1¢r mars et du 1¢* mai au 1¢ ao{t
pour I'abattage des arbres a cavités, s'ils ne sont pas conservés.

Travaux sur les arbres
m [ A MO A s [ o

I Travaux impossibles : périodes frés sensibles

Travaux a éviter, mais possible sous réserve de mise en place de moyens de protection
adéquats

Travaux envisageables, sous réserve d'un avis d'expert

Travaux possibles, sans risque majeur

Calendrier des travaux (source : Guide technique : Cohabiter avec les chauves-souris, Groupe chiroptéres Pays de
la Loire, 2012)

@ Une augmentation de la poliution lumineuse, défavorable a la faune nocturne (Permanent /
Indirect / Moyen Terme)

Juin 2020 - 37




Etude d’impact — Reconstruction du CHU de Rennes (35) - Tome 2

Un chantier peut étre & I'origine d'une géne lumineuse en raison de |'éclairage qui peut étre nécessaire
suivant la période (saison) de réalisation des travaux. Ainsi, les chiropteres peuvent étre dérangés (source
d'inconforts, fuite) par un éclairage mal orienté ou trop puissant. Il en est de méme pour les différents
types d’éclairages qui seront installés au niveau de I'extérieur des batiments, des espaces verts, etc. Le
CHU prévoit que I'éclairage soit traité pour ne pas nuire a la biodiversité.

Mesure de REDUCTION : Eclairage adapté des batiments et des espaces végétalisés

Description Afin de limiter les impacts de la pollution lumineuse sur les chiropteres, |l
est proposé de mettre en place un éclairage public des batiments et
des espaces verts extérieurs le moins nocif possible. Concernant
I'éclairage intérieur, il faut éviter: les dispersions de lumiere vers
I'extérieur, étre vigilants sur I'orientation des luminaires, ne pas laisser les
bureaux éclairés toute la nuit... Concernant I'éclairage extérieur,
I'intensité lumineuse doit étre raisonnée (un éclairement moyen de 10
lux peut étre parfois largement suffisant), éviter les luminaires qui
diffusent de la lumiere vers le haut (c'est-a-dire au-deld du plan
horizontal), mettre en place des détecteurs de présence permettant de
réduire la durée de I'éclairage et éviter les ampoules qui émettent des
UV (éclairages oranges sont globalement les moins impactant pour la
faune).

Sur le site du CHU de Rennes, une réelle réflexion sur |'éclairage des
batiments et des espaces verts doit étre engagée en mettant en valeur
la volonté d’adapter cet éclairage & la faune nocturne.

Cible : faune nocturne

Effet altendu Réduire la pollution lumineuse sur le site et favoriser la faune nocturne

Coit A déterminer - Inclus dans le coUt global du projet

Méthode de suivi  Indicateur de suivi : puissance, couleur et orientation des éclairages

© Une altération ou destruction d’habitats de reproduction et/ou d’'alimentation pour les oiseaux
(Permanent / Direct / Moyen Terme)

La majorité de la zone d'étude est en enjeu faible pour les oiseaux et les fravaux n'auront pas de réelles
incidences sur cette zone. Néanmoins, certains secteurs possedent un enjeu fort ou modéré notamment
par la présence d'especes protégées en période de reproduction et d'une diversité spécifique plus
importante. Certains de ces secteurs seront impactés par les travaux (destruction de 3 batiments ou niche
le Martinet noir, destruction de zones arborées et arbustives présentant des espéces protégées).

Mesure d'EVITEMENT : Conservation des zones a enjeux identifiées sur le site

Description Les secteurs possédant un enjeu fort pour la conservation des oiseaux
devront impérativement étre conservés. De plus, des zones d enjeu
modéré devront également étre conservées, dans la mesure du
possible. Cette mesure permettra d’éviter fortement le risque d'impacts

sur les oisequx.
Cible : oiseaux

Effet attendu Maintien de zones reproduction et d'alimentation pour I'avifaune

Codut Aucun coUt direct
Méthode de suivi = Suivi des oiseaux en période de reproduction.

Indicateur de suivi : nombre de b&timents & enjeux conservés

De plus, la création d'espaces végétalisés et la plantation d'arbres entrainera une augmentation des
possibilités de nidification pour de nombreuses espéces d'oiseaux et notamment le Verdier d'Europe. Ces
milieux seront également riches en insectes, proies de nombreux oiseaux. L'offre en termes d’habitat
d'alimentation sera également améliorée.

Mesure de REDUCTION : Création d’espaces végétalisés arborés, arbustifs et herbacés

La création d'espaces végétalisés et la plantation d'arbres entrainera
une augmentation des possibilités de nidification pour de nombreuses
espéces d'oiseaux et notamment le Verdier d’'Europe. Ces milieux
seront également riches en insectes, proies de nombreux oiseaux.
L'offre en termes d'habitat d'alimentation et de refuge sera également
améliorée.

Description

Cible : oiseaux

Effet attendu Augmenter les possibilités de reproduction, d'alimentation et de refuges

pour I'avifaune
Coot A déterminer - Inclus dans le coUt global du projet
Méthode de suivi = Suivi des oiseaux en période de reproduction

Indicateur de suivi : surfaces d'espaces verts créées

Compte tenu de la destruction de 10 nids de Martinet noir, malgré les efforts des mesures d'évitement et
de réduction, des impacts résiduels significatifs sur le Martinet noir subsistent.

Une demande de dérogation pour destruction d"habitat de reproduction d'espéce protégée a donc été
déposée afin de proposer des mesures compensatoires. Ces mesures seront engagées par le porteur de
projet au sein méme de la zone d'étude actuelle. Ces mesures ont été définies au regard de I'écologie
de I'espéce soumise a la démarche dérogatoire. Chaque mesure est détaillée avec des objectifs précis.

Le mode de mise en ceuvre opérationnelle est présenté dans une fiche technique qui présente les tfravaux
a effectuer et les périodes drespecter. Cette fiche opérationnelle détaille également la phase d'entretien
a mettre en ceuvre et la planification temporelle a respecter. La localisation de I'action sera abordée
dans la suite de I'étude au niveau du paragraphe dénommé «localisation des mesures de
compensation ».

Un dossier présentant la demande de dérogation pour la destruction de sites de reproduction d'espéces
animales protégées est joint a I'étude d'impact.

Mise en place de sites de nidification de remplacement pour le Martinet noir

Porteur de la mesure (qui ?) : Maitre d’ouvrage

Espéce ciblée (quoi ?) : Martinet noir

Localisation de la mesure (oU ?) : Rennes, dans le périmétre du site du CHU de Rennes

Application de la mesure (quand ?) : durant I'automne (avant la période de reproduction de I'espéce)
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Réalisation de la mesure (comment ?) : Mise en place de nichoirs artificiels sur divers batiments Mesure de i .

COMPENSATION Mise en place de nichoirs artificiels spécifiques au Martinet noir avec systeme de « repasse »
Afin de compenser I'impact résiduel du projet sur le Martinet noir, le pétitionnaire propose la mise en place Correspond aux mesures C1.1a - Création ou renaturation d’habitats et d'habitats favorables aux espéces cibles et a
de supports, ayant démontré leur efficacité ailleurs, en faveur du maintien et/ou de la réinstallation d'une leur guilde (a préciser par le maitre d'ouvrage) du Guide d’aide a la définition des mesures ERC (COMMISSARIAT GENERAL

colonie de cette espéce. AU DEVELOPPEMENT DURABLE, 2018).

. . N . . N . } i ir i 2 n° vec trou d'envol sous le nichoi
Cette mesure compensatoire vise A conserver une sous-population viable de I'espéce au sein de » Nichoir & martinet encastrable n° 16 avec eu d'omvol sous o sickei

I'enceinte du CHU de Rennes. Nichoir @ martinet 4 encastrer dans un mur de batiment ou a installer ultérieurement sur une fagade. Il peut également

&tre encastré dans la couche isolante lors des travaux d'isolation d'une fagade {voir illustration 3). Grace a sa solidité,

ce modéle de nichoir est parfaitement adapté aux endroits trés ensoleillés et exposés aux intempéries. La profondeur
ne peut pas dépasser les 17 cm en raison du trou d'envol placé sous le nichoir qui dépasse alors de 3 cm le mur oil il
est fixé. Si le nichoir doit étre a fleur de la fagade, nous vous recommandons le nichoir n® 165 {voir ci-dessous) qui est
mieux adapté en raison de son trou d'envol sur la paroi frontale. Si le nichoir doit &tre vissé a un mur ou, le cas échéant,

Mesure de

COMPENSATION Mise en place de nichoirs artificiels spécifiques au Martinet noir avec systeme de « repasse »

encastré dans |a couche isolante, il faudra alors utiliser une barre de support, référence 00 614/1 (voir illustration 3).
Matériau : béton de bois thermoactif SCHWEGLER.

Lieux de fixation appropriés : voir page 35.

Fixation :  encastrer ou a visser sur une fagade avec la barre de support.

Correspond aux mesures C1.1a - Création ou renaturation d’habitats et d'habitats favorables aux espéces cibles et a
leur guilde (a préciser par le maiire d'ouvrage) du Guide d’aide d la définition des mesures ERC (COMMISSARIAT GENERAL
AU DEVELOPPEMENT DURABLE, 2018).

/' <illustration1 : Couleur: Le nichoir est gris et peut étre peint de la méme couleur que la fagade dans laquelle il est encastré
‘ ::::::’é dans|a {peinture pour fagade thermoactive).

Nettoyage et contrdle : la paroi frontale, avec protection contre les chutes, est amovible ce qui facilite le contrdle.
Il n'est pas nécessaire de nettoyer ce nichoir quand il est occupé 2

E R C A S | Phasedetravaux ou d'exploitation

par des martinets. Nous conseillons d'utiliser notre cuvette de nid

Habitats & Flore Avifaune Chiroptéres Avutre faune (référence 00 619/6, page 38).
Di ions de la chambre d'incubati
<illustration 2: H17xL36xP16cm. : 3 a
Obiectif Compenser la destruction d'un site de nidification de I'espece en lui offrant des sites de substitution :ancadswédar{slai ) Diniensions extéiisiires: A ;ﬂ;;‘;:;’;:“
Dl — maintien (voire renforcement) d’une population viable de Martinet noir sur le site du CHU de demirmacmonts H 24xL 43 x P 22 cm [y compris e crochet de fermeture). & illastration 3. encastrs
principal Rennes e froid Poids : 11 kg environ. dans la coucha isolanta
. et fixé avec la barre da
Ref. 00 612/7
support
Espéce ciblée | Martinet noir (Apus apus)
Descripfif de la Afin de restituer & la colonie nicheuse du CHU de Rennes, des habitats favorables & leur nidification » Nichoir a martinet encastrable n® 168  avec obstacle pour étourneaux
P suite au projet de reconstruction, il est proposé d'intégrer dans certains nouveaux batiments créeés, - S ; ; e — : :
mesure N - 3 ol S , . N , 2 = Pourquoi un pour ? Avant toute chose : celui qui pratique sérieusement la protection des espéces
des dISpOSIfIfS favorisant le maintien et le developpemenf d'une colonie de Martinet noir. " n'a rien contre les étoumeaux — bien au contraire. Nous mettons la protection de toutes les espéces au premier plan lors-
que nous ajoutons un obstacle pour étoumeaux a nos nichoirs. Notre éventail des années. Equiper les abris déja existants
Localisation Cf. quogrgphe « Localisation de la mesure de compensation ». - en général il ne faut pas modifier les nichoirs déja existants car les martinets pourraient se blesser au bec en arrivant
rapidement. Il est connu que les martinets, quand ils reviennent pour occuper le méme nichoir que I'année précédente, le
I o h . h ieir 9 i l - font pratiquement a "l'aveuglette" | Fixation ou encastrement : comme nichoir n® 16 {voir ci-dessus). de produits englobe
Que S NICNOIrs CNOISIr ¢ — plusieurs modéles de nichoirs pour étoumeaux. Mais nous devons cependant accepter que certains propriétaires immobi-
Il existe deux types principaux de nichoirs : les nichoirs intégrés dans les parois du mur et les nichoirs s i chs blgiss e s Fuurcea e casdghene s phie th g O s Baaeaneni gt o s
, A N . ) . o . batiments, par exemple des édifices de “prestige" représentatif ou des passages pour le grand public. On limite donc sou-
apposés sur le mur. Chaque fois que cela est possible, il faut privilégier les nichoirs intégrés dans le vent ['utilisation de nichoir 3 martinet, ce qui entraine des pertes de lieux de couvaison pour cette espéce. En raison de leur
mur. Quand cela n'est pas possible, le nichoir sera Opposé sous I'avancée de toit. mode de vie, les martinets qui occupent nos nichairs ne souillent pas les immeubles. Cet obstacle pour étoumeaux est trés
L. o . . , . L. , <illustration 1 : apprécié au cours des projets de surveillance des martinets, car il empéche que le nichoir soit occupé par d'autres espéces.
Concernant le matériaux, privilégier les nichoirs en « béton de bois », un matériau naturel composé ::c:ds:édansla Foncti tde I'obstacle pour é : En raison de son anatomie (pattes allongées, etc.), 'étoumeau
de ciment de sable et de granulats de bois minéralisés, plus |éger que le béton seul, ce nichoir est § n'arrivepaséeqtrerdansIenichoir.Lesmartinetsontdespattestrés courtes et peuvent traverser le tunnel sans
o 2 naturellement thermo-isolant et poreux, évitant ainsi la condensation & I'intérieur, et garantissant PrOCieie, CB qulaufls teste aver slicea petdant des ennioms., o ,
Modalités o e ! . | - . L. - 5 , Equiper les abris déja existants : En général il ne faut pas modifier les nichoirs déja existants car les martinets
techniques des COﬂdITIOI"l.S d |so|o’r|.on mo>’<|r)ﬁoles. Tres lreS|s’ron’r aux |.n’remper|e.s, il es’r’ |mperm§0b|§, poumraient se blesser au bec en arrivant rapidement. Il est connu que les martinets, quand ils reviennent pour occu-
naturellement |mpu’rresc3|b|e et résistant. Il est egolemen’r pOSSIb|e de pemdre/creplr ces nichoirs per le méme nichoir que I'année précédente, le font pratiquement a *l'aveuglette” !
pour une meilleure in’régro’rion adla facade. <illustration 2 : Fixation ou encastrement : comme nichoir n® 16 {voir ci-dessus). Peut étre enfoncé dans le mur et donc étre
X Lo, “"“:"‘f d*l’"n‘t""a encastré a fleur de la fagade.
e Les nichoirs intégrés Intede tarede  Dimensions de la chambre d'incubation: H17xB36xT 16cm.  Dim. extérieures: H 24 xB 43 xT 22 cm
" P N . N . N support {y compris le crochet de fermeture).  Peids 11,2 kg environ.  Reéf. 00 609/7
Des cavités dans les murs des batiments peuvent étre prévues des leur construction. Des modeles
en béton ont été spécialement concus dans ce but par diverses entreprises spécialisées. Les = v -
. . . L4z . . . . » Accessoire Barre de support pour fixer les nichoirs & martinet encastrables n°16 et n° 168
nichoirs en béton ont été concus selon les dimensions des parpaings actuels. Tout comme euy, ils
~ . L . , N L .
peuvent éfre peints, crépis, enduits, efc. Seul le trou d’acces reste visible. B ik i i 1 v B e sl 1 18 i

fagade ou sous des arivées de toit.

Matériau : métal galvanisé. Dimensions : 30 x 3 x 250 mm. el
Y compris les 2 vis 3 baréme et les chevilles. .
= Srdizss  Réf.00614/1 57/A barra de support

A schéma de montage

Exemple de nichoir encastrable (© Schwegler.be)
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Mesure de
COMPENSATION

Mise en place de nichoirs artificiels spécifiques au Martinet noir avec systéme de « repasse »

Mesure de
COMPENSATION

Mise en place de nichoirs artificiels spécifiques au Martinet noir avec systéme de « repasse »

Correspond aux mesures C1.1a - Création ou renaturation d’habitats et d'habitats favorables aux especes cibles et a
leur guilde (a préciser par le maitre d'ouvrage) du Guide d’aide a la définition des mesures ERC (COMMISSARIAT GENERAL

AU DEVELOPPEMENT DURABLE, 2018).

Correspond aux mesures C1.1a - Création ou renaturation d’habitats et d'habitats favorables aux especes cibles et a
leur guilde (a préciser par le maiire d'ouvrage) du Guide d’aide a la définition des mesures ERC (COMMISSARIAT GENERAL

AU DEVELOPPEMENT DURABLE, 2018).

e

1. Paroi remplie de fibre minérale de roche (3 x100 mm).
2. Nichoir intégré, idéalement situé au niveau de |'avant-toit.
3. Brique de parement, mortier de chaux.
4. Agrégat dense de bloc de béton avec du mortier de chaux (matériaux recyclés).
- © Bruxelles Environnement

Exemple de nichoir intégré (© Bruxelles Environnement)

Attention au pont thermique. Pour cela une réserve plus grande, permet d'intercaler un isolant
thermique entre le béton et le nichoir.

Intégration d’un nichoir
dans l'isolation

Exemple d'intégration d'un nichoir dans I'isolation du mur (© LPO Isére et CAUE Isére)
Exemple de nichoir d encaster (© Vivara.fr)

Exemple de nichoirs intégrés & la facade d'un batiment

e Les nichoirs apposés sur la fagcade

Plusieurs types de nichoirs peuvent étre apposés sur la facade d'un batiment. En effet, il existe
différents modeéles & fabriquer ou a acheter.
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Mesure de
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Mise en place de nichoirs artificiels spécifiques au Martinet noir avec systéme de « repasse »

Mesure de
COMPENSATION

Mise en place de nichoirs artificiels spécifiques au Martinet noir avec systéme de « repasse »

Correspond aux mesures C1.1a - Création ou renaturation d’habitats et d'habitats favorables aux especes cibles et a
leur guilde (a préciser par le maitre d'ouvrage) du Guide d’aide a la définition des mesures ERC (COMMISSARIAT GENERAL
AU DEVELOPPEMENT DURABLE, 2018).

Correspond aux mesures C1.1a - Création ou renaturation d’habitats et d'habitats favorables aux especes cibles et a
leur guilde (a préciser par le maiire d'ouvrage) du Guide d’aide a la définition des mesures ERC (COMMISSARIAT GENERAL
AU DEVELOPPEMENT DURABLE, 2018).

» Nichoir a martinet — Modele n°17

Nos nichoirs sont utilisés avec succés depuis des décennies dans toute
I'Europe. Comme ils sont légers, ils peuvent étre installés ultérieurement sur
toutes fagades.

Matériau : Certifié. Béton de fibres végétales (sans amiante) et béton de
bois SCHWEGLER. Les éléments de fixation sont en métal galvanisé.
Installation : La hauteur minimale doit s'élever de 6 a 7 m entre le sol ou
une saillie de batiment et le trou d'envol. Il est cependant possible de les
suspendre 3 une hauteur plus élevée. Le trou d'envol du nichoir ne doit pas
se trouver au-dessus d'une avancée, d'une partie d'un toit, d'un tuyau etc. car
les martinets rejoignent leur nid sans diminuer leur vitesse. Le trou d'envol
doit donc toujours étre bien dégagé vers le bas et toujours abordable. Il est
recommandé d'installer plusieurs nichairs car cela favorise la formation de
colonies. Les nichoirs des martinets n'ont pas besoin d'avoir un espace entre
eux, ils peuvent donc étre suspendus directement les uns a c6té des autres.
Lieux appropriés : sur des fagades ou sous des toits de batiments de toutes
sortes, par exemple immeuble d'habitation, batiments industriels, églises,
murs, mais aussi sur les parois rocheuses.

Nettoyage et contrdle : Les nichoirs modéle n® 17 peuvent &tre nettoyés
lorsque |a rosette du trou d'envol a été retirée. Pour cela tourner le trou
d'envol de 90 ° (position verticale) et retirer-le du nichoir. En régle générale,
le nichoir @ martinet ne nécessite pas de nettoyage. Le martinet construit
toujours son nid dans le coin le plus sombre du nichoir et loin du trou d'envol.
Couleur : Les nichoirs n® 17 livrés sont gris. En cas de besoin, ils peuvent étre
peints avec des peintures de fagade portant la mention "themoactive’.
Versions sans rosette amovible : Sur demande, nous vous livrons ce
nichoir également sans ouverture pour le nettoyage, c'est-a-dire avec un trou
plus long de 30 mm x 70 mm.

» Nichoir a martinet n® 17B - a 1 nid

Ce nichoir est un bel exemple de I'équilibre

entre le poids, la taille et la chambre d'incu-
bation plus grande. Grace a la profondeur
plus élevée de la chambre d'incubation, les
oisillons disposent de plus d'espace pour

bouger et peuvent ainsi entrainer leurs ailes.
Montage facile avec le matériel et les 2 fixations a équerme livrés avec le

nichoir, comme pour le nichoirn® 17 A (3 droite).

Dimensions extérieures :

H15xP 21 xL 34 cm + les vis 3 oreilles.

Chambre d'incubation :

H14xP20xL30cm.

Poids : 4,8 kg environ.

Réf. 00 6080

A martinat au trou
d'envol

» Nichoir & martinet n®17 - a 1 nid
Ce modéle est utilisé avec succes depuis
plus de 30 ans dans toute |'Europe.

Le nichoir particuliérement léger est en
béton de fibres végétales (sans amiante).
Il a été congu pour étre fixé sur des fa-
cades de faible épaisseur (isolation, coffrage etc.). Le nichoir est livré avec
un étrier de suspension en forme de U et le matériel de fixation nécessaire
{voir esquisse). Le nichoir peut &tre encastré sans étrier de fixation au mur.
Dimensions : H15cm x P 15 cm x L 34 cm + les vis 3 oreilles.

Chambre d'incubation :H14 xP 14 xL30cm.

Poids :3,1 kgenviron.  Réf. 0061073

__1[*‘-;][;»1 . .,{":!”‘

2 - i =%

A exemples d'installation...

A martinet dans la nid

» Nichoir & martinet n® 177A - a 3 nids
Particuliérement bien adapté a la formation de colonies grace aux 3 cham-
bres d'incubation dans un boitier. Chaque chambre d'incubation posséde
une rosette amovible comme trou d'envol pour faciliter le nettoyage et le
contréle. Installation trés facile, rapide et stable grace aux deux fixations

a équerre livrées avec le nichoir. Il peut étre accroché a un mur ou étre
suspendu sous une avancée de toit. |l est possible de cacher les branches
latérales de |a fixation a équerre en le fixant derriére le nichoir pour réduire
la largeur de I'installation. Livré avec le matériel de fixation.

Dimensions extérieures : H 15x P 15x L 98 cm.

Chambre d'incubation :H14 xP 14 xL 30 cm.
Poids : 7,1 kg environ.  Réf. 00613/4

A jaunas marti A d'i
dans le nid

II est recommandé d'installer une avancée de toit sur ce type de nichoir (si absente sur le
b&timent).

Comment choisir / fabriquer le nichoir ?

e Dimensions internes recommandées : 40 L x 25 P x 10-11 H (voir aussi les modéles
préfabriqués existants).

e |'orifice d'entrée doit de préférence étre décentré afin de préserver une zone sombre
dans le nid.

e Laforme du tfrou d'acceés importe peu aux martinets: elle peut étre ronde, ovale, carrée
voire méme triangulaire. La forme ovale est celle la plus recommandée.

e Sile frou d'acces est rond, il doit mesurer 5 cm de diameétre. Si le frou d'acceés est ovale
ou rectangulaire, les dimensions du trou d’envol ne doivent pas dépasser 65mm de large
x 28mm de haut. La hauteur du trou de 28 mm est vitale et ne doit pas étre supérieure.

o Eviter de blesser les Martinets noirs : vis en acier inoxydables, aucune pointe ne doit
dépasser, adoucir I'angle des bords du trou d'envol et éviter tout objet pointu ou aigu &
I'extérieur du trou d'envol.

e Le«solydoit étre si possible rugueux ou rainuré pour faciliter les déplacements de I'ciseau.

Quand installer les nichoirs ?

De préférence en automne.

Le Martinet noir est présent en France pour la nidification de mai & fin juillet. Il est donc fortement
conseillé d'éviter les tfravaux pendant cette période de reproduction/nidification.

Comment installer les nichoirs ?
Pour les nichoirs intégrés :

e Parinclusion des nichoirs dans la structure : insertion de gites de dimensions standardisées
pouvant étre directement placés dans la magconnerie.

e Parinsertion dans l'isolant : création de réservations (espaces a destination des nichoirs).
Dans ce cas-ci, il y a un risque de pont thermique si la couche d’isolant est fine.

e La taille du gite peut éfre fonction des dimensions usuelles des panneaux d'isolant, de la
distance inter-chevron ou des modules de gites intégrés préfabriqués.

Pour les nichoirs apposés :
e Enles fixant a I'aide de matériel adapté et des attaches de qualité (résiste a la corrosion
et appropriées pour le matériau du mur)
Comment choisir 'emplacement des nichoirs ?

e Le martinet noir est un oiseau grégaire, il est donc conseillé d'installer plusieurs nichoirs (au
minimum 2 ou 3) sur la méme facade.

e Prévoir un espacement minimum de 20 cm entre deux enfrées de nichoirs.
e Placer le nichoir le plus loin possible des fenétres.

e Placer les nichoirs entre 5-6 m et 20 m de haut, de préférence le plus pres possible du
sommet du batiment.

e Théoriguement, toutes les orientations conviennent & condition de bénéficier d'un avant-
toit ou de tout autre « avancée surplombante », une corniche par exemple, qui protégera
les nichoirs de la pluie et d'un ensoleillement direct surchauffant. A défaut, le nichoir devra
étre équipé d'une double toiture inclinée & 45° (protection contre la chaleur et les
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Mesure de
COMPENSATION

Mise en place de nichoirs artificiels spécifiques au Martinet noir avec systéme de « repasse »

Correspond aux mesures C1.1a - Création ou renaturation d’habitats et d'habitats favorables aux espéces cibles et a
leur guilde (a préciser par le maitre d'ouvrage) du Guide d'aide a la définition des mesures ERC (COMMISSARIAT GENERAL
AU DEVELOPPEMENT DURABLE, 2018).

Correspond aux mesures C1.1a - Création ou renaturation d’habitats et d'habitats favorables aux espéces cibles et a
leur guilde (& préciser par le maitre d'ouvrage) du Guide d’aide a la définition des mesures ERC (COMMISSARIAT GENERAL
AU DEVELOPPEMENT DURABLE, 2018).

prédateurs). Veillez donc d ce qu'iln'y ait pas d’'ensoleillement direct entre 9 et 19h. Mieux
vaut toutefois privilégier les fagcades orientées vers le nord ou le nord-est, voire le nord-
ouest, & moins que I'avant-toit ne protége vraiment bien de I'ensoleillement.

e Eviter la proximité immédiate d'arbres ou plantes grimpantes, qui exposeraient les
occupants des nichoirs aux attaques de prédateurs, et constitueraient des obstacles
dangereux (arbre, lampadaire, hampe de drapeau, picofs anfi-pigeons...) dans la
trajectoire d'approche/d’envol (un martinet noir approche son nid & 60-70 km/h).

e Pourles nichoirs apposés sous les corniches, bien les coller sous celles-ci : une quinzaine de
centimetres suffit pour que des pigeons viennent s’y reposer et souillent la facade et le
frotftoir.

e A noter que le martinet peut cohabiter avec d'autres especes d'oiseaux cavernicoles
(rougequeue noir, moineau domestique, mésanges) sur le méme site pour autant que les
cavités soient suffisamment nombreuses pour éviter la compétition.

Orientation idéale:
Nord, nord-est, est

Qrientation a éviter:
Qud, sud-oues'; ouest

~
Qu@e O . Innondations
/ / \ S
WA
Si nichoir extérieur : //// o /

rotégé cous
Ev\ av%n\'- foit

Obst acle,d

résence de

Fiom s
dégagé

TTrop bas |
TTrop exposé

Nichoir double placé sous une avancée de toit - © Bruxelles Environnement

(© Bruxelles Environnement)

Apres l'installation : Entretien ?
Aucun entretien n'est a prévoir dans le cas des nichoirs d Martinet noir.

Accélérer la venue des Martinet noirs ?

Placer une petite quantité de matériaux (herbe coupée court, duvet, plumes, paille/foin...) pour
la construction du nid.

(© M. Wauters)

Un autre moyen d'accélérer la colonisation d'un site par cette espéce «socialey est I'utilisation de
la « repasse », c'est-a-dire la diffusion (& proximité immédiate des nichoirs) de cris enregistrés de
Martinets noirs reproducteurs.

Ainsi, il est recommandé d’effectuer la repasse des cris entre 9h et 10h et entre 19h et 21h, ou
lorsque les oiseaux sont a proximité.

Pour la repasse, on utilise un lecteur MP3 usuel connecté & un réseau de haut-parleurs.

Idéalement, I'appareil comporte une touche « repeat » permettant de passer une séquence en
boucle. Lorsqu'il est impossible d'étre sur place en permanence, il serait bien de connecter le
matériel audio avec une minuterie. Celle-ci devrait étre accouplée de préférence aux haut-
parleurs, pour dépourvoir ces derniers de courant pendant la période souhaitée. Par contre, le
lecteur MP3 ne doit pas étre connecté a la minuterie ! Il doit tourner en continu et a donc besoin
d'un apport en électricité permanent et séparé des hautparleurs. Voir schéma ci-apres.

Cavle électrique —i Un systéme de repasse testé avec succes et
— i de maniére autonome est com-
Multiprise '_J posé d'un haut-parfeur actif, d'un lecteur MP3,

d'une minuterie et d'une multiprise. En régime
permanent, le lecteur MP3 a besoin d'un apport
d'électricité continu. Il est en outre connecté au
haut-parieur par un cable audio. Le haut-parleur
reste lui aussi allumé en permanence, mais il

Cable d'ali-
mentation

Cable électrigue —

est régulé par I'apport d'électricité (au moyen
Minuterie de la mi ie). La ipri: les
iPod ou deux ions et est elle: a
un céble électrique central.
lecteur MP3 e

(avec 2 sorties)
Cable d'ali-

mentation

— Cable audio

Haut-parleur actif
(env. 10 watt ou plus)

(© birdlife.ch)
Certains sites spécialisés permettent d’'acquérir un kit complet pour la repasse.
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Mesure de

COMPENSATION Mise en place de nichoirs artificiels spécifiques au Martinet noir avec systeme de « repasse »

Installation de nichoirs en facade
pour le Martinet noir (3 X 3 nids)

Installation de nichoirs en fagcade

pour le Martinet noir (2 X 3 nids)

Correspond aux mesures C1.1a - Création ou renaturation d’habitats et d'habirats favorables aux espéces cibles et a
leur guilde (a préciser par le maitre d'ouvrage) du Guide d'aide a la définition des mesures ERC (COMMISSARIAT GENERAL
AU DEVELOPPEMENT DURABLE, 2018).

Repasse ornithologique
toutes espéces
875€ HT

» Deux haut parleurs étanches.
o Unampli.
o Un lecteur de fichier mp3.

> o Un céble audio de 5 métres.
 un anti parasite.
e un programmateur journalier.
» Connexions diverses.
« Boitier étanche.
o Fermeture a cléf.

* Kit solaire avec batterie.

* Repasse autonomie & 100%.

« Support pour panneau solaire
« Notice détaillée en photos.

(© biosymbiose.fr)

- Etude de positionnement des nichoirs ;
Calendrier de - Achat des nids artificiels / Fabrication de nichoirs ;
I'opération - Pose des nichoirs arfificiels et du systéme de repasse ;

- Suivi des nichoirs.

Plusieurs marques vendent des nichoirs & Martinet noir (Schwegler, Vivara, Genesis, Ecosurv, lbstock

ou équivalent). Les prix varient de 30 & 60 euros en moyenne pour un nichoir 1 nid.

Sl e Il existe également des nichoirs 3 nids & environ 190 euros.

Matériel de repasse : En fonction du matériel prévu. Ex : Kit complet & 875 euros (biosymbiose.fr)

Le CHU de Rennes s’engage a réaliser un suivi des nichoirs artificiels pendant les 3 premiéres
années d'installation, par une structure spécialisée en ornithologie (association, bureau d’'études,

Suivi de la
mesure efc.).
Le CHU de Rennes s’engage a pérenniser les nichoirs durant au moins 15 ans.
Indicateurs Nombre de couples / nids occupés

Locadlisation de la mesure de compensation sur le site du CHU de Rennes

Une étude visant & définir les meilleures possibilités d'installation de nichoirs artificiels pour le Martinet noir
sur les batiments existants a été effectuée. Une visite sur le site du CHU de Rennes a été réalisée pour cela
le 11 mars 2020.

Aprés expertise des différents batiments existants qui seront conservés dans le cadre du projet de
reconsfruction du CHU de Rennes, le batiment BMT-HC et le bdtiment Centre des Urgences et
Réanimations possédent les meilleures caractéristiques pour I'installation de nichoirs artificiels spécifiques
au Martinet noir.

En effet, ces 2 batiments sont situés dans le périmetre proche des batiments accueillant la reproduction
du Martinet noir et qui seront détruits. De plus, ils possedent plusieurs criteres favorables a I'installation de
nichoirs (hauteur suffisante, exposition nord et nord/est, espace aérien dégagé, éloignement des
fenétres,).

Ci-dessous, les différentes possibilités d'installation de nichoirs sur les facades de ces 2 batiments.

Installation de nichoirs en facade
pour le Martinet noir (3 X 3 nids)

Facade EST du batiment BMT-HC

Installation de nichoirs en facade
pour le Martinet noir (6 X 3 nids)

Facade NORD du batiment BMT-HC

Facade EST du batiment Centre des Urgences et Réanimation
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Installation de nichoirs en facade
pour le Martinet noir (3 X 3 nids)

Facade NORD du bdatiment Centre des Urgences et Réanimation

Apres analyse, le CHU de Rennes s’engage ici a installer 30 nichoirs artificiels sur les batiments conservés
: le batiment BMT-C et Centre des Urgences et Réanimations (CUR).

De plus, le CHU de Rennes s'engage également a intégrer directement dans la construction d’'un ou
plusieurs nouveaux batiments créés, 20 nichoirs supplémentaires spécifiques au Martinet noir.

Pour le systeme de repasse, le CHU de Rennes prévoit d'investir dans un kit complet.

Au total, a la fin des travaux, ce seront 50 nichoirs artificiels qui seront opérationnels sur différents batiments
du CHU de Rennes permettant d'offrir des sites de reproduction au Martinet noir, soit un ratio de
compensation de 5.

Enfin, il convient ici de rappeler que le Martinet noir pourra vraisemblablement effectuer sa reproduction
sur deux batiments qui seront conservés et qui possédent les mémes caractéristiques que les batiments
qui accueillent la nidification du Martinet noir (Clémenceau, Ballé et Le Chartier).

En effet, les pavillons Pointeau-Laennec et de la Direction Générale sont des bétiments plus anciens
possédant des ouvertures au niveau de la jointure toiture/facade, favorables d la nidification du Martinet
noir.

Batiment Pointeau-Laennec et batiment DG

Garantie de la pérennité de la mesure de compensation

Le CHU de Rennes sera propriétaire de I'ensemble des batiments accueillant les nichoirs artificiels. Le CHU
de Rennes s’engage ici O permettre la pérennité des nichoirs artificiels sur une durée minimale de 15 ans.
Ceci permettra donc de sécuriser la mesure et de pouvoir entrevoir une mise en oceuvre réelle et un
entretien & long terme garantissant la pérennité des mesures appliquées.

Analyse de I'équivalence et de la plus-value écologique

L'analyse de I'équivalence repose sur trois piliers fondamentaux
I'équivalence temporelle et I'équivalence écologique.

I'équivalence géographique,

Ainsi, la mesure de compensation MC-1 s'appliquera dans I'enceinte du site du CHU de Rennes, a
proximité directe des bdatiments dont la démolition provoquera la destruction des nids actuels. Par
conséqguent la mesure présente donc une équivalence géographique certaine.

Concernant I'équivalence temporelle, une partie des nids artificiels prévus (30 nids) par la mesure MC-1
sera installée avant la démolition du bé&timent Clémenceau, une fois que la période de nidification des
Martinets est terminée et qu'ils seront partis en migration postnuptiale (& I'automne). Ainsi, le Martinet noir
aura toujours la possibilité d'effectuer annuellement sa reproduction sur le site du CHU de Rennes durant
la totalité des travaux et aprés la fin des tfravaux. L'équivalence temporelle semble donc garantie.

Hormis la destruction des nids suite d la démolition des batis, le contexte écologique ne changera pas
profondément sur la zone d'étude suite aux aménagements. En effet, il s’agit déja d'un espace fortement
urbanisé et les espaces verts seront beaucoup conservés. Néanmoins, certains espaces verts seront créés
dans des conditions favorables au développement de I'entomofaune, qui constitue la ressource
alimentaire du Martinet noir. La perte des 10 nids existants actuellement sera compensée par la mise &
disposition de 50 nids artificiels : 30 nids seront installés avant la démolition des batiments et 20 nids seront
installés apres, lors de la réception/construction des nouveaux batiments. Toutes ces informations laissent
donc supposer que la localisation de la mesure compensatoire ainsi que la mesure compensatoire
proposée elle-méme permettront d'approcher au mieux possible I'équivalence écologique.

Synthése de la mesure de compensation

Le CHU de Rennes s'engage ici & :

- Installer 30 nichoirs artificiels pour le Martinet noir sur les batiments conservés : le b&timent BMT-HC
et le Centre des Urgences et Réanimations avant la démolition du bé&timent Clémenceau ;

- Installer 20 nichoirs artificiels sur un ou plusieurs b&timents qui seront créés ;

- Installer les nichoirs & I'automne ;

- Installer ces nichoirs dans les meilleures conditions possibles (exposition/orientation, avancée de
toit, hauteur, éloignement des fenétres, mise en place dans les nichoirs de petits matériaux naturels
(pailles/herbes/plumes) pour aider I'espece a la fabrication de son nid, etc.) ;

- Installer un matériel de repasse a proximité des nids afin d'attirer les individus de Martinet noir vers
les nids arfificiels

- Diffuser des cris de Martinet noir reproducteurs de 9h & 10h et de 19h d 21h chaqgue jour durant le
début de la période de reproduction (au minimum durant le mois de mai) ;

- Réadliser un suivi spécifique de I'espéce durant les 3 premieres années d'installation, par une
structure spécialisée en ornithologie (association, bureau d'études, etc.) ;

- Garantir la pérennité des nichoirs artificiels sur une durée de 15 ans.
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Enfin, afin de favoriser la reproduction de I'avifaune sur le site du CHU de Rennes, des nichoirs artificiels
pourront étre installés dans certains espaces verts créés et au sein de ceux qui seront conservés. C'est
donc un facteur de conservation de la nature et de maintien de la biodiversité.

Mesure d’ACCOMPAGNEMENT : Mise en place de nichoirs artificiels pour I'avifaune

Description Offrir des sites de nidification pour I'avifaune en général. Chaque

espece a des exigences en termes de nid. Il faut donc s'assurer que le
nichoir choisi soit adapté a I'espece. En hiver, il abrite souvent les
oiseaux qui fuient les intempéries hivernales. Les nichoirs doivent étre
placés dans des grands arbres (a 2 ou 3m de hauteur). L'ouverture doit
étre orientée vers I'est, le sud ou le sud-est, partiellement ombragée,
sans obstacle pour la trajectoire d’envol. Outre I'installation initiale, les
nichoirs sont de nature a nécessiter des actions complémentaires
d’entretien et de gestion pour étre et rester efficaces.

Cible : oiseaux

Effet attendu Augmenter les possibilités de reproduction pour I'avifaune

Coit Nichoir vendu dans le commerce : 15 € en moyenne (selon les espéces)
Méthode de suivi = Suivi des oiseaux en période de reproduction

Indicateur de suivi : nombre de nichoirs

& Une destruction d'individus et un dérangement de I'avifaune (Temporaire / Direct / Court Terme)

Siles tfravaux ont lieu en période de nidification, le risque de destruction de nid est réel, si celui-ci se trouve
dans I'emprise des travaux.

En période de nidification, I'avifaune pdatira du dérangement lié & la forte fréquentation du site et aux
passages répétés des engins de chantier. La tenue des travaux en période de reproduction pourrait
entrainer un dérangement pour les especes et un risque d'abandon de la reproduction.

Les seuls impacts du projet pour les oiseaux concernent la période de nidification et notamment les
espéces de passereaux comme le Verdier d'Europe, qui peut installer son nid dans les zones arborées
impactées, ou encore le Martinet noir, nicheur au niveau de trois batiments voués & étre démolis.

Afin d'éviter d'écraser un nid potentiellement présent dans I'emprise des travaux ou de déranger un
couple en période de reproduction, il est proposé que les tfravaux de démolition de batiments et ceux sur
les espaces végétalisés ne commencent pas en période de reproduction de I'avifaune.

Afin de limiter I'impact du projet sur I'avifaune nicheuse, le calendrier des travaux exclura la période du
1er avril au 15 aoGt pour tout début de travaux de démolition des batiments concernés par la nidification
du Martinet noir (Clémenceau, Le Chartier et Ballé) et ceux sur les espaces végétalisés.

De plus, lors de la coordination environnementale du suivi des tfravaux, un expert écologue devra réaliser
une visite la semaine précédant les fravaux sur les 3 batiments concernés par la nidification du Martinet
noir et sur les espaces végétalisés, afin de vérifier I'absence ou la présence d'enjeux avifaunistiques (nid
d'espéces protégées ou patrimoniales, etc.) et mettre en place des mesures adéquates si nécessaire.

Toutes les especes d'oiseaux présentes sur le site en période de reproduction, protégées ou pas,
patrimoniales ou pas, sont susceptibles d'en bénéficier. Par conséquent, si la période de réalisation des
travaux évite les mois d'avril & mi-aoUt inclus, I'impact de dérangement et de destruction d'individus, de
nids ou d'ceufs en période de reproduction est évité.

Les especes de I'entomofaune et de I'herpétofaune seront également bénéficiaires de cette mesure.

Mesure d’EVITEMENT : Phasage des travaux pour la démolition des batiments accueillant le
Martinet noir et des travaux sur les espaces végétalisés existants

Description Rédaliser les travaux de démolition des bdatiments « Clémenceau, Le
Chartier et Ballé » hors des périodes sensibles pour I'avifaune.
Réaliser les travaux sur les espaces végétalisés hors des périodes
sensibles pour I'avifaune. Cible : oiseaux

Effet attendu Eviter la destruction accidentelle d’individus (ceufs, juvéniles, adultes
dans une moindre mesure)

Colt Inclus dans la mesure « Coordinateur environnemental »

Méthode de suivi = Suivi des oiseaux en période de reproduction

Indicateur de suivi : période de réalisation effective des tfravaux

Mesure de REDUCTION : Création d’espaces végétalisés

Description Création d'espaces végétalisés arborés, arbustifs et herbacés
Cible : Avifaune

Effet attendu La création d'espaces végétalisés et la plantation d'arbres entrainera
une augmentation des possibilités de nidification pour de nombreuses
espéces d'oiseaux et notamment le Verdier d’'Europe. Ces milieux
seront également riches en insectes, proies de nombreux oiseaux.
L'offre en termes d'habitat d'alimentation et de refuge sera également
améliorée.

Coot A déterminer - Inclus dans le coUt global du projet.

Méthode de suivi  Indicateur de suivi: surface d'espaces végétalisés créés (suivi PC et
fravaux)

© Une destruction d'individus de I'autre faune (Temporaire / Direct / Court Terme)

Seules quelques especes d'insectes communes ont été identifiées sur le site lors des inventaires. La zone
d'étude étant trés peu favorable a I'autre faune, le risque de destruction d'individus d'insectes,
d’'amphibiens, de reptiles ou de mammiféres hors chiroptéres est donc trés faible.

& Une altération ou destruction d’habitats de reproduction et/ou d’alimentation pour I'autre faune
(Permanent / Direct / Moyen Terme)

Les habitats de prédilection des amphibiens sont absents du site, ceux des reptiles ou encore des
mammiféres hors chiroptéres sont quasiment réduit & la présence des zones enherbées rases. Le projet ne
prévoit donc pas la destruction ou I'altération des habitats de reproduction et/ou d'alimentation de ces
groupes taxonomiques.

Mesure d’EVITEMENT : Conservation d’espaces végétalisés
Le site s'inscrivant dans un contexte trés urbanisé, il est nécessaire dans

la mesure du possible de conserver les espaces verts existants. Peu
favorables & I'autre faune, ils servent néanmoins de zones de

Description
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reproduction, de refuges ou d’'alimentation pour I'avifaune, quelques
especes d'insectes et d'éventuels micromammiféres.

Cible : faune

Effet attendu Conserver et améliorer les milieux potentiellement favorables & I'autre
faune
Colt Aucun co0t direct

Méthode de suivi  Indicateur de suivi : Surface d’espaces végétalisées conservés

Mesure de REDUCTION : Création d'espaces végétalisés

Description Afin d'améliorer I'accueil de I'autre faune sur le site, le projet de
reconstruction du CHU de Rennes devra impérativement intégrer un
plan de création d'espaces végétalisés arborés, arbustifs et herbacés.
Ces espaces verts serviront ainsi de zones de refuges, d'alimentation
et/ou de reproduction pour de nombreuses espéces (insectes, reptiles,
mammiféres hors chiroptéres).

Cible : faune

Effet attendu Conserver et améliorer les milieux potentiellement favorables & I'autre
faune
Coit Création : A déterminer - Inclus dans le co0t global du projet

Méthode de suivi  Indicateur de suivi : Surface d'espaces végétalisées créés

Mesure d’ACCOMPAGNEMENT : Maitriser les dangers pour la faune

Description Certains aménagements et matériaux peuvent étre dangereux pour les
animaux.

Certaines situations peuvent étre traitées a la source, dés la construction
mais d’autres seront des dangers pour la faune en fonction de la saison
du chantier (parpaings et briques stockés ou déjd montés et préts &
enduire en pleine période de nidification), de la situation géographique
(centre-ville, campagne...), du dérangement sur le chantier (présence
permanente, période d'arrét...) ou de la durée de stockage des
matériaux.

Quelgues exemples de solutions :

- Pour les regards de compteur d'eau, vides sanitaires, fosses
diverses, bassins de rétention ou de décantation, piscines ou
abreuvoirs vides, poubelles & ciel ouvert... prévoir des
échappatoires (filets, planches ou madriers rugueux inclinés,
moquette usagée, etc.) ou condamner, limiter, protéger les
acces ouverts en permanence ;

- Pour les poteaux creux, fuyaux plastique, gaines de protection,
étais, etc. : trouver une idée pour combler le trou (bouchons ou
pour la durée des travaux, sacs et baches plastique (déchets du
chantier)) ;

- Pourles parpaings et briques ou autres matériels stockés : penser
a bacher, surtout au printemps, en pleine période de
nidification, au risque de voir une nichée de mésanges s'installer
qguelqgues jours plus tard.

Les surfaces vitrées constituent des zones de risques de collision pour les
oiseaux. Des solutions simples existent comme des vitres nervurées,
cannelées, dépolies, sablées, du verre moins réfléchissant, du verre
opaque, des fenétres croisillons, fenétre de toit, arbres et arbustes plus
éloignés des surfaces vitrées, pose de bande autocollante de couleurs
claires a la verticale et & I'extérieur, décoration sur la vitre.

Sur le site du CHU de Rennes, une réflexion devra étre engagée pour
mettre en place des solutions adaptées afin d'éviter de créer des
dangers pour la faune et notamment I'avifaune.

Cible : faune
Effet attendu Eviter les pieges / réduire la mortalité de la faune
Coot A déterminer - Inclus dans le co0t global du projet

Méthode de suivi  Indicateur de suivi : suivi environnemental conception et chantier

Aucune incidence sur les zones humides identifiées (Permanent/ Direct/ Court terme)

Sur le site du CHU de Rennes, certains secteurs font I'objet d'une prédisposition zone humide d'aprés les
données de pré-localisation zones humides du site « sig.reseau-zones-humides.org ».

Ces secteurs ont donc fait I'objet de sondages pédologiques afin de vérifier la présence de zones
humides. Trois sondages réalisés au sein d'une parcelle au nord-est du site ont révélé la présence de zones
humides. Cette parcelle va servir de zone de stockage et a la logistique, durant la période du chantier
du projet de reconstruction. Aucuns véritables travaux d'imperméabilisation ou de remblais ne sera
effectué sur cette parcelle qui retrouvera son originalité & la fin du chantier.

La zone humide délimitée sur cette parcelle d'aprés les sondages représente une surface d'environ 1 275
m?2. Cette parcelle a également fait I'objet d'une étude zone humide dans le cadre de la révision du PLU
de Rennes et une surface « d'un peu plus de 1 000 m? » a été délimitée par le bureau d’'études DERVEN
en 2007.

Mesure d’EVITEMENT : Balisage de la zone humide identifiée

Description Le secteur identifié comme zone humide sur la parcelle qui servira de
zone de stockage de matériel, au nord du site du CHU fera I'objet d'une
signalisation (filet de chantier).

Aucun matériel ne devra étre déposé dessus et aucun engin motorisé
ne devra étre autorisé a se déplacer ou a stationner sur cette zone.

Cible : milieux humides
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Effet attendu Eviter toute altération des milieux humides identfifiés

Cout Aucun

Méthode de svivi  Indicateur de suivi : suivi environnemental chantier : mise en place du
balisage

Coordinateur environnemental des travaux (Temporaire / Indirect / Court Terme)

Il s’agit d'une mesure de réduction dont le but est de mettre en place un contréle indépendant de la
phase travaux afin de limiter les impacts du chantier sur la faune et la flore.

Durant la phase de réalisation des travaux, un suivi sera engagé par un expert écologue afin d'attester le
respect des préconisations environnementales émises dans le cadre de I'étude d'impact (mises en place
de pratiques de chantier non impactantes pour I'environnement, etc.) et d'apporter une expertise qui
puisse orienter les prises de décision de la maitrise d'ouvrage dans le déroulement du chantier.

Sur le site du CHU, un expert écologue devra réaliser un passage la semaine précédant le début des
travaux pour contréler qu’aucun enjeu naturaliste n'est présent (ex : présence d'un nid ou d'amphibiens
sur I'emprise des travaux, etc). Puis si les travaux se poursuivent au printemps, un passage aura lieu tous
les 15 jours entre le Ter avril et le 15 juillet soit au maximum 8 passages. Un compte rendu sera produit &
I'issue de chaque visite Le CHU s'engage a suivre les préconisations éventuelles de I'expert écologue,
destinées a assurer le maintien optimal des espéeces sur la zone du projet en prenant en compte les
impératifs intrinséques au bon déroulement des travaux.

Mesure de REDUCTION : Coordinateur environnemental

Description Contréle indépendant de la phase travaux afin de limiter les impacts du

chantier sur la faune et la flore. Cible : faune et flore

Effet attendu Attester le respect des préconisations environnementales émises dans le

cadre de I'étude d'impact

Apporter une expertise qui puisse orienter les prises de décision du
maitre d'ouvrage dans le déroulement du chantier

Colt Environ 7000€
Méthode de suivi Compte rendu produit a l'issue de chaque visite

Indicateur de suivi : suivi environnemental du chantier

Suivi environnemental du site post implantation (Temporaire / Indirect / Long Terme)

Une fois la reconstruction du CHU de Rennes terminée, afin de mesurer | efficience des mesures d'insertion
environnementale sur la faune et la flore, il est essentiel de prévoir la réalisation d'un suivi naturaliste sur le
site.

L'objectif sera de comparer, entre autres, la présence/absence des différentes espéces protégées et/ou
patrimoniales sur la zone d'emprise et les secteurs périphériques par rapport a I'état initial.

Les enjeux du site du CHU de Rennes étant centrés essentiellement sur I'avifaune et les chiroptéeres, ces
deux groupes taxonomiques seront particulierement ciblés. Pour cela, un inventaire sera réalisé en utilisant
les mémes protocoles que ceux ayant été utilisés pour I'inventaire de I'état initial du site. La comparaison
des données de I'état initial avec celles du suivi (diversité spécifique, présence des mémes espéces
protégées ou de nouvelles especes...) permettra de juger de I'efficacité de la remise en état.

Ce suivi pourra se faire via une collaboration avec une association locale ou un bureau d'études.

Ainsi, afin d'observer I'évolution du site et des communautés animales et végétales, il est nécessaire de
prévoir le suivi sur 5 années minimum.

Les suivis sont prévus comme ci-dessous :
- Recensement de I'avifaune nicheuse et recherche des especes patrimoniales : 2 jours
- Recensement des chiropteres (écoute nocturne + suivi de gites en été et en hiver) : 3 jours

Chaqgue année d'inventaires, le suivi fera I'objet d'un rapport récapitulant les résultats d'inventaires ainsi
qu'une évaluation du succes relatif des aménagements réalisés. Si nécessaire, le rapport fera des
préconisations d’améliorations possibles des mesures mises en place.

Suivi général de I'avifaune et des chiroptéres

Description Mesurer I'efficacité des mesures d'insertion environnementale sur la
faune et la flore. Cible : faune et flore

Effet attendu Comparer la présence/absence des différentes especes protégées et
patrimoniales sur la zone d'emprise par rapport a I'état initial

Coot 18 000 € (sur la base d'un suivi environnemental sur 5 ans avec 5

passages par an et un rapport par an)
Méthode de suivi Compte rendu produit a l'issue de chague année de suivi

Indicateur de suivi : nombre et diversité des individus recensés

Suivi spécifique du Martinet noir

Description Recensement de la population de Martinet noir sur le site du CHU de

Rennes : 2 jours

Un rapport annuel de ce suivi sera établi. Ce suivi sera réalisé par une
structure spécialisée en ornithologie (association, bureau d'études...)
pendant les 3 premieres années d'installation des nichoirs artificiels.

Cible : Martinet noir
Effet altendu S'assurer de I'efficacité des mesures de compensation prises
Colt 5400 €

Méthode de suivi Compte rendu produit a I'issue de chague année de suivi

Indicateur de suivi : nombre d'individus recensés

Remarque : Il est possible de mutudliser le suivi général de I'avifaune et le suivi spécifique au Martinet noir.

2.2.1 Descriptions des incidences notables potentielles sur Natura 2000

Dans un rayon de 10 km autour du projet de reconstruction du CHU de Rennes, un seul site Natura 2000
est présent : le « Complexe forestier Rennes-Liffré-Chevré, Etang et Lande d’Ouée, Forét de Haute-Séve ».
Il est donc indispensable de prendre en compte I'incidence des effets du projet sur les objectifs de
conservations de ce site.
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Aucune ZPS n'est présentes dans un rayon de 10 km autour du projet. Compte tenu de la distance des
ZPS par rapport au projet, ce dernier n’aura aucunes incidences sur les especes d'oiseaux présentes dans
les sites Natura 2000 autour du projet.

1SC « Complexe forestier Rennes-Liffré-Chevré, Etang et Lande d'Ouée, Forét de Haute-Seve »

Cette ISC est située a environ 8,78 kilometres du projet. Il s'agit d'une zone forestiere composée
principalement de foréts caducifoliées, d'eaux douces intérieures et de landes, broussailles, maquis et
garrigues. Ce site Natura 2000 présente un intérét pour les chiroptéres avec la présence du Petit
Rhinolophe, de la Barbastelle d'Europe, le Murin de Bechstein ou encore le Grand Murin. Le site joue
également un réle majeur pour I'avifaune dont certaines espéces inscrites & I'annexe | de la directive
européenne « Oiseaux » (Engoulevent d'Europe, Pic mar, Pic noir...). Un amphibien, deux poissons, deux
invertébrés et une plante sont également présents et inscrits & I'annexe Il de la directive européenne «
Habitats ».

Habitats naturels

Neuf types d’habitats naturels sont inscrit au FSD de ce site Natura 2000. Parmi eux, les landes humides, les
eaux oligotrophes trées peu minéralisés des plaines sablonneuses, les landes seches européennes, les foréts
alluviales, les hétraies acidophiles atlantiques ou encore plusieurs types de tourbiéres.

Aucun de ces habitats n’est présent sur le site d’étude du projet de reconstruction du CHU de Rennes.

Compte tenu de la distance de ce site par rapport au projet, ce dernier n’est pas susceptible de générer
des incidences significatives quant aux objectifs de conservation des habitats naturels et des espéces
mentionnées au Formulaire Standard de Données (FSD) de ce site Natura 2000.

Compte tenu de la distance de ce site par rapport au projet, ce dernier n'est pas susceptible de générer
des incidences significatives quant aux objectifs de conservation des habitats naturels mentionnés au
Formulaire Standard de Données (FSD) de ce site Natura 2000.

Especes

Deux especes d'invertébrés, deux espéces de poissons, une espece d'amphibien, quatre especes de
mammiféres et une espéce de plantes sont inscrites au FSD de la ZSC « Complexe forestier Rennes-Liffré-
Chevré, Etang et lande d’Ouée, Forét de Haute-Séve »

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

Une augmentation potentielle de zones atiractives pour les chauves-souris (Permanent / Indirect /
Long Terme)

La création d'espaces végétalisés sur le site du CHU de Rennes, notamment la plantation de zones
arborées, peut potentiellement attirer de nouvelles espéces de chauves-souris (Barbastelle d'Europe,
Grand Murin...) qui n'ont pas été recensées sur le site d'étude mais qui sont présentes dans le site Natura
2000 « Complexe forestier Rennes-Liffré-Chevré-Landes d'Ouée, Haute-Séve », situé & environ 8,7 km.

INCIDENCES NEGATIVES OU NULLE ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES
COMPENSER

Les intitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES e ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

Aucune incidence significative

Aucun des habitats naturels mentionnés au Formulaire Standard de Données (FSD) du site Natura 2000 le
plus proches n'est présent sur le site d'étude du projet de reconstruction du CHU de Rennes.

Aucune des especes mentionnées au Formulaire Standard de Données (FSD) du site Natura 2000 le plus
proches n'est présente sur le site d'étude du projet de reconstruction du CHU de Rennes.
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RECAPITULATIF DES INCIDENCES ET MESURES

Degré d’incidences

_ | —

Positif Nul Modéré  Négatif

Permanent : P ; Temporaire : T; Direct : D ; Indirect : |, Court Terme : CT ; Moyen Terme : MT ; Long terme : LT

arfificiels pour I'avifaune

Incidence P|T | D |1l |CT | MT|LT | Mesures (préciser a chaque fois si EVITEMENT, REDUCTION ou | Incidences résiduelles aprés application des mesures ?
COMPENSATION)
Conservation de secteurs a enjeux pour la faune X X X
Augmentation de I'offre de sites de reproduction, d’'alimentation et
de refuges pour la faune avec la création de nouveaux espaces = X X X | X
végétalisés
Des sites de nidification supplémentaires pour I'avifaune et les X X X
chiropteres
Densification et diversification végétale X X X
Un éclairage extérieur des batiments adapté a la faune nocturne X X X
EVITEMENT : Conservation d'espaces végétalisés
REDUCTION : Création d'espaces végétalisés
X X ACCOMPAGNEMENT : Mise en place d'une gestion
différenciée sur une partie ou I'ensemble des
espaces végétalisés
ACCOMPAGNEMENT : Végétalisation du bati
REDUCTION : Mise en place d'une veille écologique
X X | X sur la prolifération du Buddléia
EVITEMENT : Conservation des zones 4 enjeux
identifiées sur le site
X X | X
REDUCTION : Création de lisieres arborées par
replantations
EVITEMENT : Phasage des tfravaux de démolition des
| « b&timents
REDUCTION : Favoriser les chauves-souris au niveau
du bati
EVITEMENT : Conservation des arbres a cavités
identifiés sur le site
X X
EVITEMENT : Phasage des fravaux d'abattage des
arbres
REDUCTION : Eclairage adapté des batiments et des
X X espaces végétalisés
EVITEMENT : Conservation des zones 4 enjeux
identifiées sur le site
REDUCTION : Création d’espaces végétalisés
arborés, arbustifs et herbacés
X X ACCOMPAGNEMENT : Mise en place de nichoirs

COMPENSATION : Mise en place de nichoirs artificiels
spécifiques au Martinet noir avec systeme de «
repasse »
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Aucune incidence sur les zones humides identifiées

EVITEMENT : Phasage des travaux pour la démolition
des batiments accueillant le Martinet noir et des
travaux sur les espaces végétalisés existants

REDUCTION : Création d'espaces végétalisés

EVITEMENT : Conservation et création d'espaces
végétalisés

Mesure d' ACCOMPAGNEMENT : Maitriser les dangers
pour la faune

EVITEMENT : Balisage de la zone humide identifiée

Coordinateur environnemental des fravaux

Coordinateur environnemental : Contréle
indépendant de la phase fravaux afin de limiter les
impacts du chantier sur la faune et la flore

Suivi environnemental du site post implantation

Suivi environnemental : Mesurer |'efficacité des
mesures d’'insertion environnementale sur la faune et
la flore

Suivi spécifigue du Martinet noir

Une augmentation potentielle de zones attractives pour les chauves-
souris — Site Natura 2000

Aucune incidence significative — Site Natura 2000

Juin 2020 - 50



Etude d’impact — Reconstruction du CHU de Rennes (35) - Tome 2

3. Description des incidences notables
potentielles sur la santé vurbaine et
I’habitabilité du quartier

3.1 Descriptions des incidences notables potentielles
sur les risques naturels et présentation des mesures

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

Création d'espaces verts favorable & la limitation du phénoméne de ruissellement des eaux
pluviales (Permanent / Indirect / Moyen Terme)

Le risque inondation est un risque identifié sur le territoire de Rennes métropole. Il ne concerne pas
spécifiguement le site du CHU.

Le projet de reconstruction du CHU va dans le sens d'une meilleure prise en compte des phénomeénes de
ruissellement des eaux de pluies et ainsi, n'aggrave potentiellement pas les risques inondations de la
commune. En effet, 23% d'espaces verts supplémentaires sont prévus sur des parcelles d'une plus grande
surface (7000 a 3000 m?) pour, par exemple, le parvis du métro, le parvis des urgences et I'esplanade
hospitalo-universitaire.

INCIDENCES NEGATIVES OU NULLE ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES

COMPENSER

Les intfitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES S ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

& Une exposition au radon constante (Permanent / Direct / Court Terme)

L'ensemble de la commune de Rennes est concerné par une zone 3, c'est-a-dire ou le potentiel de radon
est significatif. La reconstruction du CHU prévoit la création de nouveaux bé&timents qui devront prendre
en compte ce risque Radon.

Mesure de REDUCTION : Prise en compte du risque Radon pour les nouveaux batiments

Description Pour chague batiment, il sera mis en place des dispositifs garantissant une teneur
en radon inférieure & 200 Bg/m3, ce qui sera inférieur au seuil réglementaire de 400
Bg/m3. Cible : employés et patients

Effet attendu Réduction de la teneur en radon au sein des batiments nouvellement construits

Colt A déterminer

Méthode de suivi  Suivi de la démarche par le référent CHU

Indicateur de suivi : teneur en radon

@ Une zone peu soumise auxrisques d’'inondation, mais une présence de la nappe qui peut entrainer
des interactions plus particulierement en phase travaux et lors de la création de sous-sols
(Permanent / Direct / Court Terme)

Une nappe souterraine est avérée sous le site du CHU. Cependant, sa profondeur exacte n'est pas
connue. Or, le projet de reconstruction prévoit la création de sous-sol. La mise en place de pompage
pourrait étre nécessaire si la nappe est atteinte. Pour éviter cela, des mesures de réduction sont mises en
place.

On peut tout de méme noter qu'un premier rapport géotechnique a été réalisé sur une parcelle (au
niveau du CCl). Cette premiére étude a permis d'en déduire des mesures de réduction comme celle lié
d la limitation des infrastructures au niveau -2.

Mesure de REDUCTION : Limiter les infrastructures en sous-sol au niveau -2

Description Afin de limiter le risque d'inondations par remontée de nappe, le projet prévoit de
limiter les infrastructures en sous-sol au niveau -2. Cible : matériel et usagers

Effet altendu Aucune interaction avec la nappe

Coot A déterminer

Méthode de suivi  Suivi de la démarche par le référent CHU

Indicateur de suivi : niveaux de sous-sol en comparaison au niveau de la nappe

Mesure de REDUCTION : Réalisation d'études géotechniques

Description Des diagnostics géotechniques O I'échelle de chaque projet seront réalisés &
I'avancement de ceux-ci: Suivi des niveaux de nappes sur les piézometres &
proximité immédiate et mise en ceuvre de piézomeétres complémentaires pour un
suivi régulier avant les travaux et pendant les travaux. Cible : matériel

Effet altendu Anticiper les éventuelles interactions avec la nappe

Coot A déterminer

Méthode de suivi  Suivi de la démarche par le référent CHU

Indicateur de suivi : rendus des études géotechniques
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3.2 Descriptions des incidences notables potentielles
sur les risques technologiques et les pollutions des sols
présentation des mesures

Laboratoires

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

Un risque d’exposition a des matériaux amiantés qui diminue (direct/permanent/court terme) : o
La démolition de bdatiments potentiellement amiantés permettra d'éviter I'exposition de public & ces [ | /
substances. Ces batiments seront remplacés par des structures et des matériaux neufs, qui seront vierges
de toute contamination de ce type. I
La carte qui repére les batiments prévus a la démolition confirme bien que I'ensemble des batiments &
risque fort seront démolis, et une partie significative des batiments a risque sera également démolie. Ainsi, — 3
le site sera davantage sécurisé vis-a-vis de ce risque aprées travaux. . ﬁm-l

?

— Batiments a fort risque amiante

— Batiments a risque amiante

Plan des batiments prévus & la démolition — Source : CHU Rennes

: ! Pointeau/

Laennec

°
—————-

Diagnostic amiante des bdtiments — Source : Schéma directeur immobilier CHU Rennes
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Une réduction de I'exposition des usagers du secteur au risque de transports de matiéres dangereuses
(direct/permanent/court terme)

Le site est bordé par des voies routieres concernées par le tfransport de matieres dangereuses, et ce risque
existe également aujourd’hui en cceur de site étant donné que les livraisons de produits (par poids lourds)
sont effectuées au pied de tous les batiments.

Le projet va permetire, en rationnalisant les flux poids lourds de livraison et en les limitant principalement
au podle logistique, de réduire la zone d'exposition aux risques liés au transport de matiéres dangereuses.
Les flux de produits se dérouleront ensuite au sein des galeries logistiques souterraines prévues & cet effet.
Ainsi, seules les rues Le Guilloux et Abbé Huet resteront concernées par ce risque.

INCIDENCES NEGATIVES OU NULLES ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES

Logistique

Logistique camion

= Galerie logistique enterrée
BMT-HC

Cuisine

. o2t
q\\\e:\e
(>
centrale

P2

Blanchbserie

Flux logistique

Site de Pontchaillou 2029

Schéma de principe des flux logistiques sur le futur site — Source : CHU

COMPENSER

Les intitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES e ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

e Un maintien des ICPE qui nécessite des précautions notamment pendant la phase fravaux
(direct/temporaire/court terme)

Le site du CHU Pontchaillou est classé Installation Classée pour la Protection de I'Environnement (ICPE) et
est identifié comme un site ayant I'autorisation d'exploiter les installations présentes sur son site. Plus
précisément, 9 équipements sont classés au sein du site. lls sont implantés au sein ou 4 proximité de
batiments qui ne seront pas impactés par les tfravaux de démolition.

+ LOCALISATION Z0NES ARISQUE

Cune ol g
[3

e oriemle
26000 L & GES13000 L
o

[ Batiment démoli

@ Installation & risque CHU CHU.DE RENNES
e Diraction du Patrimoine f de la Séeurité
Lol grphigm ; PLAN DU SITE EMISTANT
) = - = LOGALISATION DES ZONES & RISCUES
! Il | Il |
f ! i ! \ ‘$hcinge pour enlevement Cure o entemée 15000 L Jr— | | wisse | [ | -
poodults chimiques Labo,

Installations a risque et batiments démolis - Source : CHU et schéma directeur immobilier

Il est donc prévu que ces installations soient maintenues en I'état. Ces installations sont principalement :
- Desinstallations de combustion (chaufferies gaz) ;
- Des groupes électrogénes ;

- Deszones de stockage de produits dangereux (qui concernent la restauration, la blanchisserie, et
les laboratoires) ;

Aucune d'entre elles n’entraine un classement SEVESO, et n'implique donc de périmetres de sécurité d'un
point de vue aménagement. Une attention particuliere devra toutefois bien y étre accordée, en
particulier en phase travaux. Les installations seront individuellement protégées, leur emplacement sera
clairement communiqué aux intervenants travaux et des prescriptions seront définies dans les documents

Juin 2020 - 53



Etude d’impact — Reconstruction du CHU de Rennes (35) - Tome 2

contractuel afin d'assurer leur mise en sécurité. La suite des études techniques permettra de préciser ce
mode opératoire spécifique au cas par cas.

Par ailleurs, il n'est aujourd’hui pas prévu la création de nouvelles installations classées dans le cadre du
projet. Cela reste confirmer dans le cadre de I'avancement des études de conception: le
dimensionnement détaillé de I'ensemble des équipements futurs & chaque opération permettra de
statuer sur le besoin éventuel de déclaration / autorisation ICPE.

Mesure de REDUCTION : Définition de prescriptions relatives aux ICPE applicables dans les
documents contractuels de I'entreprise fravaux

Dans le cadre de I'approfondissement des études techniques,
définition de prescriptions spécifiques applicables & chaque

Descripfion installation & risque sur le site, afin d'assurer la sécurisation du chantier.
Cible : employés et patients

Effet attendu Maitrise des risques associés aux ICPE en phase travaux

Coit A déterminer

Référent CHU et référent sécurité fravaux
Méthode de suivi
Indicateur de suivi :réalisation du dossier ICPE et intégration

Mesure de REDUCTION : Application d’un circuit de déplacement sur le chantier

Le CHU a mis en place une cartographie des flux de passage &
respecter pour les circuits de chantier. Ce circuit sera imposable & tous

Description les intervenants sur le chantier et tiendra compte de I'emplacement
des installations a risque. Cible : usagers et entreprise travaux

Effet attendu Maitrise des r|§ques ossc3<:|es o.u>f ISZPE en phase fravaux, par limitation
du flux de poids lourds a proximité

Coit /

Référent CHU et référent entreprise travaux
Méthode de suivi
Indicateur de suivi : suivi du respect des itinéraires chantier

Une absence de pollution des sols confirmée sur le site & ce stade, qui n'implique donc pas de risque
d’exposition des usagers sous réserve de confirmation des études sols prévues (direct/permanent/court
terme)

Le site du CHU Pontchaillou n'est pas concerné par la présence de sites recensés dans les bases de
données BASIAS et BASOL. Seul un site BASIAS (parcelle de la blanchisserie et du funérarium) se frouve &
proximité directe. Une investigation de la qualité des sols sur une premiére parcelle en travaux au centre
du site a démontré I'absence de polluants & cet endroit.

Toutefois, la présence d'ICPE (dont stockage de produits polluants etc.) peut générer des pollutions
ponctuelles. Un programme d'investigations est donc prévu a I'échelle de chaque opération sur le site
afin de vérifier I'état des sols et y définir si besoin des mesures d'assainissement.

Mesure de REDUCTION : Réalisation d'investigations sols et définition de mesures
éventuelles de dépollution

Al'échelle de chaque opération, des études permettront de vérifier
I'état des sols. Celles-ci seront adaptées aux risques connus. Si besoin,
des mesures de dépollution seront définies et appliquées afin d’assainir
les sols et supprimer tout risque d'exposition. Cible : Employés et
patients

Description

Détermination du risque d'exposition & d'éventuels polluants sols et

Effet attendu , L.
sécurisafion

Environ 20k€ par étude et programme de mesures

Coit (Le montant a été estimé sur la base de retours d'expérience sur des
opérations récentes mais qu’il ne correspond pas pour autant & la dépense
affectée parle CHU de Rennes au projet de reconstruction)

Référent CHU et référent opération
Méthode de suivi
Indicateur de suivi : rendus des investigations et application mesures

& Un risque d'exposition temporaire a des matériaux amiantés en phase fravaux
(direct/temporaire/court terme)

La présence d'amiante dans certains batiments voués a la démolition est probable. Les démolitions
pourront exposer temporairement les employés du chantier & cette substance. Toutefois, les précautions
nécessaires seront prises afin de protéger le personnel.

A la suite de I'enléevement ou du confinement des matériaux et produits contenant de I'amiante, les
interventions suivantes ont & effectuer :

- Un examen visuel des ouvrages par une personne certifiée
- Des mesures d'empoussierement par un organisme accrédité par le COFRAC

Ces matériaux seront ensuite dirigés vers la filiere de traitement adaptée.

Mesure de REDUCTION : Un processus de démolition adapté a la présence d’amiante

Prescriptions de sécurité dans la manipulation des matériaux amiantés

Description imposées au personnel de chantier. Examen et envoi vers une filiere de
traitement adaptée. Cible : employés, ouvriers, patients

Effet attendu Réduction du risque d'exposition & I'amiante

Coit A déterminer

Conftrole et suivi du référent tfravaux de démolition / sécurité
Méthode de suivi
Indicateur de suivi : suivi des mesures définies dans les études amiante
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Degré d’incidences

_ | —

RECAPITULATIF DES INCIDENCES ET MESURES Positif Nul  Modéré Négatif

Permanent : P ; Temporaire : T ; Direct : D ; Indirect : I, Court Terme : CT ; Moyen Terme : MT ; Long terme : LT

Incidence P|T | D|I | CT| MT | LT | Mesures (préciser a chaque fois si EVITEMENT, REDUCTION ou COMPENSATION) Incidences résiduelles aprés application des mesures ?
Création d'espaces verts favorable a la limitation du X X X
phénomene de ruissellement des eaux pluviales
Un risque d'exposition a des matériaux amiantés qui X X X
diminue
Une réduction de I'exposition des usagers du secteur au X X X
risque de transports de matieres dangereuses
Une absence de pollution des sols confirmée sur le site a Un risque d'exposition trés minime demeure, il sera
ce stade, qui n'implique donc pas de risque X X X REDUCTION : Rédalisation d'investigations sols et définition de mesures | maitrisé et quasi éliminé suite d la réalisation des
d'exposition des usagers sous réserve de confirmation éventuelles de dépollution investigations et de I'application des mesures
des études sols prévues éventuelles en émanant
. . Une teneur en radon potentiellement présente mais
REDUCTION : Prise en compte du risque Radon pour les nouveaux el . 3p - ; p .
X X X g inférieure a 200 Bg/m3, ce qui sera inferieur au seuil
batiments , .
réglementaire de 400 Bg/ms3.
REDUCTION : Rédlisation d'études géotechniques
X X X Dépend des résultats des études géotechniques

REDUCTION : Limiter les infrastructures en sous-sol au niveau -2

Un risque d'exposition trés minime demeure, il sera

% | x X REDUCTION : Un processus de démolition adapté a la présence maitrisé et quasi éliminé suite a I'application des
d'amiante mesures de sécurité pour le personnel et des regles
d'examen et d'évacuation des matériaux
REDUCTION : Définition de prescrip’rior,ws reIoTi\(es aux ICPE applicables Le risque lié aux ICPE sera maitrisé en phase fravaux, du
X | X X dans les documents contractuels de I'entreprise travaux fait de I'application des mesures. Un risque accidentel

mineur demeurera toutefois.

REDUCTION : Application d'un circuit de déplacement sur le chantier
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Incidences du projet sur les risques technologiques

Stockage de produits lessiviels

Centrale 3 évap

\ / /
2 W

i & |-
- ¥ \! w1
s\// \l 0.“, o

Q

Ulhes 1T

s

a ce stade, qui n'implique donc pas de risque d'exposition
des usagers sous réserve de confirmation des études sols

prévues
W Unmaintien des ICPE qui nécessitent des précautions notamment

L)
Incidences nulles ou négatives @ @
) Une absence de pollution des sols confirmée sur le site

TS

(
\

[ | unrisque d'exposition a des matériaux amiantés qui diminue

Incidences positives @

=== Une réduction de I'exposition des usagers du secteur au risque de

transports de matiéres dangereuses

pendant la phase travaux

W Dont ICPE soumis a autorisation

|| Unrisque dexposition temporaire a des matériaux amiantés en

Réalisation : Even Conseil, Juillet2019 " c oNSEIL —

Sources : IGN, Rennes Métropole Open Data

phase travaux
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3.3 Descriptions des incidences notables potentielles
sur les nuisances sonores et présentation des mesures

Hypothéses de trafic

Les niveaux sonores futurs sont évalués & partir des données trafics estimés pour I'horizon 2029 par le
bureau d'études IRIS Conseil. Ces hypothéses sont présentées sur la carte ci-dessous.

-

(1) weLswnos usbn e - .
Site de Pontchaillou (zoom)
i s i G g e
[3rOnEe WOSRT) 0090 R [ NSEs / 4oNd KTy, EE—

rTrafic— === B 2)

Trafics prévisionnels en 2029 dans et autour du CHU de Rennes — Source : IRIS Conseil

Hypothéses de calcul

Les calculs des niveaux sonores sont réalisés sur la base des parametres relatifs aux sources de bruit (frafic,
vitesse de circulation et type d'enrobé) et des paramétres ayant une influence sur la propagation du bruit
(conditions météorologiques) :

- Les trafics du bureau d'études IRIS Conseil (carte ci-dessus) ;

- Les chaussées sont revétues d'un enrobé couramment ufilisé : le Béton Bitumineux Tres Mince
(BBTM) ;

- Les conditions météorologiques utilisées sont de 50% d'occurrence favorable & la propagation du
bruit sur les périodes diurne et nocturne.

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

< Une Iégére diminution globale des niveaux sonores sur le site (direct/permanent/moyen terme)

Des modélisations des ambiances acoustiques sur le périmetre du projet ont été réalisées par IRIS Conseil.

En journée

Les émissions acoustiques sont principalement localisées en périphérie du CHU Pontchaillou, rue Henri Le
Guilloux et rue Abbé Huet.

L'ambiance sonore d l'intérieur du site est un peu plus calme. Néanmoins, & cause de quelques voiries
internes dans I’hdpital, nous remarquons des niveaux de bruit de I'ordre de 60 dB(A).

La comparaison avec la situation actuelle indique que les niveaux de bruit sont équivalents sur les voies
en bordure du CHU, alors qu’au sein du site, les ambiances sonores sont légerement améliorées gréce
la reconfiguration des voies internes. La simplification du maillage interne permet de limiter I'exposition
des batiments et dégage davantage de zones calmes.

Cette amélioration concerne également la rue Henri le Guilloux (hormis segment nord), au détriment de
la rue Madeleine Pelletier, qui récupeére un plus grand trafic de transit.

En coeur de site ; on remarque par ailleurs que la création du parking silo permettra de protéger les
batiments et espaces extérieurs situés a |'arriere.
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Situation sonore actuelle — carte de bruit d 4 metres du sol — niveau de bruit diurne LAeq(6h-22h)

Niveaux de bruit

W <45
[ 45350

50 & 55
55460
[ 6oas6s
B s5a70
B oa7s
-

Modélisations des ambiances acoustiques de jour (6h-22h) & I'état actuel — Source : IRIS Conseil
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Situation sonore future 2029 — carte de bruit & 4 métres du sol - niveau de bruit diurne LAeq(é6h-22h)

Niveaux de bruit

W <45
[ 45350

50 & 55
554 60
[ 60a65
B s5a70
B 0avs
=75

Modélisations des ambiances acoustiques de jour (6h-22h) & I'état futur — Source : IRIS Conseil
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De nuit

Les niveaux de bruit sur le site sont fres faibles. La comparaison avec la situation actuelle révele des niveaux sonores similaires sur le pourtour du site et

Les seules sources de bruit, rues Henri Le Guilloux et Abbé Huet, se situent a I'extérieur du site du CHU. Qu coeur du sife.

Situation sonore actuelle — carte de bruit d 4 métres du sol — niveau de bruit nocturne LAeq(22h-6h)

Modélisations des ambiances acoustiques de nuit (22h-6h) & I'état actuel — Source : IRIS Conseil

Niveaux de bruit

B <45
[ 453850

50 & 55
55460
[ 60as6s5
B s5a70
B oa7s
-5
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Situation sonore future 2029 — carte de bruit d 4 métres du sol — niveau de bruit nocturne LAeq(22h-6h)

Niveaux de bruit

B <45
[ 453450
50455
55460
[ 60465
B s5a70
B 0a7s
=75

Modélisations des ambiances acoustiques de nuit (22h-6h) & I'état futur — Source : IRIS Conseil
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Malgré une augmentation d'environ 13% des trafics sur le site, les niveaux sonores restent comparables.
Ceci peut s'expliquer de plusieurs facons :

- 13% d’'augmentation du trafic n’est pas une évolution qui impacte significativement les niveaux
sonores ;

- L’ambiance sonore a pu évoluer [égerement sur certaines zones, sans changer de seuil de niveau
de bruit.

INCIDENCES NEGATIVES OU NULLE ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES
COMPENSER

Les intitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES e ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

Des équipements sensibles qui ne sont pas exposés a des niveaux de bruit dépassant les seuils
d’'inconfort et qui le demeurent (direct/permanent/moyen terme)

Les batiments sensibles (bdtiments de soins et d'hospitalisations) sont implantés au coeur du site du CHU,
zone ou les facades seront les moins exposées aux infrastructures de transport.

Ainsi, I'usage de protections phoniques et d’'une isolation acoustique des facades renforcée n'est pas
obligatoire. En effet, I'isolation acoustique standard prévue par le Code de la Construction est suffisante
pour garantir la quiétude indispensable d'un établissement de santé pour son bon fonctionnement et le
confort des patients et du personnel soignant.

De jour

Les niveaux de bruit sur les batiments sensibles ne dépassent pas 65 dB(A) donc les isolations de facades
prévues par le Code de la Construction (DNaT = 30 dB(A)) sont suffisantes pour garantir la tranquillité des
patients.

De nuit

Les niveaux de bruit sur les batiments sensibles sont faibles et ne requiert pas I'usage d’'une isolation
acoustique supplémentaire que celle prévu par le Code de la Construction.

Des bdtiments exposés a des niveaux sonores non modérés avant et aprés
projet (direct/permanent/court terme)

Les résultats présentés ci-dessus indiquent que les ambiances sonores dans et autour de I'hopital sont
modérées, ce qui est conforme & I'usage du site & savoir un établissement de santé avec présence de
patients.

Néanmoins, certains batiments sont localement exposés a des niveaux sonores non modérés, en journée,
gue ce soit aujourd’hui ou aprés réalisation du projet. A I'état futur, trois b&timents sont concernés par des
niveaux sonores supérieurs a 65 dB en facade.

Parking silo Direction Générale Gymnase

L—

— e

N'étant pas considérés comme des bdatiments sensibles ou accueillant des patients, I'exposition de ces
batiments & des niveaux sonores élevés n'engendrera pas d'impact sanitaire spécifique.

Par qilleurs, certains batiments sont touchés par des ambiances sonores allant de 60 & 65 dB.

Centre dentaire Institut Régional de Cancérologie

Ces deux installations n'accueillent pas de patients hospitalisés, mais sont plutdét destinés & de
I'ambulatoire. Les niveaux sonores ne sont pas problématiques une fois encore, mais seront pris en compte
dans la conception des batiments.

La mise en place d'isolation acoustique plus performante que l'isolation standard pourra étre préconisée
sur ces facades spécifiques. Ce besoin sera précisé en lien avec les bureaux d'études acoustiques qui
interviendront sur la conception des batiments.

Mesure de REDUCTION : Prévoir un isolement acoustique adapté pour les nouveaux
batiments

Mettre en ceuvre les éléments constructifs des facades permettant
d’atteindre les objectifs d'isolements requis, en dialogue avec les BET
acoustiques qui interviendront sur la conception de ces batiments.
Cible : patients et employés

Description

Effet attendu Assurer un niveau sonore confortable A I'intérieur des batiments
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Aujourd’hui située a I'écart du site, une nouvelle hélistation sera créée en coeur du site afin d'étre au plus
proche des services de soins et d’assurer un axe rouge pour les urgences vitales.

Coot A déterminer

Préciser dans le cahier des charges des batiments les isolements
) acoustiques requis

Méthode de suivi  Vérifier aprés la construction que les objectifs sont atteints

Cet équipement aujourd’hui présent au nord du site, a quelques centaines de métres du centre de
Pontchaillou, sera donc intégré en son sein et impliquera un renforcement des nuisances ponctuelles qui
y sont associées.

Indicateur de sulvi : niveaux sonores a l'intérieur des batiments Ces passages n'ont pas pu étre intégrés a la modélisation des niveaux sonores futurs étant donné qu'ils

ne surviennent que ponctuellement et ne représentent pas une nuisance mesurable de maniére
permanente. De plus, la trajectoire de I'appareil varie d chaque voyage et n'est donc pas stabilisée,
@ Des détériorations ponctuelles de 'ambiance sonore (direct/ permanent/moyen terme) hormis le cone d'envol, qui sera fixe.
Sur certains trongons, ponctuellement, les niveaux sonores se dégraderont (en lien avec les évolutions de ST m e mmmmmm o
trafic et des reports de trafic par rapport a I'état initial). SRS =

Cette détérioration concerne plus particulierement la rue Madeleine Pelletier.

4

o o %
8 s 08" a8 y 0 50m

Localisation du batiment accueillant I'hélistation future — Source : Even Conseil

Le batiment qui est prévu pour I'accueil de cette hélistation sera concu en conséquence, dans le cadre
du marché de conception lié au CCI : isolation acoustique, renforts structurels adaptés aux vibrations.

Rue Madeleine Pelletier, avant-projet (& gauche) et aprés projet (& droite) — Source : Iris Conseil
Mesure de REDUCTION : Adaptation de la conception du batiment accueillant I'hélistation

La conception du batiment qui accueillera I'hélistation sera adaptée

Mesure de REDUCTION : Promotion des modes de déplacement alternatifs a la voiture aux contraintes acoustiques, vibratoires que cette fonction implique.

Description e . . ~r . . ;

La création d'itinéraires dédiés aux modes doux, la clarification des La s’rruc’ryre ot |solo.’r|on ocoushqye du pohmen’r seront dimensionnees
Description acces sur les espaces publics en intermodalité avec le métro Effet aftendu eh f:or?sequencej. Cible : employ<‘els, pc\:’rlen,’rs‘ ‘

permettra de réduire en partie les trafics routiers futurs. Cible : patients, Limitation des nuisances sonores liees a I'hélistation

employés, riverains Coit ) )
Effet attendu Limitation de I'augmentation des niveaux sonores sur la rue Madeleine A determiner

Pelletier Référent projet CHU et BET acoustique/ structure
Coit Cheminements piétons et pistes cyclables avec reprise de chaussée et Méthode de suivi

carrefours : entre 500 et 1500 €/ml Indicateur de suivi : niveaux sonores a I'intérieur des batiments

Référent projet CHU
Méthode de suivi
Indicateur de suivi : longueur de cheminements modes doux déployée a
Une ambiance sonore perturbée en phase travaux (direct/temporaire/court terme)

Les différentes phases de travaux vont engendrer des nuisances sonores au sein du site.
e Des nuisances ponctuelles causées par I'hélistation a maitriser (direct/permanent/moyen terme) Les travaux seront principalement constitués par :

- Les démolitions de b&timents
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- Les terrassements généraux : décapage des zones a déblayer, dépdt et compactage des

matériaux sur les zones a remblayer,

- Les travaux de reconstruction

- Les travaux de voiries ef réseaux divers.

Les nuisances sonores causées par ces travaux pourront alors provisoirement altérer la qualité de cadre

de vie au sein du site, mais également la qualité de I'accueil du CHU pour les patients.

Mesure de REDUCTION : Maitrise des nuisances liées au chantier

Description

Effet attendu

Coot

Le projet respectera la charte chantier vert sur le volet acoustique.
Des actions pour limiter les génes occasionnées par les travaux sont &
I'étude, comme par exemple :

- Etablir un planning prévisionnel mettant en évidence les phases
de chantier les plus bruyantes afin de permettre de faire une
information préventive auprés des riverains
Utiliser des engins insonorisés ou des engins électriques plutot
qgue des engins pneumatiques
L'utilisation d'engins et matériels homologués et conformes a la
réglementation en vigueur
La priorité donnée a I'emploi de matériels et techniques
silencieuses
Un usage limité du marteau perforateur et tous autres engins ou
matériels générateurs de bruit
Le choix de I'implantation des équipements sonores sur le
chantier

- Laréalisation simultanée des opérations bruyantes.

Cible : riverains, employés, patients

Limitation de la géne occasionnée par une longue phase de travaux
dans le quartier liée aux démolitions, réhabilitations, reconstructions.
Suivi du chantier : entre 50 et 70 000€ environ selon la durée

(Le montant a été estimé sur la base de retours d'expérience sur des opérations
récentes mais qu'il ne correspond pas pour autant a la dépense affectée par le CHU de
Rennes au projet de reconstruction)

Méthode de suivi

Indicateur de suivi : niveaux sonores & proximité du site en chantier/
suivi des horaires de chantier

Durant la phase chantier
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RECAPITULATIF DES INCIDENCES ET MESURES

Permanent : P ; Temporaire : T; Direct : D ; Indirect : I, Court Terme : CT ; Moyen Terme : MT ; Long terme : LT

Degré d’incidences

—

Modéré  Négatif

rm—

Positif Nul

Incidence P|T|D |l |CT|MI|LT | Mesures (préciser a chaque fois si EVITEMENT, REDUCTION ou | Incidences résiduelles aprés application des mesures ?
COMPENSATION)
Une diminution globale des niveaux sonores sur le site X X X
Des équipements sensibles qui ne sont pas exposés & des niveaux X X X
de bruit dépassant les seuils d'inconfort et qui le demeurent
Des batiments exposés a des niveaux sonores non modérés avant X X X REDUCTION : Prévoir un isolement acoustique adapté pour | Le bruit émanant de I'extérieur des batiments est fres peu
et apres projet les nouveaux batiments percu a l'intérieur
X X X REDUCTION Promotion des modes de déplacement | Les détériorations ponctuelles subsistent, mais dans une
alternatifs a la voiture moindre mesure
X X X REDUCTION : Adaptation de la conception du batiment | Les nuisances liées a I'hélistation sont toujours présentes
hélistation mais peu percues dans I'enceinte des batiments
XX X REDUCTION : Maitrise des nuisances liées au chantier Les nuisances sonores engendrent un inconfort pour les

usagers et les patients, mais il sera faible et maitrisé par la
mise en place de différentes mesures sur le site
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3.4 Descriptions des incidences notables potentielles
sur la qualité de I'air et présentation des mesures

Hypothéses de trafic

Dans le cadre de cette étude air et santé, deux situations sont étudiées : Situation actuelle en 2019 et
Situation future AVEC le projet d’aménagement en 2029. Les hypothéses de trafic prises sont celles
résultant de I'étude menée par Iris Conseil en 2019 (voire méthodologie présentée dans le volet
déplacements).

Le tableau suivant présente pour chaque scénario le nombre total de kilomeéetres parcourus par
I'ensemble des véhicules sur le réseau routier étudié.

Nombre véh.km/jour

Scénario Variation
Véhicules Poids Total
p Lourds Véhicules
Legers (VL) (PL) (1v)
Situation actuelle 83 945 3244 86 840
Situation future avec projet 94 965 3 609 98 573 13.51%

Nombre de km.véh par jour — Source : IRIS conseil

Répartition du parc automobile

Pour les calculs d'émissions, il est nécessaire de connaitre la répartition du parc roulant automobile sur
chacun des brins. La répartition du parc automobile a été déterminée en fonction des deux principales
catégories de véhicules :

¢ Véhicules Iégers (Véhicule Particulier / Véhicule Utilitaire Léger) ;
¢ Poids lourds (PL).

Au sein de chacune de ces catégories, plusieurs sous-classes de véhicules sont définies. Ces classes
dépendent du type de carburant (essence/diesel) et de la date de mise en service du véhicule par
rapport aux normes sur les émissions. Par ailleurs, une répartition par type de voie (urbain, route et
autoroute) peut étre également appliquée.

La répartition du parc aux horizons 2019 et 2029 prise en compte dans les calculs est issue d'une recherche
IFSTTAR. Dans ce document, I'évolution du parc automobile francais est présentée pour les années 2010
a 2030.

Définition des facteurs d'émissions unitaires

Les quantités de polluants, exprimées en g/km, rejetées par un véhicule sont appelées "facteur d'émission".
Pour la consommation, les données sont fournies en Tep/km (Tonne Equivalent Pétrole). Les facteurs
d'émission proviennent d'expérimentations sur banc d'essais ou en conditions réelles.

lls dépendent :

De la nature des polluants ;

Du type de véhicule (essence/diesel, VL/PL,) ;

Du "cycle" (trajet urbain, autoroute, moteur froid/chaud) ;
De la vitesse du véhicule ;

De la température ambiante (pour les émissions & froid).

* & & o o

Les facteurs d’émissions utilisés pour I'étude sont ceux recommandés par I'Union Européenne (UE) c'est-
a-dire ceux du programme COPERT 5. Ce modele résulte d'un consensus européen entre les principaux
centres de recherche sur les transports. En France, son utilisation est par ailleurs préconisée par le CERTU
pour la réalisation des études d'impact du trafic routier.

Pour les différents horizons étudiés, les facteurs d'émissions sont déterminés & partir d'une reconstitution
prenant en compte I'évolution des normes pour chagque catégorie de véhicule et leur introduction dans
le parc.

Les données concernant les véhicules sont des parametres d'entrée liés & la répartition du parc roulant
prise en compte.

La distribution du parc et des classes de vitesse a été réalisée de maniere d étre compatible avec les
données du programme de calcul d'émissions COPERT 5.

Pour chacun des parcs, les facteurs d'émissions sont déduits par interpolation linéaire sur les vitesses &
partir des émissions calculées pour certaines vitesses a partir des formules polynomiales du programme
COPERT 5.

L'étude est de niveau 1 donc, conformément & la note méthodologique, les polluants étudiés sont :

. L'acroléine (C3H,O),

. Les oxydes d'azote (NOy),

. Le dioxyde de soufre (SO2),
. Le benzéne (CgHg),

. Les particules PM10 (particules en suspension avec diamétre inférieur & 10 micromeétres),
o Le chrome (Cr),

. Le formaldéhyde (CH20),
. Le 1,3-butadiene (C4Hé),

. L'acétaldénhyde (C2H40),
. Le nickel (Ni),

. Le cadmium (Cd),

. Le benzo(a)pyrene (BaP),

. L’arsenic (As),

. Le plomb (Pb),

. Le mercure (Hg),

. Le baryum (Ba).
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INCIDENCES POSITIVES DU PROJET En effet, la maille piétonne et cyclable établit le lien entre tous les espaces avec un axe traversant le site

d’Est en Ouest et une esplanade assurant la connexion entre la station de métro et I'espace universitaire
< Une pollution de I'air potentiellement atténuée par une conception du projet qui favorise la pratique en traversant les trois espaces de fonctionnement du CHU. La circulation est apaisée dans ces zones
des modes doux (indirect/permanent/moyen terme) puisqu’elle est limitée aux véhicules d'urgence et de dépose minute.

Le site du projet est soumis aujourd’hui & une pollution de I'air causée principalement par le trafic routier.

La programmation invite & la pacification des circulations par la suppression des flux routiers en coeur de
site.

Hopital

Institut de

(TN
b

Biologie :
Péle Femme Y . e
Mére Enfant Hebergement

' Centre Chirurgical
Interventionnel’
e

Parvis des urgences
Parvis du métro
Esplanade Hospitalo-universitaire
Place «village »
[ parking visiteur aérien
SKe m parking visiteur souterrain
K - parking personnel aérien
o 777 parking patient couché ou dépose minute souterrain
. ™" mmmm flux pubiic/ visiteur/ patient debout (piéton, véhicule)
: , immmE voie sous controle daccés dépose minute publique |
mEEE voie sous controle d'accés souterrain
mmmmm VOie SOUS controle d'accés
mmmmm piste cyclable
I cépose-minute
dépose-minute souterrain

A accés urgences (RDC)

4. accés urgences souterrain (RDJ)

A accéspiéton

S —

Schéma de la trame viaire future - Source : formas¢
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INCIDENCES NEGATIVES OU NULLE ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES
COMPENSER

Les intitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES S ou NULLES &
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

© Une diminution des émissions polluantes sur le site en situation future, principalement liée & une
dynamique globale d’amélioration du parc automobile (indirect/permanent/long terme)

Une modélisation a été réalisée afin de déterminer les émissions de polluants aprés la reconstruction du
site Pontchaillou.

RESULTATS DES EMISSIONS ACTUEL AVEC PROJET IMPACT DU PROJET
NOx (kg/j) 38,64 20,22 -47,68%
SO2 (kg/j) 0,37 0,39 4,17%
PM10 (kg/j) 3,05 2,84 -6,93%
PM2.5 (kg/j) 2,07 1,71 -17,26%
Plomb (g/j) 0,01 0,01 5,08%
Cadmium (g/j) 0,00 0,00 4,58%
Chrome (g/j) 0,03 0,03 13,32%
Nickel (g/j) 0,01 0.01 3,26%
Baryum (g/j) 0,08 0,09 12,88%
Arsenic (g/j) 0,00 0.00 5,25%
Mercure (g/j) 0,04 0.04 7,46%
Formaldéhyde (kg/j) 0,08 0,02 -73,52%
Acétaldéhyde (kg/j) 0,04 0,01 -73,35%
Acroléine (kg/j) 0,02 0,00 -74.41%
Benzéne (kg/j) 0,09 0,02 -76,75%
1,3-Butadiene (kg/j) 0,02 0.01 -70.15%
Benzo(a)pyréne (g/j) 0,10 0,07 -25,13%

Résultats des émissions sur la bande d’étude et I'impact du projet — Source : IRIS Conseil

Les émissions polluantes diminuent globalement avec le projet par rapport a la situation actuelle, malgré
une augmentation de trafic globale sur le site. Ces diminutions sont principalement dues & I'amélioration
du parc automobile d’ici 2029.

Toutefois, on observe une augmentation de I'émission de certaines substances dans le cadre du projet,
causée parl'augmentation du trafic. Cette augmentation est décrite dans I'incidence négative suivante.

Des cartes des concentrations en moyenne annuelle pour le NO2 et les particules PM10 ont été réalisées.
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Concenftration en dioxyde d'azote NO2 en ug/ms, situation actuelle 2019 Concentration en dioxyde d’'azote NO2 en ug/ms, situation future 2029
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Concentration en PM10 en ug/ma3, situation actuelle 2019 Concentration en PM10 en ug/m3, situation future 2029
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D’'aprés les cartes des concentrations moyennes annuelles pour le NO2 et les PM10, nous constatons une
diminution des concentrations sur I'ensemble du domaine d'étude en situation future avec le projet en
2029 par rapport a la situation actuelle en 2019.

Cette diminution est liée & I'amélioration du parc automobile d’ici 2029.

eUne augmentation de I'émission de certaines substances associées au trafic automobile (indirect/
permanent / court terme)

On observe une augmentation de I'émission de certaines substances dans le cadre du projet, causée par
I'augmentation du trafic.

Pour le plomb, le nickel Ni, chrome Cr, arsenic As, baryum Ba, mercure Hg et le cadmium Cd, nous
observons des augmentations de leurs émissions en situation future avec projet par rapport & la situation
actuelle. Ces polluants sont présents dans les freins et pneus. Leurs émissions sont proportionnelles au trafic
automobile qui est en augmentation entre ces deux situations.

Mesure de REDUCTION : Renforcement des liaisons douces et amélioration globale du
confort et de la lisibilité modes doux

Des nouveaux tracés piétons et cyclistes sont intégrés au projet pour

Description réduire I' utilisation de I'automobile pour relier le secteur aux stations de
transports en commun. Cible : patients, employés, riverains

Effet aftendu Diminution des pollutions émises par les véhicules motorisés.

Colt Cheminements piétons et pistes cyclables avec reprise de chaussée et

carrefours : entre 500 et 1500 €/ml

Linéaire de voie partagée et de voie cyclable

, . . Indicateur de suivi : longueur de voies douces créées, signalétique

Methode de suivi
Des relevés des concentrations en polluants seront réalisés sur site 1 an
apres la livraison de toutes les opérations prévues sur le site.

Un Indice d’exposition de la Population & la Pollution constant (indirect/permanent/court terme)

Afin d’évaluer I'impact du projet sur la population, la méthode de I'indice IPP a été appliquée. Cette
méthode consiste a croiser les concentrations calculées aux données de population sur le maillage du
domaine étudié.

Définition de I'lPP (Indice d'exposition de la population d la pollution) : Afin d'évaluer I'impact du projet
sur la population, la méthode de I'indice IPP (indice d'exposition de la population d la pollution) a été
appliquée. Cette méthode consiste & croiser les concentrations calculées aux données de population sur
le maillage du domaine étudié. Le calcul de I'lPP est réalisé pour la population résidant dans la bande
d'étude et permet la comparaison entre les scénarios, avec un critére basé, non seulement sur les
émissions, mais aussi sur la répartition spatiale de la population demeurant & proximité des voies de
circulation et pouvant étre impactée.

IPP maille = Population x Concentration

Cet outil est utilisé comme une aide d la comparaison et, en aucun cas, comme le reflet d'une exposition
absolue de la population a la pollution atmosphérique globale.

Dans le tableau ci-dessous, I'lPP cumulé pour chague scénario est présenté. Le résultat fournit une
indication de I'état sanitaire global sur la bande d'étude et permet de voir I'évolution de la situation
attendue entre 2019 et 2029.

Situation actuelle en 2019 33 800

Situation future avec projet en 2029 33 491 -0,91

IPP cumulé et variation — Source : IRIS Conseil

Une variation de I'lIPP inférieur & 20% ne permet pas de conclure qu'un scénario est meilleur en termes
d'impact sanitaire. Les scénarios sont donc considérés identiques.

Mesure de REDUCTION : Renforcement des liaisons douces

Des nouveaux tracés piétons et cyclistes sont intégrés au projet pour

Description réduire |' utilisation de I'automobile pour relier le secteur aux stations de
transports en commun. Cible : patients, employés, riverains

Effet attendu Diminution des pollutions émises par les véhicules motorisés.

Coot Cheminements piétons et pistes cyclables avec reprise de chaussée et

carrefours : entre 500 et 1500 €/ml

Linéaire de voie partagée et de voie cyclable

, . . Indicateur de suivi : longueur de voies douces créées
Methode de suivi

Des relevés des concentrations en polluants seront réalisés sur site 1 an
aprés la livraison de toutes les opérations prévues sur le site.

Un maintien de I'exposition des sites sensibles aux particules fines (indirect/permanent/court terme)

Plusieurs sites sensibles ont été répertoriés dans la bande d'étude ou & proximité. lls sont indiqués dans le
tableau ci-apres.

Creche du CHU Périmétre du CHU

Ecole maternelle et élémentaire

Creche 1
Ecole maternelle et

élémentaire 2 Joseph Lotte 1 rue Joseph Lotte
Ecole élémentaire 3 Ecole primaire Saint-Jean Bosco 4 rue Abbé Huet
Stade 4 Terrain de sports du lycée 15 ove?itlJlgnChorles
Stade 5 Terrain de sports du lycée 53 rue Antoine Joly
Stade 6 Stade Jesse Owens Avenue du Pr.Leon
Bernard
ReS|denc§ d/e 7 E‘robllssemen‘[ d,hebefgemem pour 39 bd. de Verdun
personnes dgées personnes dgées dépendantes
Centre hospitalier 8 Village médicall Hopital Pontchaillou
Cenftre hospitalier Centre hépato-digestif Hopital Pontchaillou
Cenftre hospitalier 10 Cenftre cardio-pneumologique Hopital Pontchaillou

Juin 2020 - 71



Efude d'impact — Reconstruction du CHU de Rennes (35) — Tome 2

Centre hospitalier 11 Centre urgences réanimations H&pital Pontchaillou

Centre hospitalier 12 Bloc hopital Hoépital Pontchaillou
Centre hospitalier 13 Centre Eugéne Marquis Hopital Pontchaillou
Centre hospitalier 14 BMT HC Jean Dausset Hopital Pontchaillou

Liste des sites sensibles - Source : Géoportail et CHU Rennes

La carte ci-aprées présente la localisation des sites sensibles listés dans le tableau.

Localisation des sites sensibles - Source : Goprfoi - IRIS Conseil

Le Ratio de Danger d'exposition a des substances polluantes a ensuite été calculé pour les 14 sites
sensibles.

Le Ratio de Danger maximal est calculé a partir de la concentration maximale obtenue sur le site sensible.
Dans le cas oU le Ratio de Danger maximal est inférieur a 1, il est conclu que la population est
théoriquement hors de toute possibilité d'apparition de danger. Lorsque celui-ci est supérieur ou égal &
1, un danger existe.

Les ratios de danger pour les particules diesel sont systématiguement supérieurs & 1, ce qui signifie que
des risques d'atteinte des fonctions respiratoires sont possibles, aussi bien pour le scénario « Actuel » que
pour le scénario d I'horizon 2029 avec projet). Toutefois, pour ce polluant, la pollution de fond seule
engendre déja une situation a risque. En effet, la valeur de pollution de fond sélectionnée pour I'étude
est élevée car il a été choisi d'utiliser celle des PM10. Ce choix est majorant car il prend en compte
I'ensemble des particules inférieures & 10 microns qu'elles proviennent d'un moteur diesel ou non. Or,
I'évaluation des risques sanitaires ne s'intéresse qu'aux particules diesel (les plus toxiques) qui ne
représentent qu’une partie des particules fines totales. De ce fait, I'exposition est ici majorée.

Le RD calculé pour les PM2.5 (qui ne constitue pas I'expression d’'un risque étant donné I'absence de VIR)
est supérieure a 1. Ce ratio élevé résulte directement des concentrations de fond qui participent pour
quasiment 100% & sa valeur.

En revanche, pour le reste des polluants, les ratios de danger sont quasiment systématiquement inférieurs
a 1.1ln'y a donc pas de risque pour la santé humaine lié d ces polluants en exposition chronique par voie
respiratoire pris individuellement.

Concernant le cumul des risques d'atteinte de la fonction respiratoire lié a I'exposition simultanée au NO2,
aux particules diesel et au nickel, I'ERS aboutit d des dépassements du ratio de danger. Les particules
présentent 4 elles seules des ratios de danger supérieurs a 1 du fait de la pollution de fond présente sur la
métropole rennaise. A ce ratio de danger élevé, s'ajoutent ceux du nickel et du dioxyde d'azote. On
peut rappeler la majoration des risques dans le cas des particules du fait de la prise en compte des PM10
pour caractériser la pollution de fond.

Les effets sont dU tres majoritairement a la pollution de fond en particules PM10 et PM2,5. L'impact du
projet n’est donc que trés moindre, et la qualité de I'air concernant ces particules est commune a toute
la métropole rennaise.

Mesure de REDUCTION : Renforcement des liaisons douces et amélioration globale du
confort et de la lisibilité modes doux

Des nouveaux fracés piétons et cyclistes sont intégrés au projet pour

Description réduire ' utilisation de I'automobile pour relier le secteur aux stations de
transports en commun. Cible : employés, riverains, patients

Effet attendu Diminution des pollutions émises par les véhicules motorisés.

Coit Cheminements piétons et pistes cyclables avec reprise de chaussée et

carrefours : entre 500 et 1500 €/ml

Linéaire de voie partagée et de voie cyclable

, . . Indicateur de suivi : longueur de voies douces créées
Meéthode de suivi 9

Des relevés des concentrations en polluants seront réalisés sur site 1 an
apres la livraison de toutes les opérations prévues sur le site.
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Ratio de Danger RD pour I'exposition chronique aux substances non cancérigene aux sites sensibles

Repere
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
. RD pollution de o N Ecole maternelle Ecole e Centre Centre Centre Centre Centre Centre Centre
Substance Organe cible Scénario Créche " X " . Stade Stade Stade personnes o 0 0 0 o o o
fond seule et élémentaire élémentaire s hospitalier hospitalier hospitalier hospitalier hospitalier hospitalier hospitalier

Actuel 0.02 0.02 0.03 0.01 0.02 0.01 0.05 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02

Acroléine Epithélium nasal 0.00
AVEC projet 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Actuel 0.40 0.41 0.41 0.40 0.40 0.40 0.43 0.41 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40

NO2 Systéme respiratoire 0.39
AVEC projet 0.40 0.40 0.40 0.39 0.40 0.39 0.41 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
Actuel 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

Benzene Systeme immunologique 0.04
AVEC projet 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Actuel 3.51 3.51 3.51 3.50 3.51 3.50 3.53 3.51 3.51 3.51 3.51 3.50 3.50 3.51

Particules Diesel (PM10) Systeme respiratoire 3.50
AVEC projet 3.50 3.50 3.51 3.50 3.50 3.50 3.51 3.51 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50
Actuel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Formaldéhyde Epithélium nasal 0.00
AVEC projet 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Actuel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1,3-butadiene Atrophie ovarienne 0.00
AVEC projet 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Actuel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Acétaldéhyde Epithélium nasal 0.00
AVEC projet 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Actuel 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Nickel Systeme respiratoire 0.01
AVEC projet 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Actuel 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

Cadmium Reins 0.01
AVEC projet 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Slomb Systéme neurologique et 0.00 Actuel 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
hématologique AVEC projet 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Actuel 0.88 0.88 0.88 0.87 0.88 0.87 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.87 0.87 0.88

PM10 Systéme cardiovasculaire 0.87
AVEC projet 0.87 0.87 0.88 0.87 0.87 0.87 0.88 0.88 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87
Actuel 1.20 1.20 1.21 1.20 1.20 1.20 1.21 1.21 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20

PM2.5 Systéme cardiovasculaire 1.20
AVEC projet 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.20 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21 1.21
Actuel 3.92 3.93 3.93 3.90 3.92 3.90 3.97 3.93 3.92 3.92 3.92 3.90 3.90 3.92

NO2+PM+Ni Systeme respiratoire 3.89
AVEC projet 3.90 3.90 3.92 3.89 3.90 3.89 3.93 3.92 3.90 3.90 3.90 3.90 3.90 3.90
Acroléine+Formaldéhyde+Acétal Actuel 0.02 0.02 0.03 0.01 0.02 0.01 0.05 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02

, Epithélium nasal 0.00
déhyde AVEC projet 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
Actuel 2.07 2.07 2.08 2.07 2.07 2.07 2.09 2.08 2.07 2.07 2.07 2.07 2.07 2.07

PM10+PM2.5 Systeme cardiovasculaire 2.07
AVEC projet 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.07 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08 2.08

Exces de Risque Individuel maximaux calculés pour chaque polluant cancérigene étudié — Source : IRIS Conseil
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@ Une qualité de I'air affectée en phase travaux (direct/temporaire/court terme)

De nouvelles émissions de polluants et de gaz & effet-de-serre apparaitront, de maniere provisoire, en

phase fravaux.

En phase chantier, les tfravaux seront principalement constitués par :

- Les démolitions de batiments

- Les terrassements généraux :

matériaux sur les zones a remblayer,

- Les travaux de reconstruction

- Les fravaux de voiries ef réseaux divers.

Les émissions considérées pendant ce chantier seront :

- Les poussieres de terrassement,

- Les hydrocarbures,

- Le dioxyde d'azote NO,

- Le monoxyde de carbone CO.

En ce qui concerne les poussieéres émises, celles-ci seront dues & la fragmentation des particules du sol ou

du sous-sol. Elles seront d'origines naturelles et essentiellement minérales.

De plus, I'émission des poussieres sera fortement dépendante des conditions de secheresse des sols et du
vent. Le risque d'émission est en pratique limité aux longues périodes seches, peu fréquentes compte tenu
de la climatologie du site. Des mesures permettent en revanche de contréler I'envol des poussiéres
(comme I'arrosage des pistes par temps sec) et donc la pollution de I'air ou les dépbts sur la végétation

aux alentours qui pourraient en résulter.

En ce qui concerne |'émission des gaz d'échappement issus des engins de chantier, celle-ci sera limitée,
car les véhicules utilisés respecteront les normes d’'émission en vigueur en matiere de rejets

atmosphériques.

Mesure de REDUCTION : Maitrise des nuisances liées au chantier

Description

Effet attendu

Coit

Méthode de suivi

Le projet respectera la charte chantier vert sur le volet qualité de I'air.
Des actions pour limiter les génes occasionnées par la poussiére sont &
I'étude (filtres & poussiére sur les engins, arrosage des poussieres si
nécessaire, engins de chantier homologués peu polluants). Cible :
riverains, employés, patients

Limitation de la géne occasionnée par une longue phase de travaux
dans le quartier liée aux démolitions, réhabilitations, reconstructions.
Suivi du chantier : entre 50 et 70 000€ environ selon la durée

(Le montant a été estimé sur la base de retours d'expérience sur des opérations
récentes mais qu’il ne correspond pas pour autant a la dépense affectée par le CHU de
Rennes au projet de reconstruction)

Durant la phase chantier

Indicateur de suivi : suivi environnemental chantier

décapage des zones a déblayer, dépdt et compactage des
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RECAPITULATIF DES INCIDENCES ET MESURES

Permanent : P ; Temporaire : T ; Direct : D ; Indirect : I, Court Terme : CT ; Moyen Terme : MT ; Long terme : LT

Degré d’incidences

—

Modéré

rm—

Positif Nul

Mesures (préciser a chaque fois si EVITEMENT, REDUCTION ou

Incidence T D CT | MT | LT COMPENSATION) Incidences résiduelles apres application des mesures ?
Une pollution de I'air potentiellement atténuée par une conception du X
projet qui favorise la pratiqgue des modes doux
Une diminution des émissions polluantes sur le site, liée a une X
dynamique d'amélioration du parc automobile de grande échelle
Malgré la progression des parts modales douces
Un Indice d'exposition de la Population ¢ la Pollution constant X REDUCTION : Renforcement des liaisons douces attendue, notfamment avec I'application des mesures
prévues, I'lIPP reste constant.
Un maintien de I'exposition des sites sensibles aux particules fines X
- La progression des parts modales douces pourrait
REDUCTION : Renforcement des liaisons douces et aprog 1aesp . X
s . . légerement diminuer les concentrations de ces
X ameélioration globale du confort et de la lisibilité modes R ! . .
polluants, a la marge au regard des évolutions de frafic
doux
attendues.
Les émissions de polluants et de poussiéres sont
X | X X REDUCTION : Maitrise des nuisances liées au chantier maitrisées en phase travaux, et engendrent une géne

mineure pour les riverains.
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4. Description des incidences notables
potentielles sur la durabilité des ressources

4.1 Descriptions des incidences notables sur I'eau et
présentation des mesures

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

Un gain de perméabilité au niveau des batiments et des espaces publics (direct/permanent/moyen
terme)

Le site Pontchaillou est actuellement fortement imperméabilisé, les espaces verts n'ayant que peu de
place dans le paysage du site. La perméabilisation est donc un enjeu majeur du projet de reconstruction
du CHU Pontchaillou.

Le projet prévoit une végétalisation des espaces publics du site. Les parvis du métro et des urgences seront
largement végétalisés, permettant une infiltration des petites pluies. L'esplanade hospitalo-universitaire,
(présentée dans le volet incidences socio-économiques), sera aussi désimperméabilisée et laissera place
a de grandes allées paysagées.

Les espaces verts représenteront environ 53 400 m? suite au projet sur I'ensemble du site, soit une
augmentation de 23% des surfaces perméables par rapport a I'existant. Ce chiffre est une estimation faite
au stade du Schéma Directeur Immobilier, qui sera consolidé au moment de la programmation du projet

Parvis du métro 6000 60% de végétalisation
Parvis des urgences 3780 60% de végétalisation
Traversée hospitalo-universitaire (depuis le

métro) 1200 30% de végétalisation
Future esplanade hospitalo-universitaire

(Bloc hopital) 7200 40% de végétalisation
Rue Flandre Dunkerque (depuis entrée

Villejean) 1340 1962 30% de végétalisation
Futures Hospitalisations 1000

TOTAL 43440 53432 + 23 % d'espaces verts

Surfaces d’espaces verts avant/ apres projet — Source : CHU Rennes

lon
ue Charles wiise

Aven

Espace vert :

urbain.

Ea D 'Surfaces Surfaces projetées e e
existantes (m?) (m?)

Batiment des écoles 2560

Médecine du sport 1570

Blanchisserie 2000 2000

Funérarium 5400 5400

Magasins généraux / hélistation 19760 19760

Centre Chirurgical (ex BUR) 1282

Tardieu 325

DIM 314

Consultation provisoire 476

Pointeau 480 480

Village médical 926 3000 40% de végétalisation

Tertiaire (annexe pharmacie) 700 200

Clémenceau 80

P6le Femme Mere Enfant

Ballé 355

Le Chartier 550

BMT-HC 1450 1450

MPRA 2472

Hospitalisations (CEM) 1400

Projet d’aménagement des espaces verts sur le site Pontchaillou — Source : Even Conseil

En plus de ce gain en espaces verts, la progression de la perméabilité du site passera également par des
choix de revétements diversifiés, qui pourront partiellement infiltrer les eaux pluviales, ainsi que par la
création de toitures végétalisées sur certains batiments. Ces informations ne sont aujourd'hui pas finement
déterminées, mais seront intégrés dans le cadre des marchés de conception des opérations.

Cette évolution permetira donc une amélioration des capacités d'infiliration locales, et une moins
grande dépendance aux réseaux.
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Une gestion des eaux pluviales optimisée, conforme aux documents cadres
(direct/permanent/moyen terme)

Nota : Aprés échange avec les services de la DDTM, la modification portée par le projet concernant la
gestion des eaux pluviales est jugée notable et non substantielle. Le projet fait donc I'objet d'un porté a
connaissance la modification d’un IOTA existant au fitre de I'article L181-14 du Code de I'Environnement
concernant la gestion de ses eaux pluviales.

Le projet prévoit la gestion de ses eaux pluviales suivant le réglement d'assainissement de Rennes
Métropole. Le projet sera I'occasion de débrancher les eaux pluviales connectées au réseau unitaire. A
termes, seules les eaux du CHU devront étre renvoyées vers la STEP.

Le projet favorisera la gestion des eaux pluviales a la source par des techniques alternatives ainsi que
I'infiltration suivant les capacités et possibilités techniques de mise en ceuvre.

Les orientations de gestion des eaux pluviales définies pour le projet sont les suivantes :

Chague aménagement aura & charge de mettre en ceuvre des techniques alternatives favorisant
I'infiltration et I'évaporation suivant les faisabilités d'implantation et dimensionnements opérés pour
chaque aménagement :

= Les niveaux de nappes mesurées ne remettent pas en question le principe d'infiltration,

= les perméabilités mesurées sont variables. Elles devront étre confirmer pour chaque
aménagement au regard de son implantation réelle (en plan et en profondeur).

* Une étude de sol devra étre menée pour chaque aménagement pour vérifier I'absence de sites
et sols pollués pouvant étre de nature d remettre en question I'infiltration sur un secteur donné.

Chague aménagement aura d charge de stocker et infiltrer les eaux d I'échelle de son périmetre sur la
base d'une infiltration de 10 I/m? imperméabilisé.

Les valeurs de perméabilités sont variables et nécessiteront d'étre affinées pour chague aménagement
au regard de I'implantation en plan et en profondeur. Les surfaces éco aménagées seront d privilégiées
pour limiter les volumes d'infiliration & mettre en place pour chaque aménagement.

Dans le cas d'un rejet vers le réseau ou le milieu naturel, et pour les projets de construction présentant une
surface de plancher supérieure a 150 m? ou pour tout projet d’aménagement, le projet doit justifier d'une
capacité de régulation / rétention : d'un volume de 28 litres / m? imperméabilisé (soit un complément de
18 litres / m? imperméabilisé si cumulé avec la régle d'infiltration)

Ainsi, sur cette base, cela correspond
Hypothése pour une surface de 18 ha imperméabilisées (maximaliste)

= 180000 * 10 =1 800 000! =18000 m?le volume d’'eau minium a infiltrer.

Les rejets complémentaires devront se faire sur le réseau eaux pluviales de Rennes Métropole. Un nouveau
réseau est a créer le cas échéant pour venir se raccorder a ce dernier.

= 180000 * 18 = 3240 m* de volume minimal complémentaire de stockage pour un raccordement
au réseau. Le débit de fuite maximal est de 20 I/s/ha avec un minimum de 1 I/s.

Cet exemple de de calcul est maximaliste et ne prend pas en compte la surface active réelle de chaque
aménagement qui sera présentée dans le cadre des études de dimensionnements portées pour chacun

1 Epaisseur de terre <20 cm (sur dalle ou toiture) — surfaces semi-perméables (en cas de démolition totale
du bdti, les surfaces existantes sont de O

d’'entre eux. Les surfaces éco aménagées qui permettront de limiter les volumes & mettre en ceuvre! ne
sont également pas présentées dans ce calcul.

Ainsi, pour chaque aménagement, un projet avec calculs justificatifs devra étre mené et validés par les
services de Rennes Métropole et de la DDTM. Le service de Rennes Métropole propose une feuille Excel
de calcul permettant de dimensionner les volumes minimal d'infiltration & mettre en ceuvre ainsi que les
volumes de rétention (https://metropole.rennes.fr/les-demarches-dassainissement).

Chague aménagement aura a charge de porter d connaissance 4 I'avancement des opérations, les
détails des études de dimensionnement des eaux pluviales (débits de fuite, dimensionnement des bassins
de rétention, des noues, des fils d'eau, des éventuels sites et sols pollués) et feront le cas échéant I'objet
d'un arrété modificatif.

Pour ce faire, différents modes de gestion peuvent étre mis en ceuvre, tels que :

- Revétements perméabiles ;

- Tranchées d'infiltration ;

- Noues;

- Toitures terrasses végétalisées ;

- Structures réservoirs ;

- Bassins a ciel ouvert ;

- Bassins enterrés ;

- Puits d'infiltration ;

- Cuves de récupération/ réutilisation des eaux pluviales.

Les ouvrages qui seront mis en ceuvre devront étre entretenus et surveillés pour assurer leur
fonctionnement.

Les principales opérations d'entretien et de surveillance des ouvrages sont récapitulées dans le tableau
ci-dessous :

Ouvrage Surveillance et entretien

Revétement perméable Nettoyage en surface

Fréquence a définir suivant le dispositif mis en ceuvre

Tranchée d'infiltration Ramassage des déchets/végétaux qui obstruent les dispositifs d'injection

Nettoyage du revétement drainant

Noues Entretien de la végétation (fauchage)

Toitures terrasses | Entretien de la végétation, arrosage
végétalisées Ay s -
Contrdle étanchéité

Structures réservoir Hydrocurage/aspiration

Nettoyage bouches injection
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Bassin & ciel ouvert Tonte, fauche, curage

Suivi de la perméabilité

Bassin enterré Inspection et curage régulier de I'ouvrage de régulation
Puits d'infiltration Nettoyage du regard de décantation et du puits pour éviter le
colmatage

Cuves de récupération | Entretien régulier pour éviter le développement bactérien
/réutilisation eaux

oluviales Entretien d’'une pompe si nécessaire

L'impact du projet est positif et permettra une amélioration de la situation existante.

Il est rappelé que pour chague aménagement, le porteur de projet devra porter d connaissance aupres
de la DDT de la justification de ses ouvrages, des dimensionnements et calages réalisés. L'accord de
Rennes Métropole sera nécessaire pour le raccordement & son réseau, suivant les regles établies dans le
reglement d'assainissement.

Focus :

En ce qui concerne le Centre Chirurgical et Interventionnel, premiére opération concernée par un permis
de construire, le systéme de gestion des eaux pluviales est en cours de conception. Compte tenu de la
faible capacité présumée du sol a I'infiltration et la faible superficie disponible pour la mise en ceuvre d'un
tel dispositif, la gestion des eaux pluviales sera réalisée par un systeme de régulation rétention. La
superficie du CCl s'étendant sur 7 840 m2, le volume minimum du bassin de rétention nécessaire au projet
est de 220 m3. Il est donc prévu un ouvrage de 250m3, dans le vide sanitaire. Le débit de rejet sera du
systeme de régulation sera de 15,68 I/s.

En ce qui concerne la gestion sur le b&timent en lui-méme :

e Sur I'ensemble du bdatiment, les évacuations eaux pluviales sont réalisées a I'extérieur du
batiment ;

o Des terrasses végétalisées viendront compléter le dispositif de collecte des eaux pluviales (a
noter que cela représentera une surface relativement faible en raison de la densité
d'équipements techniques & implanter en toiture pour ce type de batiment tres technique) ;

e |l sera prévu, au point de collecte des eaux pluviales sur I'hélistation, la mise en place d'avaloirs
a graviers avec grille intégrée, assurant une barriere coupe-feu entre la surface de I'hélistation
et les équipements techniques de rétention des hydrocarbures. Un réseau collecteur en fonte
dédié sera réalisé depuis les avaloirs & graviers jusqu’en limite de batiment, pour raccordement
sur le séparateur de I'hélistation installé en enterré a I'extérieur par le lot VRD.
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INCIDENCES NEGATIVES OU NULLE ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES Village médical 400 4800
COMPENSER
Tertiaire (annexe pharmacie)
Les infitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES e ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de P6le Femme Meére Enfant (hopital sud) 3450 41 400
compensation ont été définies.
Clémenceau
— Des besoins supplémentaires en eau potable a anticiper (direct/permanent/moyen terme)
Les sites Pontchaillou et de I'H6pital Sud consomment aujourd’hui pres de 14 000 m3 d'eau par mois, soit Ballé 135 1620
I'équivalent d'environ 160 foyers du bassin Rennais. Les besoins en eau potable représentent donc un -
. , ‘2 . Le Chartier
poste important des dépenses pour I'établissement.
L’augmentation de I’activité sur le site de Pontchaillou, avec des procédés souvent consommateurs en BMT-HC 2400 28 800 2400 28 800
eau, et le regroupement avec le site de I'HOpital Sud, va engendrer une augmentation de la
consommation d'eau potable sur le site. Aprés projet, le site consommera 218 000 m?3 d’eau potable par MPRA 380 4560
an, confre 208000 m3 aujourd’hui, soit une augmentation de 5%. Cette augmentation des
consommations est liée a la prise en compte des activités supports confiées au CHU de Rennes dans le SMPRE 191 2292 191 2292
cadre du groupement hospitalier de territoire (GHT).
group P ( ) Centre Eugene Marquis 400 4 800
Cyclotron 400 4 800
Consommations
Batiments mensuelles Consommations | Consommations Consommations Lanteri Laura 40 480
annuelles projetées annuelles
(2018) Institut de Cancérologie
Batiment des écoles 400 3 600 400 3 600 Futures Hospitalisations
Ateliers et magasins généraux 120 1440 42 500 Divers batiments 80 960 80 960
Batiment B2 30 360 30 360 TOTAL 16 811 m? 208 512 m? 18 436 m? 219612 m?
Bloc hopital 1600 30000
Médecine du sport 50 600 Avec une capacité future de 1510 lits, une consommation annuelle de 219 612 m3représente donc 145m3
annuels/lit. Par comparaison avec d'autres établissements francais, le CHU se situerait donc dans la
Internat 150 1800 moyenne des consommations (qui s’échelonnent de 80 & 170m3 annuels pour 17 établissements sondés,
- hors blanchisserie et cuisine qui sont ici comptabilisés). Le projet permet par contre d'abaisser le nombre
Creche 50 600 de m3 consommés par lit, qui passe de 195 & 145.
Blanchisserie 1 960 23 700 1 960 23 700 Etant donné les besoins d'économie importants de la ressource en eau qui sont identifiés & I'échelle du
bassin Rennais, des objectifs de réduction de consommation d'eau sont fixés parle CHU. La mise en place
Unité centrale de production (UCP) 700 7 800 700 7 800 de dispositifs visant & faire des économies d'eau sera étudiée dans chaque opération, dans une logique
de:
Centre Chi ical BUR , .
entre Chirurgical (ex ) - Limitation des pertes liées aux fuites ou aux usagers ;
Plateforme logistique - Réutilisation de volumes dans une logique de récupération, tout en respectant les normes
sanitaires.
Centre des Urgences et de Réanimation 1300 15 600 1300 15 600 L i i i i . .
Les mesures détaillées qui sont prévues dans le cadre du schéma directeur environnemental du projet
Centre Cardio Pneumologique 1700 18 000 1583 19 000 sont présentées ci-apres :
Tardieu 45 540
DIM 30 360
Pointeau Laennec 800 9 600 800 9 600
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Mesure de REDUCTION : Mise en place d’une stratégie de réutilisation des eaux pluviales

Description

Effet attendu
Coit

Méthode de suivi

L'abattement d'eaux pluviales sur les toitures représente 42 000m3 par
an au total actuellement. Le poste qui serait le plus intéressant & couvrir
par ce biais est la blanchisserie, qui nécessite 65m3 d’apports par jour
tout I'année. Toutefois, cela n'est aujourd’hui pas autorisé. Il est
éventuellement envisagé de mettre des volumes d’eaux pluviales
stockés a disposition de la collectivité qui dispose de plus de souplesse
d'usage (lavage d'eau de voirie, arrosage d’'espaces verts, efc.), ou
bien la récupération des eaux pluviales pourra étre utilisée a I'échelle
de chaque projet pour I'arrosage des espaces verts ou le nettoyage
d'espaces extérieurs.

Cible : ressource en eau

Réduire la consommation d'eau potable

/

Référent CHU et entreprise d'entretien des espaces verts

Indicateur de suivi : volumes d'eau récupérés

Mesure de REDUCTION : Mise en place des dispositifs hydro-économes permettant de
préserver la ressource en eau

Description

Fixer des objectifs de réduction de consommation d'eau par I'usage
d'éqguipements économe :

- Installation de systémes hydro-économes pour limiter les débits

>

= o

Aérateur économiseur d'eau pour robinet

iocos :

Pi
1
2
3

Principe de fonctionnement d’'une douchette économique

- Assurer une gestion de ces dispositifs pour assurer leur bon
fonctionnement

Cible : ressource en eau

Effet altendu Limiter les consommations en eau potables en limitant les fuites et en
récupérant les eaux pluviales
Colt Systéme hydro-économe : de 25 & 50€ I'unité

Méthode de suivi Référent CHU

Indicateur de suivi : livraison des équipements

Par ailleurs, un des soins réalisés au sein de I'HOpital Pontchaillou est trés consommateur d'eau : la dialyse.
En effet, une séance d'hémodialyse consomme en moyenne 440 litres d'eau dont 380 litres d'eau
0SMoseés.

Pour réduire le volume d'eau consommé, plusieurs options sont éfudiées : il s'agira d'ajuster la
consommation aux besoins réels et de recycler les eaux de rejet de I'osmoseur en eaux grises qui
pourraient servir & une réutilisation pour les besoins d'arrosage des espaces verts par exemple.

Mesure de REDUCTION : Etudier la possibilité de réutilisation des eaux de dialyse

Description Les eaux propres utilisées pour la production d'eau osmosée en vue de
la dialyse peuvent étre récupérées pour certains usages ne nécessitant
pas d'eau potable et permettent ainsi de réduire la consommation.

Des systémes de traitement ou de recyclage des eaux grises peuvent
étre installés pour réutiliser ces eaux. Cible : ressource en eau

Effet altendu Réduire la consommation d'eau potable
Coit A définir
Méthode de suivi Référent CHU
Indicateur de suivi : volumes d’eaux réutilisés
Enfin, le projet entrera dans le champ du plan de réduction des consommations en eaux potable déja

mis en ceuvre par le CHU. Les mesures suivantes s'appliqueront donc de fait, en sus des mesures
présentées ci-avant :

Mesure de REDUCTION : Application du plan de réduction des consommations en eau du
CHU

Description S N .
P Process blanchisserie : étude de faisabilité en cours afin de remplacer

la chaudiére vapeur 5 Tonnes par un systéme de réchauffage de I'eau
de lavage.

Nouvelle campagne d'essais pour linstallation d'équipements hydro-
économes dans un service témoin afin de confirmer la pertinence
d'une économie d'eau dans les services non restructurés.

Réalisation d'un diagnostic de I'état de nos réseaux enterrés de rejets
des eaux usées.

Nettoyage des facades et parements & l'aide de brosses rotatives
économes en eau.

Mise en place de paillage sur les massifs fleuris.

Juin 2020 - 80



Etude d’impact — Reconstruction du CHU de Rennes (35) - Tome 2

Suppression des arrosages dans le dernier marché d'entretien des
espaces verts.

Effet attendu Réduire la consommation d'eau potable

Coot A définir
Méthode de suivi Référent CHU

Indicateur de suivi : réduction des volumes d'eau potable consommée

L'impact quantitatif de ces mesures sur les consommations d’eau n'est pas encore connu.

Le bilan des consommations en eau potable sera suivi & I'état futur via le méme principe de comptage
que celui en place actuellement au CHU (décrit dans le tome 1). En ce qui concerne le CCl, premier
batiment a étre concu dans le cadre du projet, il est prévu dans le bétiment, conformément au
programme, un comptage général au niveau du local technique principal (arrivées d'adduction d'eau
potable) ainsi qu'un comptage volumétrique par secteur d'activités desservi (blocs opératoires, soins
critiques, hospitalisations, efc.).

— Des effluents supplémentaires a gérer (direct/permanent/moyen terme)

Sur le site du CHU de Pontchaillou, le réseau est aujourd’hui en partie unitaire et parcourt I'ensemble du
site. Les réseaux d'assainissement font I'objet d'un schéma directeur & part entiére, identifiant plusieurs
objectifs :

- Renouveler les réseaux vétustes ou fuyards sur le site,
- Transformer les réseaux en séparatif,
- Réorganiser les réseaux sur le site dans une logique « d’un quartier a la Manhattan ».

L'augmentation de I'activité sur le site va engendrer une augmentation des volumes d'effluents & gérer
chaque jour. Des estimations de cette augmentation sont en cours de calcul.

Les eaux usées générées par I'ensemble du site seront collectées par le réseau et acheminées vers la
station d'épuration de Beaurade, a 6 km du site, dont I'exploitation est assurée par Rennes Métropole. Sa
capacité, de 360 000 EH (équivalent habitants). Le CHU est en discussion avec le concessionnaire, afin de
vérifier la compatibilité du projet avec les réseaux d'assainissement existants, et la capacité de la station
d répondre aux nouveaux besoins.

Ici aussi, le CHU est engagé dans une logique de limitation des volumes et de contréle de la qualité des
effluents rejetés dans les réseaux, afin de limiter I'impact sur la gestion & I'échelle de la Métropole
Rennaise :

- Les dispositions prises en faveur de I'infilfration locale des eaux pluviales permettront de limiter ce
type de rejets en périodes de petites pluies ;

- Larédtilisation de volumes d'eau (de dialyse ou pluviales) réduira également les volumes renvoyés
QUX réseaux ;

Le renouvellement du réseau permettra également de mieux contréler la qualité des rejets, qui ne seront
plus tous mélangés.

Mesure de REDUCTION : S'assurer de la capacité de collecte des réseaux d’assainissement
et des stations de traitement

Description Vérifier auprés de Rennes Métropole la bonne prise en charge des
nouveaux volumes d’effluents. Cible : matériel/ réseaux

Effet attendu Assurer une bonne gestion des effluents supplémentaires & prévoir sur le
secteur

Cout /

Méthode de suivi Echange avec Rennes Métropole

Indicateur de suivi : convention de raccordement aux réseaux

Mesure de REDUCTION : Mise en place d’'un schéma directeur pour larénovation des réseaux
d’assainissement

Description Le schéma directeur, en cours de réalisation, comporte plusieurs

objectifs :

- Renouveler les réseaux vétustes ou fuyards sur le site,
- Transformer progressivement les réseaux en séparatif,
- Réorganiser les réseaux sur le site de facon ordonnée

Le plan exact des réseaux n'est pas disponible a ce jour. Cible :
matériel/ réseaux/ ressource en eau

Effet attendu Améliorer la qualité du réseau d'assainissement et la gestion des

effluents
Colt /
Méthode de suivi Référent CHU

Indicateur de suivi : livraison du schéma

Des eaux spécifiques a traiter, qui demeurent (direct/permanent/court terme)
Le CHU émet actuellement trois types d'effluents spécifiques & son activité :

- Desrejets d'activités de soin ;

- Desrejets d'activités techniques (laboratoires ou cuisines) ;

- Des eauxindustrielles (cuisines, blanchisserie).

Pour se conformer & la réglementation en vigueur et répondre aux directives locales en matiére de
gestion, de mesure et d'analyse des rejets en sortie de site, le CHU met en ceuvre dispositions techniques
permettant de prétraiter et contréler la nature de ses rejets.

Les effluents sont rejetés au réseau sur trois points de rejet, au niveau desquels des stations
d’'autosurveillance sont présentes. Celles-ci permettent de mesurer hebdomadairement, pendant 24h, le
débit, la température, le pH, ainsi que les concentrations de certaines substances réglementaires
(phosphores, nitrites, nitrates, matieres en suspensions, etc.) dans les eaux usées. Ce dispositif est conforme
a I'arrété qui encadre les rejets sur le site.
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Schéma de principe du fonctionnement du réseau d'assainissement actuel — Source : CHU Rennes

La répartition des volumes entre les différents points de surveillance est la suivante & I'heure actuelle : - Point 2: 305 m3/j (cuisines, services techniques et soins)

- Point 1: 108 m3/j (blanchisserie) ; - Point 3:279 m3/j (BMT, Bloc Hopital et Laboratoires centraux)
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Il n"existe pas de pré-traitement global des eaux sur le site, seuls quelques points de pré-traitement sont
présents, afin de répondre d quelques activités spécifiques qui le nécessitent :

- Neuftralisation des eaux de la blanchisserie ;

- Eaux de laboratoire : cuve de déchloration pour les produits dangereux ;
- Bacs a graisse pour les eaux de cuisine ;

- Cuves de décroissance pour les éléments radioactifs.

Le seul élément mesuré qui est souvent problématique pour Pontchaillou est celui des matieres en
suspension (DBO5, DCO...). Celles-ci sont souvent liées & la présence de morceaux de lingettes et autres.

Parmi les effluents précités, certains contiennent des résidus biologiques et médicamenteux. Le contenu
biologique de ces effluents dépend de la consommation de médicament en milieu hospitalier, leur risque
potentiel en termes de bioaccumulation et leurs effets toxiques. Le risque que des volumes d’eaux
polluées par des substances chimiques spécifiques (eaux médicamenteuses) soient rejetés dans le réseau
unitaire est donc bien sOr présent. La réglementation n'impose aucune mesure de ces substances
actuellement, cela n'est donc pas réalisé sur le site aujourd’hui (aucune substance ciblée). Il n'existe par
ailleurs pas de pré-traitement spécifique, étant donné que celui-ci concernerait potentiellement tout le
site et releverait de la construction d'une station d'épuration dédiée au site.

Le projet prévoit le maintien des trois points de rejet existants, des dispositifs de pré-traitement existants, et
n'envisage pour le moment pas d'évolution en ce qui concerne la surveillaonce des eaux
médicamenteuses étant donné |'absence d'encadrement réglementaire qui guiderait une telle
démarche.

En revanche, les substances chimiques dangereuses font I'objet de réflexions plus poussées a I'heure
actuelle au CHU. Le CHU Pontchaillou est soumis & la mise en place d'une surveillance spécifiqgue au
regard de ses rubriques ICPE soumises & autorisation, notamment I' Annexe VIl (blanchisseries) de I'arrété
ministériel du 24 ao0t 2017. Ainsi une proposition de surveillance englobant les micropolluants définis
comme prioritaires pour les substances dangereuses dans les rejets aqueux a été définie selon ce
référentiel. Cette proposition de surveillance sera soumise & la DREAL pour approbation. Bien que celle-ci
soit encore a I'état embryonnaire, elle viserait & cibler les sources de certaines émissions polluantes
dangereuses et « sortir » cette source de la chaine des effluents, ou & défaut les pré-traiter avant rejet.

La base d'une telle démarche est une demande réglementaire qui cible les substances a étudier afin de
limiter le champ d’analyse. Il s'agit ensuite de :

- Analyser les fiches des produits concernés ;
- Locadliser les emplacements des sources ;

- Identfifier les volumes ;

- Identifier le circuit d'élimination ;

- Mettre en place des mesures ponctuelles dans les services concernés ;

Définir des mesures d'évitement, réduction, compensation.

Les eaux médicamenteuses pourraient faire I'objet d'investigations similaires, sous réserve de directives
qui guideraient la démarche de I'établissement.

Mesure de REDUCTION : Maintien et renouvellement ponctuel du dispositif de pré-traitement
des eaux spécifiques actuel

Le dispositif de pré-traitement des eaux de laboratoire, blanchisserie,
etc. sera maintenu sur le site. La surveillance des substances déja
désignées a I'heure actuelle sera également maintenue. Sur certains

Description

points de pré-traitement anciens, le dispositif pourrait étre renouvelé
ponctuellement. Cible : qualité de la ressource

Effet attendu Maitrise des risques de rejets d’eaux contenant des niveaux de
concentrations en polluants (tels que définis par la reglementation)
supérieurs aux seuils définis.

Cout /

Méthode de suivi CHU

Indicateur de suivi : livraison du dispositif/ bilans annuels

Mesure de REDUCTION : Mise en ceuvre, sous réserve de validation et approfondissement,
d’'un programme de surveillance des substances chimiques dangereuses

Description Aprés échanges avec la DREAL et maturation du programme en cours
de définition, application d'un dispositif de surveillance renforcée des
substances chimiques dangereuses dans les eaux. Cible : qualité de la
ressource

Effet attendu Limitation du risque de rejet de telles substances.

Coot A déterminer

Méthode de suivi CHU

Indicateur de suivi : concentrations en substances dangereuses

& Un risque de pollution des eaux souterraines en phase travaux (direct/temporaire/court terme)

Le site va subir de longs travaux pendant plusieurs années. La circulation de véhicules, le fonctionnement
d’engins de chantier et le stockage de produits polluants pourraient entrainer de potentiels déversements
accidentels, qui dégraderaient la qualité des sols et des eaux superficielles ou souterraines.

Mesure de REDUCTION : Mise en place d’'une charte chantier vert sous la supervision d’'un
Assistant a Maitrise d’ouvrage Environnement

Description Elaboration de prescriptions destinées & sécuriser le stockage des
produits, des déchets, le stationnement et la circulation des véhicules,
les rejets d'effluents en lien avec la Charte Chantier Vert. Cible : qualité
de la ressource

Effet altendu Limitation du risque de pollution de la ressource

Cout Elaboration et suivi pendant les travaux : 50 & 70k€

(Le montant a été estimé sur la base de retours d'expérience sur des opérations
récentes mais qu'il ne correspond pas pour autant a la dépense affectée par
le CHU de Rennes au projet de reconstruction)

Méthode de suivi  Conftrole du suivi des mesures de la charte chantier vert par un AMO

Indicateur de suivi : suivi environnemental chantier/ charte
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Absence d’'incidence sur les cours d’eau et autres écoulements naturels
Le projet dans son ensemble n'intercepte pas de cours d’eau ou de bassin versant natfurel.

Le projet prévoit la gestion des eaux pluviales avec stockage et priorisation & Il'infiliration. Les eaux
pluviales seront infiltrées & minima pour 10 I/s/ha imperméabilisé. Pour le reste, les eaux seront collectées
dans un réseau séparatif et seront rejetées au réseau pluvial avec un stockage a 18 1/s/ha imperméabilisé
et une régulation a 20 I/s/ha. L'accord du gestionnaire de réseau sera requis pour chaque

aménagement.
La gestion des eaux pluviales par la mise en ceuvre de stockage et la priorisation & l'infiltration permettra

d’'améliorer la situation existante, les eaux étant actuellement directement raccordées au réseau pluvial
ou unitaire. Le site est actuellement majoritairement imperméabilisé.
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FOCUS DETAILLE

Le traitement des eaux médicamenteuses : un enjeu de santé publique

Depuis quelques années déjd, scientifiques et acteurs publics s'interrogent sur la présence, a |'état de
tfraces, d'un certain nombre de substances pharmaceutiques dans notre environnement. 4éme
consommateur de médicaments dans le monde, la France dispose de plus de 3 000 médicaments &
usage humain. L'élimination des résidus en est une problématique forte et est un enjeu majeur de santé
publique.

Antibiotiques, antidépresseurs, bétabloguants, contraceptifs oraux,
autant de substances qui sont rejetées de facon continue dans les
milieux aguatiques notamment au niveau des stations (collectives
ou autonomes) de traitement des eaux usées et potentiellement
des boues d'épandage et des déversoirs d'orage aménagés sur
les réseaux d'assainissement. Les risques émanant de la présence
de ces substances, en quantité infinitésimale dans I'eau que nous
consommons, sont pour I'heure non identifiés.

Cadre réglementaire

Les réglementations, européenne et francaise, relatives a la qualité des eaux ne prévoient pas
actuellement de surveiller la présence de résidus médicamenteux dans les différents compartiments
aqguatiques ou de fixer des normes de qualité pour ces substances, bien que la présence de certains
micropolluants soit réglementée par la fixation de limites de qualité dans les milieux aquatiques ou de
valeurs guide dans I'eau potable.

Néanmoins, dans le prolongement d'actions réalisées notamment par les agences de I'eau, les agences
sanitaires, les ministeres ou leurs services déconcentrés (colloques, campagnes), le premier Plan National
sur les Résidus de Médicaments dans les eaux (PNRM) élaboré par les ministéres chargés de la santé et
de I'écologie, a été publié en 2011.

Identifi€ comme un enjeu majeur en matiere de risques sanitaires liés & des facteurs environnementaux,
I'objectif est d’améliorer les connaissances sur les expositions et les effets des médicaments dans
I’environnement, tant sur I'environnement que sur la santé humaine. Des orientations de gestion pour
limiter les rejets et maitriser les expositions si des risques sanitaires ou environnementaux ont été identifiés.
Ainsi, au niveau national, des mesures portant sur les résidus de médicaments dans I'environnement ont
été inscrites dans les plans nationaux santé-environnement (PNSE 2, 2009-2013 et PNSE 3, 2014-2019) et
dans la feuille de route gouvernementale en matiére d'environnement pour I'année 2015.

Le traitement des eaux médicamenteuses sur le site Pontchaillou

Le site Pontchaillou ne dispose pas a I'heure actuelle de processus de traitement des résidus
médicamenteux dans les eaux usées. Manquant de cadre reglementaire, aucune mesure de ces
substances n'est réalisée sur le site aujourd’hui (aucune substance ciblée). Il n'existe par ailleurs pas de
pré-traitement spécifique, étant donné que celui-ci concernerait potentiellement tout le site et reléverait
de la construction d'une station d’épuration dédiée au site ou a la mise en place de solutions techniques
permettant un traitement efficace de ces résidus. Une concertation avec la station d'épuration de
Beaurade serait alors & mener, celle-ci devrait effectuer des modifications dans son fonctionnement.

Solutions techniques de traitement existants sur d’autres sites

En France :

La problématique des effluents hospitaliers est actuellement peu prise en compte en France. Toutefois,
en Haute-Savoie, le site pilote de Bellecombe a mené une expérience de traitement des effluents du
Centre Hospitalier Alpes-Léman (CHAL) en station d'épuration.

Centre Hospitalier Alpes-Léman

Trois méthodes de traitement ont été testées :

STEP BELLECOMBE
EAU BRUTE
. 1 HOPITAL

EAU TRAITEE
HOPITAL

BOUES ACTIVEES

hospitalier
HOPITAL

Recirculation
EAU TRAITEE

! Rl)\l\l,/,/’

2 e -
~~_Effluent £ 5 ./
Ly P/ urbain |
/ ¥
< EAU BRUTE
Ly, URBAINE BOUES ACTIVEES

URBAINES

Recirculation

Station d’'épuration Bellecombe

ARVE
AMONT

ARVE AVAL 1

ARVE AVAL 2

Méthode de ftraitement des effluents par deux filieres
distinctes

Les effluents hospitaliers sont acheminés vers la
station d'épuration dans un réseau différent que
les effluents urbains, issus d'habitations. Les
effluents ne se mélangent jamais, et les eaux
traitées sont rejetées indépendamment dans le
milieu naturel.

@ SITESDEPRELEVEMENT Thbme bty
CHAL | STEP BELLECOMBE | e

EfMuent
mélangé entrant

’ EAU BRUTE
g v HOPITAL

EAU TRAITEE
MELANGEE

BOUES ACTIVEES
MELANGEES

l’ TRAITEE
W URBAINE

BOUES ACTIVEES
URBAINES

ﬁ EAU BRUTE
6 URBAINE
@ SiTES DE PRELEVEMENT

| STEPBELLECOMBE |

[ cHaL |

ENTREE STEP
HOPITAL

o < ,
\ ‘ Filiere3 | » .

SN /" SORTIE STEP

Prétratement

‘i} ~/ ENTREE STEP \ ,
URBAIN \ BOUES STEP //
{ Filiere 1 |

@ SITES DE PRELEVEMENT

ARVE AMONT

ARVE AVAL 1

ARVE AVAL 2

RIVIERE ARVE |

ARVEAVALI

ARVEAVAL2

ARVE AMONT

Méthode de traitement des effluents hospitaliers
prétraités par mélange, sans filiere distincte

Les effluents hospitaliers sont prétraités, avant
d'éfre entierement mélangés aux effluents
urbains. Ce mélange est ensuite une nouvelle
fois prétraité avant d'étre traités dans des
filieres semblables. Cette méthode permet de
prédiluer les effluents hospitaliers, afin de
réduire la concentration de  résidus
médicamenteux avant traitement.

Méthode de traitement des effluents hospitaliers
par mélange, dans une filiere distincte

Les effluents hospitaliers sont pré-mélangés
aux effluents urbains (1/3 effluents hospitaliers,
2/3 effluents urbains) avant d'étre traités dans
une filiere spécifique. Cette méthode permet
de prédiluer les effluents hospitaliers, afin de
reduire la concentration de  résidus
medicamenteux avant traitement.
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Les scientifiques ont pu constater une forte diminution de la toxicité, de I'antibiorésistance et des charges
pour la majorité des micropolluants testés. Cependant, il reste que des teneurs significatives (notamment
en paracétamol) sont rejetées dans le milieu naturel en raison de leurs concentrations élevées en entrée
de station d’épuration, du fait de la consommation de médicaments en dehors de I'hopital.

D'un point de vue opérationnel, le traitement des eaux médicamenteuses sur le site Pontchaillou
impliquerait des modifications dans la gestion des eaux usées :

- Méthode de traitement des effluents par deux filieres distinctes : Installation d'un réseau séparatif
pour les effluents hospitaliers ; création d'une nouvelle filiere de traitement propre aux effluents
hospitaliers

- Méthode de traitement des effluents hospitaliers par mélange, dans une filiere distincte :
Licison du réseau issu de I'hépital au réseau urbain rennais, pour opérer au mélange ; création
d'une nouvelle filiere de traitement pour le mélange des effluents hépital/urbain

-  Méthode de traitement des effluents hospitaliers prétraités par mélange, sans filiere distincte :
Création d'un module de prétraitement pour les effluents hospitaliers, puis un second pour le
ménage des effluents hépital/urbain

Al'étranger :

La froisieme option présentée ci-dessus a également été choisie pour traiter les eaux médicamenteuses
du nouvel hépital universitaire d’Aarhus, au Danemark.

—— [T W W TTOCTTW T 77 (][O i L LB

Nouvel Hopital Universitaire & Aarhus

En effet, dans le cadre du projet MERISS, qui encadrait le traitement des eaux usées de cet hopital, il a
été montré que seuls 4% des médicaments prescrits sont consommés au sein de I'hopital. Ainsi, ce sont les
eaux usées municipales en plus des eaux usées de I'hopital qui doivent étre traitées. La méthode de
traitement choisie est la technologie MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor). Ce procédé biologique utilise
des micro-organismes qui croissent sur des supports plastiques. Selon la configuration des projets, ils
développent des capacités permettant de traiter la pollution difficilement biodégradable. Gréce d cette
solution, jusqu'a 90 % des résidus médicamenteux présents dans les eaux usées municipales ont été
éliminés.

D'un point de vue opérationnel, le traitement des eaux médicamenteuses sur le site Pontchaillou comme
cela est fait a Aarhus impliquerait une modification d grande échelle des réseaux d'assainissement. Les
réseaux unitaires encore présents dans la vile de Rennes devraient étre remplacés par des réseaux
séparatifs, afin que tous les effluents, hospitaliers comme urbain, soient traités. Aussi, une adaptation des
stations d'épurations de la métropole rennaise devrait étre effectuée afin de mettre en place la
technologie MBBR.

Conclusion

Des solutions sont testées en France et a I'étranger pour traiter les résidus médicamenteux présents dans
les effluents hospitaliers. Ces solutions n'impliquent pas seulement la Maitrise d'Ouvrage, mais également
le concessionnaire des réseaux et de la station d'épuration, ainsi que la commune ou la Métropole.

De telles réflexions pourraient étre lancées sous réserve d'un appui de la DREAL ou de I'ARS, et d'une
bonne collaboration entre I'ensemble des acteurs.
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Degré d’incidences

RECAPITULATIF DES INCIDENCES ET MESURES _ l —

Positif Nul Modéré  Négatif
Permanent : P ; Temporaire : T ; Direct : D ; Indirect : I, Court Terme : CT ; Moyen Terme : MT ; Long terme : LT

Incidence P|T | D |I|CT| MT|LT | Mesures (préciser a chaque fois si EVITEMENT, REDUCTION ou COMPENSATION) Incidences résiduelles aprés application des mesures ?
Un gain de perméabilité sur les zones constructibles et les X X X
espaces publics
Une gestion des eaux pluviales optimisée, conforme aux X X X
documents cadres

REDUCTION : Mise en place des dispositifs hydro-économes permettant

de préserver la ressource en eau

X X X REDUCTION : Mise en place d'une stratégie de reutilisation des eaux | Toujours des besoins en eau potable supplémentaires,

pluviales mais dont I'augmentation pourrait &fre abaissée a
REDUCTION : Etudier la possibilité de réutilisation des eaux de dialyse moins de 5%

REDUCTION : Application des actions du plan de réduction des
consommations du CHU

REDUCTION : Mise en place d'un schéma directeur pour la rénovation . . .
, X - Des effluents supplémentaires persistent, hors eaux
des réseaux d'assainissement

X X X i i . ’ . e .
REDUCTION : S'assurer de la capacité de collecte des réseaux r?luwo.les mais dans des volumes fres limites du fait de
I'application des mesures

d’'assainissement

REDUCTION : Maintien du dispositif de pré-traitement des eaux | Le traitement des effluents spécifiques est maintenu,
spécifiques actuel voire amélioré pour les substances chimiques

Des eaux spécifiques a traiter, qui demeurent X X REDUCTION: Mise en oeuvre, sous réserve de validation et | dangereuses. Le traitement des eaux
approfondissement, d'un programme de surveillance des substances | médicamenteuses reste absent en I'attente d'un cadre
chimigues dangereuses reglementaire.

Le risque de pollution existera toujours mais sera
largement limité par I'application des mesures
préventives sur le chantier

REDUCTION : Mise en place d'une charte chantier vert sous la
supervision d'un Assistant d Maitrise d'ouvrage Environnement
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Incidences du projet sur la gestion de l'eau
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4.2 Descriptions des incidences notables potentielles
sur la gestion des déchets et présentation des mesures

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

<% Des filieres de collecte des déchets automatisées et donc facilitées, avec la création d’une Plateforme
Logistique alimentée par des galeries souterraines (direct/permanent/moyen terme)

Le projet prévoit I'automatisation des filieres de collecte des Déchets Assimilés Ordures Ménagéres et des
Déchets d'Activités et de Soins a Risque Infectieux.

En effet, des galeries de liaison logistiques vont relier chaque batiment du site a cette nouvelle plateforme.

Les déchets assimilés aux ordures ménageres et les DASRI seront acheminés depuis les batiments vers la
plateforme logistique par aspiration.

Les DASRI seront en grande partie banalisés (90 a 95%) au niveau de la plateforme (installation d’'un
appareil de pré désinfection des DASRI communément appelé bandaliseur).

Systéme d’aspiration

[-] DASRI
Batiments hospitaliers

Galerie de liaison logistique

(sous-sol)

Processus de collecte des DAOM et DASRI — Source : CHU Rennes

= Résequ Linge sale

s Résequ DAOM et DASRI

Galeries de liaison

Pdle Femmes-
Méres-Enfants

Centre Hospitalisations
Chirurgical et
Centredes Interventionnel
Urgences

Parvisdes
urgences

Pointeau

Laennec
Centre Cardio

Pneumologique

Parvis du métro
Plateforme
Logistique

—\_____/

Blanchisserie

Plan schématique du réseau d'aspiration DAOM et DASRI - Source : CHU Rennes

Systéme d’aspiration automatisé des déchets et linge

Site de Pontchaillou 2029

Les déchets seront ensuite acheminés directement & I'usine d'incinération SOBREC & Villejean par levée
de compacteur, et vers I'usine SODICOME & $t-Gilles pour les DASRI non banalisables, qui devraient
représenter une petite proportion des DASRI. La centralisation se fera sur la plateforme logistique, lorsque
les compacteurs seront pleins.

. Réseau de chaleur urbain

Usine de valorisation Villejean

Plateforme logistique 5

o 4 00 J
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Schéma de valorisation des déchets du projet — Source : Schéma Directeur Environnemental

A noter que certains DASRI seront collectés en dehors du systéme d’aspiration et seront stockés au niveau
de la plateforme avant d'étre acheminés vers une unité d'incinération capable de traiter les déchets par
incinération (cas des cytotoxiques dilués ou concentrés).

Pour les quelques batiments qui ne seront pas reliés au systéeme d’'aspiration, la collecte sera réalisée au
niveau de zones de regroupement. Les déchets seront acheminés directement a I'usine d’'incinération
SOBREC. Dans le cas des DASRI, une grande majorité sera préalablement banalisée au niveau de la
plateforme avant de rejoindre le circuit classique DAOM jusqu’a Villejean.

En termes de répartition des DASRI, il faut compter :
- 60% de collecte via le systeme d’'aspiration des déchets automatisé
- 35% de collecte via le tfransport lourd automatisé (AGV) en galerie enterrée logistique
- 5% de collecte depuis les autres sites distants du CHU

L'automatisation va améliorer globalement tout le processus de tri et de valorisation des déchets.
Les circuits de collecte seront ainsi optimisés et les volumes de déchets mieux organisés en prévision de
leur traitement (y compris valorisation). Il n'y aura donc plus de flux de camions intra-site pour la collecte
des déchets.

En ce qui concerne la capacité de prise en charge des déchets par I'Unité de Valorisation Energétique
des déchets de Villejean, celle-ci traite 144 000 tonnes de déchets annuellement. Construite en 1968, un
chantier de modernisation est en cours depuis 2018. La solution retenue est la restructuration de l'unité de
valorisation énergétique avec, notamment, le changement des équipements devenus vétustes (fours et
chaudieres des lignes 1 et 2 et traitement des fumées des 3 lignes), I'amélioration du dispositif de
production d'électricité. En juillet 2019, le marché de conception/ réalisation a été attribué. La fin des
travaux est prévue pour 2024, conformément au planning ci-dessous. L'unité modernisée sera donc
achevée au moment de la livraison du premier batiment du projet de modernisation du CHU

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Etudes de conception-réalisation par le titulaire

Consultation du i TavauxsurfUVE | Réception
concepteur-réalisateur i Instruction administrative des dossiers réglementaires i des travaux
) i " etsuivides
Concertation Enquéte performances
préalable publique

Source : SEMTCAR

Cette modernisation s'articule avec des perspectives d'extension du réseau de chauffage urbain en
direction du nord-est de I'agglomération, elle permettra donc de tenir compte des projets en cours dans
la Métropole.

INCIDENCES NEGATIVES OU NULLE ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES
COMPENSER

Les intitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES e ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

@ Une augmentation de la génération de déchets sur le site lié au regroupement des activités et au gain
d'attractivité (direct/permanent/moyen terme)

Le site du CHU produit aujourd’hui :

- 794 tonnes annuelles de DAOM sur le site Pontchaillou, et 387 tonnes annuelles sur le site Hopital
Sud : soit 1181 tonnes au total ;

- Pourles DASRI, les tonnages s’élevent a environ 610 tonnes sur les deux sites confondus.
D'aprés les estimations réalisées par le CHU, les tonnages futurs s'éléveront sur le nouveau site a :
- 1350 tonnes de DAOM, soit une augmentation de 14% ;

- 614 tonnes de DASRI, soit une augmentation de 0,7%.

Parmi les DASRI, 600 tonnes intégreront la filiere banalisation et 14 tonnes la filiére incinération.

Batiment DAOM DASRI CARTON PAPIER | LINGE SALE
Centre Chirurgical et Interventionnel (CCl) 1,25 1,1 3,37
Institut de Cancerologie (‘IRC} sans I.es 045 0,08 02
volumes du Centre Eugene Marquis
Centre Cardio Pneumologie (CCP) 0,50 0,06 0,6
Pble Femme Mére Enfant (FME) 0,90 0,21 13
Batiment Hospitalisation 1 0,19 0,03 0,7

. o Données nan disponible
Batiment Hospitalisation 2

Centre Urgences Réanimation (CUR) 0,50 0,08 0,8
Pointeau Laennec 011 0,04 0,32

Centre de Soins dentaires (non raccordé) 0,05 0 0,07
BMT (non raccordé) 0,03 0,05 0,1

Par jour (en tonne) 3,70 1,65 0,33 0,27 746
Total Annuel (en tonne) 1350 614 122 100 2723

Source : CHU de Rennes

L'augmentation projetée de production de déchets est donc quasi négligeable pour les DASRI, mais
notables pour les DAOM. Elle est principalement liée a I'augmentation de la capacité d'accueil de
I'équipement et au gain d'attractivité attendu.

Différentes mesures ont déja été mises en place afin de réduire la génération de déchets sur le site, en
ciblant trois objectifs : réduction des déchets & la source, valorisation des déchets au mieux de leur
potentiel, et optimisation des collectes. Ces mesures seront maintenues et approfondies dans le cadre du
projet, afin de poursuivre les dynamiques de réduction des tonnages, en particulier de DAOM.

Mesure de REDUCTION : Maintien et approfondissement de la politique de prévention de
production de déchets

Le CHU est engagé sur les objectifs nationaux de diminution du
nombre de déchets produits & hauteur de 10% et de revalorisation &

Description
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hauteur de 20%. La sensibilisation du personnel et des patients se
poursuivra, notfamment en faveur du renforcement de la pratique du
tri. Des actions complémentaires pourront étre engagées, notamment
sur le volet biodéchets (au niveau des services de restauration
notamment). Cible : environnement/ milieux

Progression des pratiques de tri / valorisation
Effet altendu
Réduction de la production de déchets sur le site

Coot /
Suivi de la mise en ceuvre par un référent CHU

Méthode de suivi
Indicateur de suivi : poids de déchets produits annuellement

Mesure de REDUCTION : Limitation de l'incinération systématique des DASRI

La banalisation prévue des DASRI au niveau de la plateforme
logistique avancée permettra ensuite de les diriger vers la méme filiere

Description ; . B} s
de traitement que les DAOM, et donc de les valoriser énergétiquement
a I'usine de Villejean. Cible : qualité de I'air/ émissions carbone

Effet attendu Valorisation thermique des DASRI

Coit 500€/tonne banalisée

Suivi de la mise en ceuvre par un référent pdle logistique
Méthode de suivi
Indicateur de suivi : poids de DASRI banalisés annuellement

Mesure de REDUCTION : Engagement d’une réflexion pour anticipation du tri des
biodéchets a horizon 2025

Au vu de I'obligation reglementaire de collecte indépendante des
biodéchets & horizon 2025, le systéme d'aspiration pourra prévoir cette

Description collecte spécifique. Pour les déchets verts, ceux-ci seront a gérer et
valoriser par le prestataire qui les entretiendra. Cible : environnement/
milieux

Effet attendu Collecte séparée des biodéchets anticipée

Codt A déterminer

Suivi de la mise en ceuvre par un référent péle logistique
Méthode de suivi
Indicateur de suivi : livraison du systéme de stockage/ ou traitement

e Une production de déchets en phase fravaux (direct/temporaire/court terme)

La phase chantier, longue de plusieurs années, va engendrer la production de nombreux déchets de
chantier.

la démolition des bétiments va générer des déchets, provenant principalement du gros ceuvre mais
également de tous les équipements présents dans ces batiments. Les types de déchets produits lors de
cette déconstruction seront principalement les suivants :

- Bétons
- Bois (charpentes, mobilier, revétements sols ou murs...)
- Appareillages électriques
- Dalles de faux plafond
- Menuiseries : portes, fenétres,
- Luminaires
- Equipements sanitaires
- Verre (vitrages)
- Etc.
L'affinage des tonnages et des équipements présents fera I'objet d'un diagnostic approfondi, afin

d'assurer leur valorisation optimale.

Dans un premier temps, I'identification des batiments & démolir a fait I'objet d'un diagnostic précis, afin
de cibler ceux dont I'état structurel, le risque éventuel de présence d'amiante et les défauts
d'accessibilité et fonctionnels nécessitaient une démolition impérative. Cette démolition a été limitée au
minimum. Le reste des batiments seront conservés.

Mesure de REDUCTION : Cibler les batiments dont la déconstruction est nécessaire,
conserver les autres

Un diagnostic précis de I'état des batiments, de leurs fonctionnalités, le
risque amiante, etc. a été réalisé et a permis d'identifier les b&timents
a démolir. Le choix a été fait de conserver autant que possible les
autres batiments, afin de limiter les volumes de déconstruction. Cible :
environnement/ émissions carbone

Description

Réduire I'impact carbone du chantier en valorisant les structures

Effet attendu .
existantes

Cout moyen d'un diagnostic : 20 & 50 k€ selon I'ampleur du sujet

Cout (Le montant a été estimé sur la base de retours d’'expérience sur des
opérations récentes mais qu’il ne correspond pas pour autant a la dépense
affectée parle CHU de Rennes au projet de reconstruction)

Suivi de la démarche par le référent CHU
Méthode de suivi
Indicateur de suivi : batiments conservés

Dans un second temps, afin de limiter les volumes de déchets de déconstruction & évacuer, et ainsi limiter
I'impact carbone du chantier, des prescriptions sont prévues a destination des entreprises travaux :
notamment un objectif de valorisation de plus de 50% des déchets de chantier.

Mesure de REDUCTION : Application d’un taux minimal de valorisation des déchets de
chantier

Obligation pour I'entreprise de démolition/ construction de valoriser

Description 50% des déchets générés. Cible : environnement/ émissions carbone

Limitation des volumes de déchets de chantier, et du bilan carbone

Effet attendu .,
associé
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Coit

Méthode de suivi

A déterminer
Suivi par le référent CHU et un AMO Environnement

Indicateur de suivi : faux de déchets valorisés

Mesure de REDUCTION : Mise en place d’'une charte chantier vert

Description

Effet attendu

Coit

Méthode de suivi

Elaboration d'une stratégie globale avec les démolisseurs/
constructeurs pour maitriser le bilan carbone du chantier, et
notamment la gestion des déchets ainsi que leur limitation. Cible :
environnement/ patients/ employés/ ouvriers

Limitation des volumes de déchets de chantier, optimisation du tri et
du fraitement

Elaboration et suivi pendant les travaux : 50 & 70k€

(Le montant a été estimé sur la base de retours d'expérience sur des
opérations récentes mais qu'il ne correspond pas pour autant & la dépense
affectée parle CHU de Rennes au projet de reconstruction)

Contréle du suivi des mesures de la charte chantier propre par visites
trimestrielles et échanges avec I'entreprise

Indicateur de suivi : suivi environnemental chantier

Mesure de REDUCTION : Réalisation d’un bilan carbone sur le site, avec des préconisations

intégrées au projet

Description

Le CHU a lancé en janvier 2020 la réalisation du premier bilan Carbone
global, qui couvre les scopes 1, 2 et 3, et va au-deld du BEGES
reglementaire. Il est apparu stratégique de connaitre les émissions de
Gaz ¢ effet de serre, liees a I'activité du CHU, dans sa configuration
actuelle, afin de guider la politique environnementale de
I'établissement et au-deld d'inscrire le projet dans la démarche de
sobriété Carbone. Le CHU est accompagné sur ce sujet par une
société d'expertise carbone.

Une fois cet état des lieux réalisé, un plan d'action de diminution des

émissions des Gaz a effet de Serre sera établi de maniére participative,

afin de sensibiliser et embarquer tous les acteurs dans la démarche, en
se projetant également dans les évolutions du projet.

Une étude prospective sur I'impact carbone du Nouveau CHU est
envisagée & moyen terme afin d'ancrer le projet dans la stratégie Bas
carbone initiée.

La réalisation du Bilan Carbone apporte une connaissance fine des
impacts de l'activité de I'établissement, tel qu'il existe actuellement. |l
permet d'élaborer un plan d'action d'amélioration des pratiques et de
activités et de valoriser les améliorations induites par la construction du
CHU du futur. Il permettra de définir des orientations visant & limiter les

effets carbone, que ce soit dans le cadre de la gestion des déchets,
I'énergie, les matériaux, les mobilités etc.

Limitation des volumes de déchets de chantier, optimisation du tri et

Effet atten .
et attendu du tfraitement
Elaboration et suivi pendant les travaux : 50 & 70k€
Co0t (Le montant a été estimé sur la base de retours d'expérience sur des

opérations récentes mais qu’il ne correspond pas pour autant & la dépense
affectée parle CHU de Rennes au projet de reconstruction)

Contrdle du suivi des mesures de la charte chantier propre par visites

Méthode de suivi trimestrielles et échanges avec I'entreprise

Indicateur de suivi : suivi environnemental chantier

Ensuite, il est envisagé de mettre en place, sous réserve de faisabilité technique et économique, une
démarche de valorisation plus poussée des matériaux de déconstruction. La présentation de la
démarche en cours d'examen est faite sous la forme d'un focus spécifique en page suivante.

Enfin, 280 000 m3 de terre vont étre déblayés au total sur le site, pour la réalisation des voiries, ouvrages
souterrains etc. La majorité de ces volumes représentera toutefois bien du déblai, étant donné la
réalisation de niveaux de souterrain aujourd'hui complétement inexistants.

Volume prévisionnel de déblais

Centre Chirurgical et interventionnel 40 000 m3
Institut Régional de Cancérologie 43 000 m3
Extension du centre cardiologie/pneumologie 28 000 m3
Pole Femme Mére Enfant 39 000 m3
Plateforme Logistique 23 000 m3
Batiments d’hospitalisations 78 000 m3
TOTAL 259 000 m?
Source : CHU

Afin de limiter les volumes de terre & évacuer, le réemploi direct de ces volumes sera visé en priorité dans
la réalisation des voiries et aménagements paysagers. Pour les volumes restants, une mutualisation avec
des chantiers voisins sera étudiée.

Mesure de REDUCTION : Viser I'équilibre déblai/remblai

Aprés affinage des volumes de déblais et remblais projetés, le réemploi
sur site des volumes excédentaires sera priorisé (terrassements associés
aux voiries, aménagements paysagers...). Sil'équiliore n'est pas
atteint, une solution de mutualisation des besoins sera étudiée avec un
chantier voisin. En dernier recours, ces terres seront évacuées vers une
filiere de traitement adaptée. Cible : émissions carbone

Description
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Effet attendu Limiter les besoins d'évacuation et de stockage des déblais

Cout

/

Suivi de la démarche par chaque constructeur et par le référent CHU

Méthode de suivi

Focus :

Indicateur de suivi : volumes de terres en exces / carence

Concernant I'évacuation des terres de chantier, le groupement en charge des travaux du Centre
Chirurgical et Interventionnel (seul marché pour lequel I'info est disponible, étant donné son état
d'avancement plus important) a estimé la quantité totale de déblais a environ 40 000 m3.

En fonction de leur classification GTR, et en fonction des besoins du site, ces déblais seront évacués en
décharge ou stockés sur la plateforme logistique pour I'une ou I'autre des réutilisations possibles suivantes
énumeérées par ordre de priorité :

En remblais (remblais contigu ou structure de chaussée) pour le projet du CCl ; le groupement a
estimé les quantités concernées a 5 000 m3 pour les seuls besoins du projet.

Le cas échéant, en remblais pour les autres programmes de construction du site de Pontchaillou,
selon besoins & exprimer par la maitrise d'ouvrage, dans une logique de mutualisation de
I'organisation générale des chantiers concomitants sur le CHU,

En stockage d'une durée indéfinie pour le CHU selon besoins & exprimer par la maitrise d'ouvrage
en vue d’'une réutilisation potentielle ultérieure,

En réemploi pour d'autres chantiers hors maitrise d'ouvrage CHU de Rennes pilotés par VINCI
Construction France sur le périmétre géographique de la métropole rennaise privilégiant un cycle
court.

Pour mémoire les dispositions suivantes sont prévues en matiére d'organisation des excavations et
transports des terres :

Les terres sont excavées d la pelle hydraulique et évacuées par camion (vers la zone logistique
selon les besoins cités ci-avant ou d la décharge si elles sont excédentaires).

Le nombre de camions est défini en fonction des cadences liées aux moyens d'excavation pour
optimiser leur rotation sur site (rotations en flux fendu pour ne pas avoir de camions en attente qui
géneraient les flux).

Un bdchage des camions et/ou une brumisation des matériaux évacués sera mis en ceuvre pour
limiter les nuisances liées aux poussieres.

@ Des déchets potentiellement amiantés issus des démolitions a traiter (direct/temporaire/court terme)

Certains batiments sont potentiellement amiantés. Des investigations pour s'assurer de la présence ou non
d’'amiante dans les batiments démolis sont a prévoir. Les déchets issus de ces démolitions seront ensuite
a gérer et a traiter dans une filiere appropriée.

Mesure de REDUCTION : Un processus de démolition adapté a I'amiante

Démolition des b&timents amiantés, envoi des matériaux amiantés vers

Description les filieres adaptées. Cible : ouvriers/ employés/ patients
Effet attendu Réduction du risque d'exposition du public & I'amiante
Colt A déterminer en fonction des tonnages précis

Suivi par le référent CHU et I'entreprise de démolition

Méthode de suivi  |hgicateur de suivi : suivi de I'application des mesures de I'étude
amiante
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FOCUS DETAILLE

Mesure de REDUCTION : Mise en place d’une stratégie de réemploi de matériaux issus des démolitions,
visant a limiter 'impact carbone du chantier

Si une telle démarche est retenue, elle consistera & :
- Rédliser un diagnostic approfondi des ressources qui seront rendues disponibles par la
déconstruction des batiments sur le site ;
- Définir la filiere de gestion adaptée d chaque type de matériau ou équipement :
o Réemploin situ
o Réemploi sur un autre site

o Upcycling
- Définir le traitement requis :
o LeTr
o Le démantelement
o Le Nettoyage
o Le Reconditionnement
o Lestockage

o Les certifications
- Enfin, définir les moyens nécessaires pour assurer ce traitement : c'est-a-dire le matériel et le mode
opératoire.
- L'entreprise de valorisation procéde ensuvite a la dépose des éléments O récupérer avant la
déconstruction, puis les nettoie, les traite et les stocke.

Dans le cas du réemploi in situ, les équipements ou matériaux sont réutilisés dans les batiments neufs : soit
en |'état (pour du mobilier, équipements), soit apres transformation (concassage, broyage, etc.). Dans le
cas de réemploi hors site, celui-ci peut étre réalisé sous forme de don, ou bien par vente & des entreprises
ou particuliers. Enfin, dans le cas d'upcycling les éléments sont rénovés puis réutilisés.

Cette méthode de valorisation permet de limiter drastiquement les volumes de déchets produits dans une
logique de circuit court qui bénéficie d la fois au porteur de projet et aux autres acquéreurs éventuels.

En ce qui concerne plus spécifiqguement les bétons, une part minimale de 30% des volumes peut
aujourd’hui étre réinjectée dans la formulation des nouveaux bétons (sous forme de granulats, suite d un
processus de recarbonatation, ou bien utilisés en fond de forme pour les voiries,). Cette solution sera
étudiée sur les futurs projets. Sila reglementation autorise ultérieurement des taux plus importants alors ce
seuil sera révisé en conséquence afin d'optimiser au maximum le réemploi. L'objectif est de réemployer
100% des bétons sains issus de la démolition.

La recarbonatation permet de stocker 50 a 100kg de CO2 par tonne de granulats. Le réemploi de
granulat permet par ailleurs d'économiser environ 650kg de ressources naturelles par tonne de béton.

Cout : Cout associé a la mobilisation de I'entreprise de valorisation pour le diagnostic, la dépose et le
réemploi : d déterminer

Suivi : Référent projet au CHU et entreprise de démolition
Mesure de REDUCTION : Mobilisation d’une part de matériaux biosourcés

La formulation du béton nécessite I'emploi de matériaux dans des volumes conséquents. Le sable est
notamment une ressource rare sur le bassin Rennais, dont I'économie est importante. Afin de diversifier
les matériaux de construction sur le projet, le CHU vise sur certains batiments, d'atteindre I'équivalent du
niveau 1 du label « Batiment Biosourcé » (soit 18kg/m? de surface de plancher de matériaux biosourcé).

Cout : Cout supplémentaire éventuellement associé a la mobilisation de matériaux biosourcés (selon les
choix techniques faits)

Suivi : Référent projet au CHU et entreprise de construction

Démolition:

Réemploi intégral
sur site

s

i

Concasseur béton produisant des granulats réutilisables dans la formulation du béton ou en sous couches de voiries

— Source : BASE Paysagiste

Stockage carbone :
de 50 a 100 kg CO,
par tonne de granulats

0/3 mm 3/8 mm
8/20 mm

Recyclage dans les bétons
facilité
(réduction de la porosité)

Economie des ressources
naturelles :

650 kg/tonne de béton

Béton de
construction construction
et VRD Selon norme et 100%

Recarbonation

Source : IFSTAR et Eiffage

Exemples d'équipements récupérés sur un site universitaire - Source : Réavie
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RECAPITULATIF DES INCIDENCES ET MESURES

Permanent : P ; Temporaire : T ; Direct : D ; Indirect : I, Court Terme : CT ; Moyen Terme : MT ; Long terme : LT

Degré d’incidences

—

Modéré

rm—

Positif Nul

Incidence P/ T|D|I CT | MT | LT | Mesures (préciser a chaque fois si EVITEMENT, REDUCTION ou COMPENSATION) Incidences résiduelles aprés application des mesures ?
Des filieres de collecte des déchets automatisées et donc
facilitées, avec la création d'un pdle logistique alimenté X X X
par des galeries souterraines — point de collecte unique
par les camions
REDUCTION : Maintien et approfondissement de la politique de .
prévention de production gg déchets Poifiq Une augmentation des volumes DASRI completement
X X X REDUCTION : Limitation de I'incinération systématique des DASRI BiglEfgrgleer,wg’r%nnedrgsel\ﬂgﬂfn\elg:S);I\Scc)llt\or?\ois faible (moins
EZ[:%%T(;Oésgeig%cﬁsgfnn;ggne réflexion pour anficipation du fri de 10% envisageables apres application des mesures)
REDUCTION : Cibler les b&timents dont la déconstruction est
nécessaire, conserver les autres fité de déchets de chanti st
REDUCTION : Application d'un taux minimal de valorisation des L?”e.‘?ucf‘ '€ de dechets de chantier qui es .
déchets de chantier significativement réduite mais une production de déchets
REDUCTION : Réalisation d'un bilan carbone sur le site, avec des TO,UT de ”?eme presente .. , .
réconisations intégrées au projet Réemploi de 50% des matériaux de déconstruction
X | X X EEDUCTION - Mise en blace d'une charfe chantier vert Recyclage ¢ I'étude 100% des bétons non amiantés issus
EVITEMENT - V e pl'b déblai/remblai de la démolition — donc une réduction significative des
REDUCTION - Lj\erb'l'eq?'” rcej’ e b ?d naté bi : fonnages
: 9 ilisation d'une par e, rr_lo erICIEJX |osgurces Recyclage a I'étude des équipements
REDUCTION : Mise en place d'une stratégie de réemploi de
matériaux issus des démolitions, visant a limiter I'impact carbone
du chantier
X | X X REDUCTION : Un processus de démolition adapté a I'amiante Des tonnages & traiter quel que soit le mode opératoire
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Une augmentation de la génération de déchets sur le site li¢
au regroupement des activités et au gain d‘attractivité
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la création d'un pole logistique alimenté par des galeries souterraines
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/
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Incidences positives @

s Des filieres de collecte des déchets automatisées et donc facilitées, avec

Incidences du projet sur la gestion des déchets

|:] Une production de déchets en phase travaux

Une politique de réduction de la production de déchets maintenue et

renforcée

Sources : IGN, Rennes Métropole Open Data

Réalisation : Even Conseil, Juillet2019  __—_ c oNSEIL ——
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4.3 Descriptions des incidences notables potentielles sur la performance énergétique et présentation des mesures

I .

Niveaux Réglementaires ; 3
24.7 GWh 6.9 GWh 13.3 GWh 36.2 GWh

25

20

15

10

| 1 m=ln | l
0 B = L]

Chauffage ECS Froid Electricité

m Niveaux actuels (Pontchaillou + Hopital Sud) ® Niveaux actuels (Pontchaillou) ® Niveaux réglementaires ™ Niveaux ambitieux (niveaux visés) M Niveaux exemplaires
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INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

Amélioration des performances énergétiques des nouvelles constructions et intégration du projet dans
une démarche de sobriété énergétique (direct/permanent/moyen terme)

La sobriété est une démarche de modération sur les services par la consommation d'énergie. Une
utilisation réfléchie de I'énergie utilisée avec une priorisation des besoins. Il ne s’agit pas nécessairement
de réduire la qualité des services mais d’éviter les consommations inutiles induites par certains services en
dehors de leur période d'utilisation.

De plus, le projet se base sur une conception bioclimatique qui permet de répondre en partie a la sobriété
et a l'efficacité des bdatiments. Il s’agit d’'une conception adaptée au projet en fonction des
caractéristiques et particularités du lieu d'implantation. Elle permet d'en tirer le bénéfice des avantages
et de se prémunir des désavantages et contraintes, et ce de facon passive — c’est-a-dire avant méme la
mise en ceuvre de systemes actifs. L'objectif principal est donc d'obtenir le confort d'ambiance
recherché de maniére la plus naturelle possible en utilisant les moyens architecturaux, les énergies
renouvelables disponibles et en utilisant le moins possible les moyens techniques mécanisés et les énergies
extérieures au site.

Ces stratégies et techniques architecturales cherchent & profiter au maximum du soleil en hiver et de s'en
protéger durant I'été. C'est pour cela que I'on parle également d'architecture « solaire » ou « passive ».

Le choix d'une démarche de conception bioclimatique implique une diminution des besoins
énergétiques, et permet d'optimiser les consommations de chauffage et de climatisation. L'usager
bénéficie de plus d'un cadre de vie frés agréable, voir amélioré par rapport aux solutions
conventionnelles avec une amélioration du confort thermique (réduction des courants d'air trés froid ou
trés chaud, des effets parois froides, etc.).

La conception bioclimatique va donc s'intéresser a, par exemple :

- L'orientation des batiments et des vitrages
- La compacité des batiments

Focus :
Ces principes sont appliqués a la conception en cours du Centre Chirurgical et Interventionnel :

- Le batiment est compact afin de limiter les déperditions ;
La compacite

LES PATIOS

LENVELOPPE « + LES FAILLES

La fragmentation

Schéma de principe extrait du dossier environnemental du CCl

--—-—  | .jflgrr T

=i | . | | | I

Des patios sont prévus afin d'améliorer les apports de lumiere, la thermique, le climatique, la
qualité d'usage, et le bien-étre. Les quatre patios qui composent le projet constituent des lieux
thermiquement confortables en été, car bien protégés. Une morphologie en entonnoir joue le réle
de capteur solaire naturelle laissant les rayons solaires pénétrer généreusement dans les espaces
qui leur sont rattachés. Par ailleurs, ces patios seront végétalisés toujours dans une optique
multifonctionnelle, notfamment de confort climatique.

¥ ﬂll

RuGENG AT i
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Maorphologie des patios | forme d'entonnoir) pour amener de 1a lumiére naturelie, apporter une gqualité & I'air intérieur et donc
participer au bien-etre des usagers

sl

Photomontage illustrant la projection d'un patio du CCl
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- Des simulations d'irradiation solaire ont permis de définir le besoin de protection sur les facades du
batiment, afin de garantir le confort des usagers ;

- Des simulations d'éclairement ont également été menées afin de garantir un apport de lumiére
suffisant dans tout type de piéce au sein du batiment. Les baies sont régulierement distribuées sur
un pas de 125cm, module issue de la subdivision de la frame porteuse : deux vides pour un plein
et ainsi de suite, soit une réservation de 250cm de large et un trumeau4 porteur de 125 tous les
375cm. Dans les hébergements, chague chambre jouit ainsi d’'une généreuse fenétre toute
hauteur de 2,5m de large ;

Photomontage représentant la projection d’'un couloir du CCl

Photomontage représentant la projection d'une chambre du CCl

La transparence entre les différentes pieces est également travaillée en interne afin de favoriser

les apports de lumiére ;
Une étude d'ombres portées a également été réalisée afin de ne pas impacter le confort des
batiments voisins ;

Plus largement, il s'agit également d'intégrer les notions techniques pour optimiser :

- La qualité des vitrages (transmission lumineuse et thermique)
- L'isolation des parois

- Llinertie des matériaux pour le déphasage thermique

- L'absence de ponts thermiques

- La perméabilité al'air

- La ventilation

Le niveau de performance énergétique des batiments visé est RT2012 -20%, qui pourrait correspondre au
standard du la future Réglementation Batiment Responsable 2020 et équivalent au niveau Energie 3 du
label E+C-.

Si des labels de performance environnementale ne sont pas directement visés par le CHU, un profil de
Qualité Environnemental du Batiment a tout de méme été réalisé a partir d'une analyse croisée entre les
caractéristiques du site et les besoins des futurs usagers. Ce profil servira d’outil dans la conception des
futurs batiments.

z Cible 1 Relation du batiment avec son environnement immeédiat PERFORMANT
&
g E Cible 2 Choix intégré des produits, systémes et procédés de construction PERFORMANT
g
o Cible3 Chantier a faible impact environnemental TRES PERFORMANT
Cible 4 Gestion de I'énergie TRES PERFORMANT
=z
f—_’ Cible g Gestion de I'eau TRES PERFORMANT
b
Q
9 Cible 6 Gestion des déchets d'activité TRES PERFORMANT
w
Cibley Maintenance — Pérennité des performances environnementales TRES PERFORMANT
Cible 8 Confort hygrométrique PERFORMANT
= Cibleg Confort acoustique PERFORMANT
2
=z
8 Cible 10 Confort visuel PERFORMANT
Cible1a Confort olfactif PERFORMANT
Cible12 Qualité sanitaire des espaces PERFORMANT
=
2 Cible 13 Qualité sanitaire de 'air TRES PERFORMANT
wv)
Cible 14 Qualité sanitaire de I'eau TRES PERFORMANT

Profil de Qualité Environnemental du Batiment envisagé sur le site — Source : CHU Rennes
Focus :

En ce qui concerne le CClI, dont la conception est plus aboutie, un objectif de certification HQE Batiment
Tertiaire 2008 Niveau Trés Performant est visé.

Par ailleurs, I'opération suivra les exigences associées d une démarche BREEAM New Construction 2016
niveau Very Good et WELL Building Standard ainsi centrés sur les problématiques des utilisateurs sans étre
certifié.
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Une mise en place de solutions techniques pour optimiser les besoins du site (direct/permanent/moyen
terme)

Afin de minimiser les consommations énergétiques des futurs béatiments, il est prévu de mobiliser des
équipements et des systemes performants (de maniére complémentaire aux efforts de performance qui
sont faits sur I'enveloppe bati).

Concernant le confort thermique, les systémes de chauffage et de refroidissement ne devront étre
surdimensionnés pour un besoin ponctuel vis-a-vis de I'investissement initial et de la consommation
énergétique. Le besoin annuel total en énergie du projet (sur la base de la programmation) est estimé &
73.0 GWhep/Oﬂ.

Aussi, le projet prévoit la mise en place de dispositifs économes en énergie concernant I'éclairage, la
ventilation, la production de froid et les ascenseurs. La Gestion Technique du Batiment aura notamment
pour objectif de permetire le pilotage et le contrdle des installations et le suivi des consommations. La
position stratégique des organes de réglage, organes de contrble, alarmes et sous-comptage répond &
cette exigence.

Des solutions & mettre en place sont en train d'étre étudiées pour réduire la consommation d’énergie
sur le site, parmi lesquelles :

Poste

Solutions pour réduire |a consommeation d’energie

Enveloppe

Orienter |2 b&timent pour favoriser les apports solaires suivant les basoins
Intégration defacades performantas

Eclairage

Utilisstion de lampes a faible consommation

Eviter le sur-2clzsirementdans les pieces

Optimiser la lumiére naturelle [puits de lumigre, etc.)

Mettre en place un systeme de gestion de I'edairage sur les lozux d'occupation intermittente
Frogrammer la réeduction de Fintensité lumineuse ou I'extinction des luminzires publics de nuit
[22h-6h) avec détectaur de présente

Installztion de détecteurs de présence et/oude luminosita

Placer des luminaires a vapeur de sodium sur les edairazes extérieurs

Diviser leszones d’'édzirsge par section

Chauffage

Eviter |2 surdimensionnement des systemes etchoisir des technologies performantes
Abaisser latempérature de chauffage

Amelioration du systeme de régulstion et optimisastionde la programmeation

Limiter les déperditions de chaleur par une bonneisolstion [calorifugeage)

Eviter une ventilstion excessive

Récupérerl’énergie gratuite [orizntztion du bitiment suivant |2 soleil)

Privilégier des plafonds rayonnants plutdtque desventilo-convecteurs

Limiter |z température de consigne hivernale pour limiter les besoinsde chauffzge, ce quipeut
gtre stteint sans le moindre effet sur |z température ressentia si |2 conception &nergétique des
bitiments est performantes

Eau chaude sanitaire

Regulation optimale

Utilisation de panneauxsalaires ou de pompes a chaleur pour le chauffage et e préechauffage
Décentraliserla production ECS

Recupérerlescaloriessur les ezux grises

Blanchisserie

Mazteriel 2 faible consommation en énergie
Recupération d'énergie sur le poste de lavage au niveaudu demier ringzge
Recupération d'énergie sur I'airsur le poste sachage

Ventilation

Reduire letemps de fonctionnement si possible
Optimiser lesdebits etles températures de ventilation
Utilisstion de mot=urs 2 vitesse variable
Récupérerlachaleurda ventilation

Equilibrarles réseauxde ventilation

Climatisation

Frotection solzire des batiments [mobiles/fixes etextérieures)

Ouzlite desvitrages et leur capacité 2 transmettre |z chaleur des rayons du soleil
Zurventilztion nocturne avec une conception du bitiment et des réseaw: adapatés
Inertie des matérizux

Production de froid

Optimiser la production de froid selon les besoins de climatisation et pour la cuisine

Chaoisir destechnologies performantes [meilleur rendement) ou innovantes comme le stockage
de froid, latrigénération ou la production de fraid

Diminuer lz tempéreture de conde nsstion

Surveiller I'étatdes calorifuges

hettre en place une VRV

Appareils €lévateurs

Reductionde I'utilisation des ascenseurs ensensibilisantle comportement des usagers.

Source : CHU Rennes
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% Une diminution des besoins énergétiques globaux du CHU Pontchaillou (direct/permanent/moyen
terme)

A l'heure actuelle, le site Pontchaillou a une consommation énergétique globale de 63.3 GWh, dont plus
de 30 GWh pour les seuls besoins en électricité. L'Hopital Sud a une consommation annuelle de 14.3 GWh,
portant le total des deux sites a 77.6 GWh/an. Le CHU estime a 73.0 GWh les consommations futures du
site, soit une diminution de é% par rapport aux besoins actuels cumulés entre Pontchaillou et Hopital Sud.
Néanmoins, strictement sur le site de Pontchaillou, les consommations vont augmenter de 15%, du fait du
rapatriement des activités de I"Hopital Sud sur le site.

Le remplacement des batiments anciens et peu performants d'un point de vue énergétique par des
batiments neufs visant une performance environnementale élevée permettra d'optimiser les
consommations énergétiques globales & I'échelle du site. Le postes le plus concerné par cette baisse est
le chauffage. Bien que poste le plus important, les consommations d'électricité seront optimisées mais ne
pourront étre baissées de maniére significative, du fait de I'exploitation de nombreux équipements
hospitaliers nécessaires au fonctionnement du site.

20

80

70
60
50
4
3
2
1
0

TOTAL
B Niveaux actuels (Pontchaillou + Hopital Sud) B Niveaux actuels (Pontchaillou)

o

o

o

o

B Niveaux réglementaires u Niveaux ambitieux (niveaux visés)

m Niveaux exemplaires

Estimations des besoins énergétiques sur le site Pontchaillou en fonction des niveaux de performance visés — Source :
EVEN Conseil

Besoins répartis selon les travaux effectués lors du projet en MWh/an
70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

Neufs Réhabilités

m Total des besoins en électricité (en MWh/an) Total des besoins en froid (en MWh/an)

Estimations des besoins énergétiques sur le site Pontchaillou en fonction des travaux effectués dans le cadre du
projet — Source : EVEN Conseil
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Un maintien et un renouvellement du réseau de chaleur (direct/permanent/court terme)

Rennes Métropole envisage également de rénover le réseau de chaleur desservant le site du CHU
Pontchaillou, dans un but d'augmenter les performances énergétiques des installations. Différentes
opérations sont prévues pour réhabiliter les infrastructures d'approvisionnement en énergie :

- Le passage du réseau en « basse température » ;

- L'interconnexion du réseau Villejean avec le réseau a I'est de Rennes (production biomasse).

Sur le site en lui-méme, les nouveaux bétiments seront connectés au réseau de chaleur. Les réseaux
actuels ne seront pas obligatoirement remplacés pour s'adapter au passage du réseau en basse
température. Le futur concessionnaire du réseau de chaleur, menera des études pour cibler les réseaux
a déposer. En I'état et techniqguement parlant, le réseau actuel, qui fonctionne aujourd’hui avec de la
chaleur haute température, pourrait fonctionner avec de la chaleur basse température. L'évolution du
réseau de chaleur sur le site sera & confirmer.
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Aussi, un nouveau plan du réseau de chaleur a été proposé par le CHU, et devra étre confirmé.

Laboratoires
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Plan du réseau de chaleur actuel — Source : CHU Rennes
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Centre Hospitalisations Hospitalisations

Chirurgical et
Centre des Urgences Interventionnel
et Réanimation

Restaurant
personnel

Pointeau Cardio Pneumo

AN

L1
g
©

=
=]
)
=

Cancerologie
52039 53 JusWieg

Proposition de plan du réseau de chaleur apres projet — Source : CHU Rennes
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L'étude de potentiel en énergies renouvelables a permis d'étudier trois scénarii pour
I'approvisionnement en énergie du site :

- Scénario 1 : Chaudiéres gaz & condensation collectives fournissent 100% des besoins en chauffage
et en chaude sanitaire

- Scénario 2 : Le réseau de chaleur renouvelé fournit 100% des besoins en chauffage et eau chaude
sanitaire

- Scénario 3 : Le réseau de chaleur fournit 100% des besoins en chauffage et eau chaude sanitaire.
Des panneaux photovoltaiques sont installés en complément pour répondre & une partie des
besoins en électricité (environ 3%).

L'analyse de ces scénarii a permis de constater que les scénarii comprenant les réseaux de chaleur
étaient les plus & méme de répondre aux besoins du futur CHU en prenant en compte le bilan financier
et environnemental.

Analyse économique comparative sur le coit total des différents scénarios :

Analyse comparative du cout total des trois
scénarios selon I'évolution ou non du prix de
I'énergie sur 50 ans

Analyse environnementale comparative des différents scénarios :

400 000
350 000
300 000
250 000
200 000
150 000
100 000

50000

Emissions CO2 sur 50 ans (en tonnes)

Scénario 1: Chaudiéres gaz a condesation collectives

Scénario 2 : Réseau de chaleur

B Scénario 3 : Réseau de chaleur + panneaux photovoltaiques

300,00
250,00
200,00
150,00
100,00

50,00

Cout total en Millions d"€TTC avec  Cout tatal en Millions d"€ TTC avec
subventions (sur 50 ans) sans subventions (sur 50 ans) avec
évolution du cout de I'énergie évolution du cout de I'énergie

B Scénario 1: Gaz B Scénario 2: RCU M Scénario 3: RCU + PV

Les deux solutions intégrant le réseau de chaleur sont valables et feront office d'approvisionnement
énergétique de qualité, au bon bilan environnemental et économiquement raisonnable.

Ces deux scénarios pourront donc faire I'objet d'études de faisabilité plus poussées dans la suite des
étapes de la conception, auxquels pourradient également s'adjoindre I'analyse d'un scénario
supplémentaire mobilisant une solution géothermie complémentaire au réseau de chaleur.

Aussi, le phasage du projet de reconstruction du site Pontchaillou, complexe, sera un élément
fondamental pour planifier le déploiement progressif du nouveau réseau de chaleur. Celui-ci devra étre
anticipé au fil des opérations prévues.
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INCIDENCES NEGATIVES OU NULLE ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES

COMPENSER

Les intitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES e ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

— Augmentation temporaire des besoins énergétiques lors des différentes phases chantier
(direct/temporaire/court terme)

La phase chantier, qui s'étalera sur plusieurs années, va engendrer une augmentation temporaire des
consommations énergétiques liées au chauffage. La puissance appelée par le CHU via le réseau de
chaleur durant les différentes phases des tfravaux a été précisé ci-dessous :

Batiments Phase 1 Phase 2 Phase 3a Phase 3b
Batiments existants 13 600 kW 12 200 kW 12 200 kW 9 700 kW
Centre Chirurgical et Interventionnel 4 200 kW 4 200 kW 4 200 kW 4 200 kW
Péle Femme Mére Enfant 3 800 kW 3 800 kW 3 800 kW 3 800 kW
Institut de Cancérologie 2 400 kw 2 400 kW 2 400 kw 2 400 kW
Batiments d’hospitalisation - 3 400 kW 3 400 kW 3 400 kW
Institut de Biologie - - 1500 kW 1500 kW
Total 24 000 kW 26 000 kw 27 500 kw 25 000 kw

NB : La phase 3 est divisée en deux parties ; la phase 3a correspond aux maintiens des activités du bloc
hépital étant donné que celui-ci pourrait continuer & fonctionner en paralléle des autres batiments avant
sa démoalition.

Actuellement de 14MW, la puissance appelée sur le site va passer d 25 MW. La puissance disponible sur
la boucle du réseau de chaleur urbain est de 40MW (possibilité d'alimenter 20MW de part et d'autre de
la boucle).

Les démolitions et reconstructions seront sources de consommation énergétique. De plus, la longue durée
des travaux rendra indispensable la mise en place de mesures afin de limiter les consommations
énergétiques des chantiers sur une période de plusieurs années.

Mesure de REDUCTION : Mise en place d’'une charte chantier vert

Description En phase chantier, seront ainsi & prévoir :

- Des détecteurs de présence pour I'éclairage des
cantonnements (notfamment des sanitaires, les circulations, les
vestiaires).

- De limiter les températures de chauffage et de climatisation
dans les cantonnements.

- Des systemes de chauffage / climatisation munis de
thermostats programmables.

- La mise en place de ferme-porte sur I'ensemble des portes
donnant sur I'extérieur.

Un systéme de programmation pour couper |'électricité le soir et le

week-end. Cible : émissions carbone
Effet attendu Limiter les consommations d'énergie sur le chantier
Codut Elaboration et suivi pendant les travaux : 50 & 70k€

Méthode de suivi Contrdle du suivi des mesures de la charte chantier vert

Indicateur de suivi : suivi environnemental chantier/ consommations
énergétiques mensuelles

Mesure de REDUCTION : Accompagnement d’'un AMO responsable environnement pour le
suivi environnemental des chantiers

Description

Effet attendu

Coit

Méthode de suivi

Une assistance a maitrise d'ouvrage sera mandatée pour réaliser un
suivi environnemental des chantiers, dans le but entre autres de limiter
les consommations énergétiques liées au chantier. Cible : émissions
carbone

Le suivi permettra de vérifier la bonne réalisation des mesures prises pour
rendre le chantier moins nuisible, réduire la consommation d'énergie et
d’eau et la production de déchets

Environ 50k€ pour le suivi chantier

Le montant a été estimé sur la base des retours d'expérience sur des
opérations récentes mais qu'il ne constitue pas pour autant a la
dépense affectée parle CHU de Rennes au projet de reconstruction

Visite de chantier fréquente

Indicateur de suivi : désignation du référent
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44 Descriptions des incidences notables potentielles
sur le changement climatique et présentation des
mesures

INCIDENCES POSITIVES DU PROJET

Réduction du risque d'ilot de chaleur urbain sur le site par la végétalisation des batiments et espaces
publics (direct/permanent/moyen terme)

L'urbanisation croissante des villes et le changement climatique favorisent I'émergence de phénomenes
dit « d'llot de chaleur urbain » (ICU). Ces phénomenes désignent I'élévation localisée des températures
enregistrées en milieu urbain par rapport aux températures moyennes régionales ou aux zones rurales et
forestiéres. La forte absorption de la chaleur par les matériaux urbains (albédo, porosité...), I'activité
urbaine (véhicules, chauffages, industries, présence humaine, climatisation...), la pollution, le relief
encastré (notamment les rues canyon) et la protection au vent expliquent ces écarts importants de
température entre villes et zones rurales. Ainsi, les températures parisiennes sont en moyenne 2.5°C
supérieures aux températures des zones rurales périphériques d'lle-de-France (Apur, 2012). Devant ce
phénomeéne qui gagne en ampleur, les autorités réfléchissent & des solutions permettant d'atténuer ces
phénomeénes de fortes chaleurs afin d'adapter la ville au réchauffement climatique.

Deux mesures sont notamment envisagées pour contrebalancer localement I'effet d'llot de chaleur.
Par extension du terme original, ces effets sont regroupés sous le terme « d'ilot de fraicheur » :

e Les surfaces végétalisées (bois, parcs, bandes arborées le long des voies de circulation, etc.)
captent le rayonnement solaire, forment des ombrages et liberent de I'eau par
évapotranspiration.

e Les surfaces en eau (bassins, cours d'eau, lames d'eau sur les voies piétonnes, etc.) libérent par
évaporation des particules d'eau qui rafraichissent localement le milieu et se propagent
légérement avec les courants aériens. Toutefois, les thermographies aériennes montrent que cet
effet n'est marquant qu'en journée et en début de nuit. Les plans d'eau ont tendance d libérer
de la chaleur en fin de nuit. Il faut également une certaine quantité d'eau pour que I'effet soit
notable.

De nouveaux espaces végétalisés seront prévus dans I'aménagement du site Pontchaillou.

Les parvis du métro et des urgences seront végétalisés et reliés par un mail paysager. Un autre mail
paysager reliera le parvis du métro a I'esplanade hospitalo-universitaire. Le projet pourrait éventuellement
aller plus loin dans cette démarche en mettant en scéne I'eau pour participer au rafraichissement des
espaces extérieurs (noues par exemple), ou encore le choix de matériaux a faible albédo pour les
revétements extérieurs. Ces choix permettraient de réduire le stockage local de chaleur, rafraichir I'air
par évaporation, et donc I'ilot de chaleur urbain.

Schéma d'intention des espaces verts majeurs sur le site — Source : Formaé
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Une requalification des espaces publics favorable aux déplacements des modes doux
(indirect/permanent/moyen terme)

Le projet prévoit une requalification des espaces publics et des voies présentes sur le secteur. Celle-cisera
traitée de facon & proposer des espaces dédiés au vélo et aux cheminements doux. La création
d'espaces dédiés aux piétons et cyclistes (cf. 1.3) est favorable aux déplacements en modes doux.
Ces actions participeront a la réduction des émissions de gaz a effet de serre locales, et donc au
réchauffement climatique a I'échelle locale.

Une infroduction de matériaux biosourcés dans le principe constructif, qui contribue au
développement d'une culture constructive plus sobre (direct/permanent/moyen terme)

A fravers la mise en ceuvre de principes constructifs et matériaux a I'impact environnemental réduit, le
projet souhaite développer une nouvelle culture de la sobriété dans la construction.

Structurellement, des principes constructifs mixtes seront étudiés, limitant la présence de béton sur le site.
De plus, I'utilisation de matériaux biosourcés, notamment pour les systémes constructifs et I'isolation
thermique, est visée afin d'atteindre le niveau 1 du label « Batiment Biosourcé » (18 kg/m3soe) & I'échelle
du site.

Les matériaux biosourcés sont des matériaux issus de la biomasse végétale ou animale. Bénéficiant
d'atouts environnementaux dans le domaine de la construction, ces matériaux apportent des réponses
durables aux attentes d'un secteur particulierement consommateur d'énergie et de matieres premiéres,
tout en s'appuyant sur des filieres économiques locales a fort potentiel de croissance. L'utilisation de ces
matériaux limite les émissions de gaz & effet de serre, et donc I'impact sur le climat.

Des Analyses de Cycle de Vie seront menées sur chaque opération afin de vérifier I'apport carbone des
choix constructifs, et notamment des matériaux. Sur le CCI, celle-ci est menée. La brique de verre est
notamment envisagée pour le parement du bdtiment, pour ses propriétés écologiques et sa pérennité.
Une analyse comparative est en cours afin d'identifier des solutions locales peu carbonées et
financierement réalistes.

INCIDENCES NEGATIVES OU NULLE ET MESURES AYANT PERMIS DE LES EVITER, DE LES REDUIRE OU DE LES

COMPENSER

Les intitulés de chapitre ci-dessous correspondent aux INCIDENCES NEGATIVES S ou NULLES
POTENTIELLES sur I'environnement, pour lesquelles des mesures d'évitement, de réduction et/ou de
compensation ont été définies.

Un projet qui engendrera des émissions carbones liées au fonctionnement du
site (direct/permanent/court tferme)

Dans le cadre de la reconstruction du CHU Pontchaillou, des gaz d effet de serre vont étre émis sur toute
la durée de vie du quartier.

En fonctionnement, les consommations énergétiques du site pour le chauffage, I'éclairage ou la
production de froid seront directement ou indirectement sources d'émission de gaz & effet de serre.

Néanmoins, le site actuel émet d'ores-et-déjd des gaz a effet de serre, le projet n'engendrera donc pas
de transformation significative des émissions existantes :

- Les besoins énergétiques seront notamment réduits, mais couverts par un réseau dont le bilan
énergétique va perdre en performance (du fait du raccordement du réseau de chaleur Villejean
au réseau de chaleur de I'Est de Rennes, alimenté par une chaufferie biomasse caractérisée par
des performances moindres sur le plan des émissions) ;

- Les tfrafics progresseront localement, mais le parc automobile s'’améliorera et les modes doux
progresseront.

- Les trajets allers-retour entre Pontchaillou et I'Hopital sud seront supprimés.

Au global, les émissions actuelles devraient peu évoluer.

Des mesures pour réduire I'empreinte carbone du projet ont été proposés, notamment I'emploi
d’'énergies renouvelables sur le site, la promotion des modes doux sur le site, la compacité des batiments
optimisant les consommations énergétiques.

Mesure de REDUCTION : S’engager dans une démarche de sobriété énergétique

Le projet a pour but de limiter les consommations énergétiques du
parc bdati, a travers différents principes comme :

- Lo compacité des constructions sera recherchée, afin de
limiter les déperditions thermiques.

- La conception bioclimatique sera mise en ceuvre, en
favorisant les ouvertures au Sud, permettant de maximiser les
apports solaires passifs I'hiver.

Description - Une attention particuliére sera menée sur le confort d'été et
les risques de surchauffes, en cohérence avec I'occupation
et les usages des locaux. A titre d’exemple, le CHU prévoit de
sur ventiler les chambres d’hospitalisation (y compris pour
améliorer la qualité de I'qir) et de rafraichir (en cas de
dépassement de la température) plutét que de climatiser.

- Des protections solaires directement pilotables par les usagers
sont & garantir.

Cible : émissions carbone

Effet attendu Limiter les consommations d'énergie et les émissions de gaz & effet
de serre
Coit /
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Identification des choix techniques les plus vertfueux via une analyse

Méthode de suivi Mulficritere

Indicateur de suivi : niveau Bbio des constructions

e Augmentation des émissions de gaz & effet de serre & prévoir en phase chantier
(direct/temporaire/court terme)

Les tfravaux d'aménagement du site engendreront des consommations énergétiques et des émissions de
gaz a effet de serre liées & la combustion des énergies fossiles du fait de plusieurs facteurs :

- Consommations liées au fonctionnement des engins de chantier ;

- Consommations liées aux déplacements des personnels intervenant lors des chantiers de
construction ou d'aménagement ;

- Consommations liées au fonctionnement de la base vie du chantier.

Concernant la construction des béatiments du site, les matériaux de construction utilisés seront également
la source d'émissions indirectes de gaz & effet de serre.

Mesure de REDUCTION : Mise en place de dispositifs dans le but de réduire les consommations
d’énergie sur le chantier, dans le cadre d’une charte

En phase chantier, seront ainsi & prévoir :
- Des détecteurs de présence pour I'éclairage des cantonnements
(notamment des sanitaires, les circulations, les vestiaires).
- De limiter les températures de chauffage et de climatisation dans les
cantonnements.
Description - Des systémes de chauffage / climatisation munis de thermostats
programmables.
- La mise en place de ferme-porte sur I'ensemble des portes donnant
sur I'extérievur.
- Un systéme de programmation pour couper I'électricité le soir et le
week-end.
Cible : émissions carbone
Effet attendu Limiter les consommations d'énergie sur le chantier

Détecteurs de présence : 20€ I'unité

Thermostat programmable : 200€/installation
Coit
Ferme-porte : 20€ I'unité

Suivi du chantier par un AMO : environ 50k€

Suivi par le Responsable Environnement Chantier

Méthode de suivi  |ngicateur de suivi : suivi environnemental chantier/ consommations en

énergie mensuelles

Mesure de REDUCTION : Mise en place d’une stratégie de réemploi de matériaux issus des
démolitions

Etude sur le réemploi de béton et second ceuvre in-situ ou sur des projets

Description L . ...
P avoisinants. Cible : émissions carbone

Effet attendu Réduction de I'empreinte carbone de la construction du site

Coit

Méthode de suivi

/
Au fil des démolitions

Indicateur de suivi : Volumes/ tonnages de matériaux réemployés
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RECAPITULATIF DES INCIDENCES ET MESURES

Permanent : P ; Temporaire : T ; Direct : D ; Indirect : I, Court Terme :

CT; Moyen Terme : MT ; Long terme : LT

Degré d’incidences

—

Modéré

rm—

Positif Nul

Incidence P|T D|I |CT| MT LT | Mesures (préciser a chaque fois si EVITEMENT, REDUCTION ou COMPENSATION) | Incidences résiduelles aprés application des mesures ?
Amélioration des performances énergétiques des nouvelles
constructions et intégration du projet dans une démarche de X X X
sobriété énergétique
Une optimisation des besoins énergétiques globaux du CHU X X X
Pontchaillou
Mise en place de solutions techniques pour réduire les besoins X X X
du site
Un maintien et un renouvellement du réseau de chaleur X X X
Réduction du phénomeéne de |'effet d'llot de chaleur urbain
sur le site de par la végétalisation des batiments et espaces X X X
publics
Une requadlification des espaces publics favorable aux X X X
déplacements des modes doux
Une infroduction de matériaux biosourcés dans le principe
constructif, qui contribue au développement d'une culture X X X
constructive plus sobre
REDUCTION : Accompagnhement d'un AMO responsable
« | x X environnement pour le suivi environnemental des chantiers Les phases qe c.hon’fier sont éherglivores mais la
REDUCTION : Mise en place d'une charte chantier vert consommation induite est opfimisee
Un projet qui engendrera des émissions carbone liées au X X X REDUCTION : S’engager dans une démarche de sobriété Les émissions de gaz a effet de serre causées par le
fonctionnement du site énergétique fonctionnement du site sont réduites
REDUCTION : Mise en place de dispositifs dans le but de
5 | x X réduire les consommations d’'énergie sur le chantier Les émissions de gaz a effet de serre causées par le

REDUCTION : Mise en place d'une stratégie de réemploi de
matériaux issus des démolitions

chantier sont réduites
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Incidences du projet sur la gestion de I'énergie

Incidences positives @ Incidences négatives @
Amélioration des performances énergétiques des nouvelles constructions |:] Augmentation temporaire des besoins énergétiques lors
et intégration dans une démarche de confort climatique des phases chantier

I Construction neuve

I Réhabilitation

-~ Bioclimatisme
@ Une diminution des besoins énergétiques globaux du CHU Pontchaillou

s Maintien et renouvellement du réseau de chaleur

Sources : IGN, Rennes Métropole Open Data
Réalisation : Even Conseil, Juillet2019 " c o NSEIL —
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